POZADAVKY PRO PRESTUP Z BAKALARSKEHO NA
MAGISTERSKE STUDIUM

BIOCHEMIE

Literatura: Z.Vodrazka: Biochemie (Akademia 1993)

D.Voet, J.Voet: Biochemie (Victoria Publishing 1995)

Obsah predmétu:

1.

2.

10.

11.

12.

13.

Zivé systémy, jejich sloZeni a organizace.

Charakteristika zivych systém, latkové slozeni, biologicka organizace a jeji charakter
Biopolymery.

Obecna charakteristika tirovné popisu struktury, obecné principy stavby a prostorové
struktury, biopolymery jako linearn¢ kooperativni systémy. Biomembrany.
Aminokyseliny.

Vlastnosti (optické, acidobasické) aminokyselin, jejich stanoveni a primyslova vyroba.
Bilkoviny a peptidy.

Struktura bilkovin, fyzikalné chemické vlastnosti roztoki bilkovin, klasifikace peptidi a
bilkovin, jejich biologické funkce. Isolace a purifikace bilkovin, chromatografické a
elektromigracni metody.

Enzymy.

Obecna charakteristika enzym, klasifikace, struktura molekul, kofaktory. Aktivni centra.
Lokalisace a formy vyskytu enzymii. Mechanismy enzymovych reakci

Reakeni kinetika enzymovych reakci.

Vliv koncentrace enzymu a substratu na rychlost enzymové reakce (teorie Michaelise a
Menthenové), vliv pH, teploty. Aktivatory a inhibitory, typy inhibice, kinetika
inhibovanych reakci.

Regulace ¢innosti enzymt a aplikovana enzymologie.

Allosterické enzymy, kompartmentace a soutézeni enzymil, zpétna vazba. Formy
enzymovych katalyzatorti, imobilizace enzymu a bunék, hlavni oblasti pouziti enzymii,
umélé enzymy. metody enzymové analyzy.

Molekulova genetika.

Chemie nukleotidt a nukleovych kyselin, molekularni podstata genetického kodu,
replikace transkripce a translace. Biosyntéza bilkovin. Genova regulace ¢innosti enzymu
(operonova teorie)

Principy latkové a energetické pfemény. Bioenergatika.

Obecné rysy metabolismu, katabolismus a anabolismus. Potfeba energie a jeji ziskavani,
ustaleny stav, energetika oxida¢né-redukénich reakci, prenasece chemické energie,
zpusoby ukléddani a Cerpani energie molekul ATP

Autotrofni a respira¢ni metabolismus.

Fotosyntéza, aerobni respirace, oxidacni fosforylace, anaerobni respirace.

Kftizovatka aerobniho metabolismu — citratovy cyklus.

Vyznam a mechanismus citratového cyklu, anaplerotické déje€, glyoxylatovy cyklus.
Metabolismus sacharidu.

Hlavni typy sacharidl. Glykolyza a rtizné formy jejiho pokra¢ovani, pentosovy cyklus,
biosyntéza sacharidu.

Metabolismus lipidil a dusikatych latek.



Polarni a nepolarni lipidy, hydrolyza lipidd, metabolismus glycerolu, odbourdvani a
biosyntéza mastnych kyselin. Peptidhydrolasy a proteolyza, bunéény pool aminokyselin a
ptehled jejich metabolismu.

14. Biotechnologie.

Co je biotechnologie, vztah k chemické technologii. Sou¢asné biotechnologické sméry.
Genové technologie. Budoucnost biotechnolgie.

FYZIKALNi CHEMIE

Literatura: J.P.Novék a kol.: Fyzikalni chemie I. A II. (skriptum VSCHT)

Obsah predmétu:

1.

Zakladni pojmy a veli¢iny

Systém a okoli, druhy systémi, faze, rizné druhy déji. Zakladni fyzikalni veli¢iny a jejich
rozmér. Cisté latky a smési. Zpiisoby vyjadfovani sloZeni. Stavové chovani plyni.

I. véta termodynamicka a jeji aplikace

I. véta a jeji vlastnosti, vnitini energie a entalpie, zavislost na teploté. Termochemie
(definice riznych reakcnich tepel, pfepocty, tabelace, Hesstiv a Kirchhoffiiv zakon).
Adiabaticky d¢j, Poissonovy rovnice..

. IL. a III. véta termodynamicka

Slovni a matematicka formulace II. véty; Helmholtzova energie, Gibbsova energie, spojené
formulace I. a II. véty; Maxwellovy relace; zmény termodynamickych veli¢in s teplotou a
tlakem; podminky termodynamické rovnovahy; chemicky potencidl a aktivita; I11. véta
termodynamicka;

Féazové rovnovéhy v jedno a viceslozkovych systémech

Intenzivni kritéria fAzové rovnovahy, Gibbsiv fazovy zdkon Jednoslozkové fazové
rovnovahy: Clapeyronova a Clausiusova-Clapeyronova rovnice, p-T diagram, vztahy pro
zéavislost tenze par na teplote, dalsi typy rovnovah g-s, 1-s. Zakladni typy fazovych
rovnovah ve viceslozkovych systémech: kapalina-para, kapalina-plyn (rozpustnost plynti),
kapalina-kapalina, kapalina-tuha latka

. Chemicka rovnovaha

Zékladni pojmy; latkova bilance; Gibbsova energie soustavy; podminky chemické
rovnovahy; piehled zakladnich standardnich stavll; rovnovazné konstanta; reakce v plynné,
kapalné a pevné fazi; heterogenni reakce; zavislost rovnovazné konstanty na teplot¢;
vypocty rovnovazné konstanty; Le Chateliertiv princip

Chemicka kinetika

Zakladni pojmy a vztahy; systematika jednoduchych reakci; zavislost rychlosti reakce na
teplote

Elektrochemie

Zékladni pojmy; elektrolyza; vedeni elektrického proudu roztoky elektrolytli; iontové
rovnovahy; aplikace iontovych rovnovah - vypocty pH a soucinu rozpustnosti;
elektrochemické ¢lanky; typy elektrod; chemické ¢lanky

. Koloidni chemie a mezifazové rozhrani

Zékladni pojmy; typy disperznich soustav; vlastnosti disperznich soustav; mezifazové
nap¢ti; adsorpce; adsorpéni izotermy



CHEMIE POTRAVIN

Literatura: J.Velisek a kol. Chemie potravin I — IIT (OSSIS 2002]

Obsah predmétu:

Uvod, historie, voda

Bilkoviny, peptidy, aminokyseliny
Sacharidy

Maillardova reakce a dalsi reakce sacharidii
Lipidy

Autooxidace a dalsi reakce lipidii

Vitaminy

Mineralni latky a stopové prvky
Slouceniny ovliviiyjici viini potravin

. Slouceniny ovlivilyjici chut’ potravin

. Slou¢eniny ovliviujici barvu potravin
. Ptirozené toxicke latky

. Potravinatska aditiva

. Kontaminanty potravin

ORGANICKA CHEMIE PRIRODNICH LATEK

Literatura: Josef Pacak Uvod do studia organické chemie (Karolina 1999)

Obsah predmétu:
1. Zakladni pojmy, vymezeni ptirodnich latek, ndzvoslovi
2. lIzomerie, vazby ve slouceninach, polarita, rezonance
3. Tiidéni reakci,reakce uhlovodikl vEetné aromatickych
4. Halogenderivaty, nukleofilni substituce, organokovy
5. Nitroslou€eniny, aminy, bazicita, nukleofilita, diazoniové soli
6. Alkoholy, ethery, thioly, thioethery, esterifikace, oxidace, acidita
7. Aldehydy, ketony, acetaly, kyseliny a jejich funkcni derivaty
8. Aminokyseliny, peptidy, proteiny
9. Monosacharidy, glykosidy
10. Oligo a polysacharidy, nukleosidy, nukleové kyseliny
11. Terpenoidy, steroidy
12. Lipidy, prostaglandiny
13. Alkaloidy, drogy
14. Antibiotika, 1éCiva, ptirodni barviva a pigmenty



