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Seznam sekci a slozeni komisi

Biotechnologie | (p Fednaskova)
knihovna Ustavu 319, 9:00 hod.
Lonza Biotec, s. 1. 0

Prof. Ing. Mojmir Rychtera CSc.
Ing. Barbora Branské, Ph.D.
Dr. Ing. Leona Paulova

Dr. Ing. Petra Patakova

Biotechnologie Il (p Fednaskova)
poslucharna Al1l, 9:00 hod.
Lonza Biotec, s.r. 0

Doc. Ing. Pavel Dostalek CSc.
Ing. Tomas Branyik PhD
Ing. Irena Kolouchovéa Ph.D.

Biotechnologie Ill (p Fednaskova)
poslucharna A12, 9:00 hod.
Lonza Biotec, s.r. 0

Doc. Ing. Jan Masék, CSc.
Doc. Ing. Alena Cejkova, CSc.
Ing. Tomas Halecky, PhD

Ing. Tereza Krulikovska

Biochemie ¢€lovéka a biomedicina (p Ffednaskova)
mistnost B34, 9:00 hod.
Ceska spole¢nost pro biochemii a molekularni biologii

Prof. Ing. Tom&s Ruml, CSc.
Ing. lvana Melenov4, Ph.D.
Ing. Katefina Kontrova

Ing. Martina Novakova

Ing. Martina Blazkova

Biochemie rostlin a mikroorganism @ (pFfednaskova)
mistnost B245, 9:00 hod.
Ceské spolec€nost pro biochemii a molekularni biologii

Prof. Dr. Ing. Martina Mackova
Prof. RNDr. Olga Valentova, CSc.
Ing. Zdenék Knejzlik, Ph.D.

Ing. Petra Loveckd, Ph.D.

Ing. Eva BeneSova

Biochemie €lov éka — bioanalytické metody (plakatova
mistnost B21, 9:00 hod.
Ceské spolec¢nost pro biochemii a molekularni biologii

Prof. Ing. Ladislav Fukal, CSc.
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Ing. Igor Hochel, CSc.
Ing. Jan Lipov, Ph.D.
Ing. Tomas Podzimek
Ing. Jifi Santracek

Molekularni ekologie (plakatovd)
mistnost B21, 9:00 hod.
Ceské spolec¢nost pro biochemii a molekularni biologii

Doc. Ing. Tomas Macek, CSc.

Doc. RNDr. Jarmila Pazlarova, CSc.
Dr. Ing. Zuzana Novotna

Ing. Pavel Kotrba, Ph.D.

Ing. Zdenka Kohoutova

Struktura a funkce protein U (plakatova)
mistnost B21, 9:00 hod.
Ceské spole¢nost pro biochemii a molekularni biologii

Prof. RNDr. Milan Kodi¢ek, CSc.
RNDr. Zuzana Smidovéa, Ph.D.
Ing. Vojtéch Spiwok, Ph.D.
Ing. Sarka Haubova

Ing. Jan Prchal

Cerealni chemie a techologie (p Fednaskova)
knihovna Ustavu 321 (B 40), 9:00 hod.

Doc. Ing. Josef Pfihoda, CSc.
Doc. Ing. Marie HruSkova
Ing. Ivan Svec

Ing. Vladimir Pour, CSc.

Technologie sacharid 0 (pfednaskova)
mistnost B 07, 9:00 hod.

Doc. Ing. Jana Copikova, CSc.
Mgr. Andriy Synytsya, PhD.
Ing. Evzen Séarka, CSc.

Ing. Svatopluk Henke

Chemie a analyza potravin | (p Fednaskova)
poslucharna B 32, 9:00 hod.

Prof. Ing. Jana HajSlova, CSc.
Doc. Dr. Ing. Jan Poustka

Dr. Ing. Katefina Riddellova
Ing. Tomas Cajka

Ing. Marie Suchanova

Chemie a analyza potravin Il (p Fednaskova)
poslucharna B 33, 9:00 hod.
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Doc. Ing. Vladimir Kocourek, CSc.
Doc. Dr. Ing. Richard Koplik

Dr. Ing. Véra Schulzova

Ing. Jana Pulkrabova

Ing. Jakub Schurek

Technologie zpracovani potravin | (p  Fednaskova)
poslucharna B 31, 9:00 hod.

Doc. Ing. Miroslav Marek, CSc.
Ing. Kamila Klaudisova Ph.D.
Ing. Jan Pivorika

Ing. Bc. Bo-Anne Bélkova

Technologie zpracovani potravin Il (p  FednaSkova)
mistnost B 09, 9:00 hod.

Doc. Ing. FrantiSek Kvasni¢ka, CSc.
Ing. Helena Cizkova Ph.D.

Ing. AleS Rajchl

Ing. Iveta Fabikovéa, Ph.D.

Technologie zpracovani potravin Il (plakatova)
mistnost B 268, 9:00 hod.

Doc. Ing. Jaroslav Dobias, CSc.
Dr. Ing. Miroslav Cefovsky

Dr. Ing. Lenka Votavova

Ing. Iveta Fabikova PhD.

Ing. Pavlina Krskova

Chemie p Firodnich latek (plakatova)
poslucharna B 02, 9:00 hod.
Interpharma Praha, a.s., a SciTech, spol. sr.o.

Doc. Ing. Karel Kefurt, CSc.
Ing. Jifi Prokop, CSc. (Interpharma Praha, a.s.)
RNDr. Miroslav Ledvina, CSc. (UOCHB AV CR)
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Sekce: Biotechnologie |

Aerobni termofilni degradace lakt6zy Cistou a smésnou

kulturou
Autor: Vaclav Cerny
Roc¢nik: 5.
Ustav: Ustav kvasné chemie a bioinZenyrstvi
Skolitel: Prof. Ing. Mojmir Rychtera, CSc.

Aerobni termofilni stabilizace kall je procesem, ktery probih& v autotermnim reaktoru.
Funkci reaktoru zajistuji termofilni aerobni bakterie, které se vyznacuji velmi malym
naristem biomasy a vysokou degradac¢ni Uc€innosti. Timto Ize dosahnout dostatec¢né
produkce tepelné energie, ktera je schopna ohfat objem reaktoru.

Prace se zabyva sledovanim degradacnich rychlosti laktézy jako zdroji uhliku a
energie a Ubytku organického znecisténi vyjadfovaného pomoci CHSK. Kultivace byly
provadény pfi teploté¢ 55 °C a pH 6,5 v bioreaktoru BIOSTAT A, B. Braun Biotech
International. Prabéh kultivaci byl monitorovan ,on-line* (koncentrace rozpusténého kysliku,
pH a teplota) a ,off-line* (CHSK, koncentrace lakt6zy a koncentrace susSiny biomasy). Byly
provedeny dva pokusy s €istou monokulturou bakterie Thermus aquaticus CCM 3488 a se
smésnou termofilni aerobni bakterialni populaci ziskanou z &istirny odpadnich vod v Bystfici
pod Hostynem. Vysledky byly porovnany s pfedeSlymi méfenimi, na které moje prace
navazuje.

Sekce: Biotechnologie |

Zymomonas mobhilis jako producent bioethanolu

Autor: Petr Fribert

Roénik: 5.

Ustav: Ustav kvasné chemie a bioinzenyrstvi

Skolitel: Ing. Jakub Koé&an, doc. Ing. Karel Melzoch, CSc.

Zymomonas mobilis je gramnegativni bakterie, kterd se vyznacuje vysokym
teoretickym vytéZzkem etanolu béhem fermentace a toleruje koncentraci ethanolu ve smési
az 120 g/l. Vysoka vytéznost a produktivita ethanolu pozorovana u Zymomonas mobilis jsou
dasledkem jeji unikatni fyziologie. Zymomonas mobilis k produkci ethanolu nepouZziva
enzymy glykolyzy, ale Entner-Doudoroffovy drahy.

Ackoli je Zymomonas mobilis vybornym producentem ethanolu, neni vhodna pro
konverzi biomasy, protoZze zkvaSuje pouze glukosu, fruktosu a sacharosu. V préci jsem se
zaméfil na kvasné zkouSky se sbirkovymi kmeny Zymomonas mobilis sups. mobilis (CCM
2770 a CCM 3881). Jako substraty jsem pouZil glukosu, sacharosu a maltosu o
koncentracich 100, 150, 200 a 250 g/l. Z mych méfeni vyplyva, Ze Zymomonas mobilis
nejlépe fermentuje glukosu, a to pfi koncentraci 200 g/l. Pfi této koncentraci bylo dosazeno
82 % teoretické vytéZnosti a koncentrace ethanolu 70 g/l. Naopak maltosu testované kmeny
Zymomonas mobilis nefermentovaly. V dalSi praci se zaméfim na kvasné testy na obilnych
zaparach, které se budou pfipravovat raznymi zpusoby.
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Sekce: Biotechnologie |

Faktory ovliviujici cytometrické stanoveni bunécéné viability u
kvasinky Pichia pastoris

Autor: Michaela Linhova

Roc¢nik: 5.

Ustav: Ustav kvasné chemie a bioinzenyrstvi
Skolitel: Ing. Barbora Bransk& PhD

Zastoupeni viabilnich neboli Zivotaschopnych bunék v populaci je jednim z vyznamnych
faktor hodnoceni fyziologického stavu kultury. Velmi rychlou a presnou analyzu viability
umoznuje prutokova cytometrie ve spojeni s fluorescenénim znacenim, které je zalozeno na
specifické interakci sondy s bunkou. Pfedmétem této prace bylo sledovani zmén poctu
znaCenych mikroorganismu v zavislosti na rozdilnych postupech zna€eni a operacich s
bunkami v rdznych rastovych stadiich. Jednotlivé zavislosti byly proméfeny pro fluorescenéni
sondy: propidium jodid, fluorescein diacetét, karboxyfluorescein diacetét, bis-oxonol a
karbokyanin jodid u populaci kvasinky Pichia pastoris, o kterou v poslednich letech vzrista
zajem, zejména jakozto o potencionalniho producenta rekombinantnich proteind.

Sekce: Biotechnologie |

Vyuziti riznych substratl pri expresi proteint kvasinkou Pichia

pastoris
Autor: Jan Marek
Roc¢nik: 5.
Ustav: Ustav kvasné chemie a bioinZzenyrstvi
Skolitel: Dr. Ing. Leona Paulova

Tato prace se zabyva sledovanim kinetickych a stechiometrickych parametrd rastu
rekombinantni kvasinky Pichia pastoris na riznych substratech. V praci byl pouzit kmen
Pichia pastoris (pPICZaA-pTryp#3), do kterého byl pod kontrolu AOX promotoru vioZzen gen
pro produkci vepfového trypsinogenu. V ustadleném stavu kontinualnich kultivaci pfi
ziedovaci rychlosti 0,1 h™ byl sledovan riist tohoto kmene na glukose, methanolu a glycerolu
a byly ur€eny rustové charakteristiky tohoto kmene (vytéZnost, maximalni specificka rastova
rychlost). V tranzientnim stavu kultivaci byla sledovana tvorba produktu — jestli se tvofi,
porovnani substratl — represe, dereprese, indukce. Cilem prace bylo uréit nejvhodnéjsi
substrat pro dosazeni maximalni produktivity systému.
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Sekce: Biotechnologie |

Sledovani rlstu jednobunécénych fas pomoci pratokové

cytometrie
Autor: Zlata Palkovi¢ova
Roc¢nik: 5.
Ustav: Ustav kvasné chemie a bioinZzenyrstvi
Skolitel: Dr. Ing. Petra Patadkov4, Ing. Barbora Branské Ph.D.

Jednobunécné fasy, jinak také zvané mikrofasy, jsou velmi heterogenni skupinou. Vzhledem
k jejich pfirozenym autofluorescenénim vlastnostem se pritokova cytometrie jevi jako
vhodnd metoda pro snadné sledovani jejich rustu. Vyhodou pratokové cytometrie je, Ze
umoziuje simultdnni méfeni a analyzu fyzikalnich, chemickych a biologickych vlastnosti
souboru bunék v populaci. Cilem této prace bylo ovéfit moznost vyuziti pratokového
cytometru Beckman Coulter pro sledovani rastu jednobunéénych fas. Ke kultivaci bylo
vybrano Sest kmenu fas rodd Chlorella a Desmodesmus, které byly kultivovany vsadkové
fotoautotrofné. Fluorescenéni vlastnosti vzorkd pro méfeni na pritokovém cytometru byly
sledovany také pod fluorescenénim mikroskopem. Pro ovéfeni moznych optickych zmén v
dusledku fixace teplem bylo u fixované i nefixovanované kultury provedené proméfeni
absorpcniho spektra.

Sekce: Biotechnologie |

Stanoveni plyn produkujicich druht rodu Clostridium v mléce
a mléénych vyrobcich

Autor: Bc. Miroslava Schmidtova
Roc¢nik: 1. navazujici magisterské
Ustav: Ustav technologie mléka a tuk
Skolitel: Doc. Ing. Milada Plockové, CSc.

Byly studovany plyn produkujici druhy rodu Clostridium, zviasté pak Clostridium
tyrobutyricum. Tyto bakterie pfi svém metabolismu rozkladaji sacharidy a laktat za vzniku
plynu, coz zpusobuje defekty v tvrdych a polotvrdych syrech. Prace byla zaméfena na
charakterizaci druhdG rodu Clostridium, popis metod, pomoci kterych se stanovuji spory
klostridii, a na stanoveni plyn produkujicich druhd rodu Clostridium. Tyto bakterie byly
stanovovany ve vzorcich syrového mléka a krmné smési z farmy Filoun a v Sesti vzorcich
syrt z distribuéni sité za pouziti metody MPN na mlé¢né pudé a plotnovou metodou na
pudach RCM¢E a DRCM. Jako nejvhodnéjsi byla prokdzéana metoda MPN metoda, pomoci
které byl prokazan vyskyt plyn produkujicich klostridii v syrovém mléce v rozmezi fadu
jednotek v 1 ml, vkrmné smési v fadu 10° — 10° v1 g a ve vétSiné syrd v Fadu 10' v 1 g.
Pomoci selektivni pudy pro Clostridium tyrobutyricum byla prokédzéna pfitomnost tohoto
druhu ve vzorku krmné smési a jednoho testovaného syra.
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Sekce: Biotechnologie |

Metabolity kment Clostridium saccharoperbutylacetonicum a
C. acetobutylicum

Autor: Jifi Teply

Roc¢nik: 5.

Ustav: Ustav kvasné chemie a bioinzenyrstvi
Skolitel: Dr. Ing. Petra Patakova

Prace se zabyva mikrobialni tvorbou rozpoustédel, zejména butanolu a acetonu. Cilem této
prace bylo ziskat prvni poznatky o chovani bakterialnich kmenua Clostridium acetobutylicum a
Clostridium saccharoperbutylacetonicum. Tyto oba kmeny byly sledovany pfi kultivaci ve
zkumavkach po dobu jednoho tydne v RCM médiu a nasledné v TYA médiu. Média byla
inokulovana sporovou kulturou, ktera byla nasledné pomoci tepelnych Sokd donucena ke
kliceni. B&hem kultivace, ktera probihala pfi teploté 37T, bylo sledovano pH média,
mikroskopicky stav nativni populace, Gram-labilita populace a mnozZstvi vytvofené biomasy.
Nasledné byly pomoci kapalinové chromatografie (HPLC) v jednotlivych médiich sledovany
obsahy substratd a zgmovych metabolickych produktd, zejména pramyslové vyuZitelnych
latek, jako jsou organickéa rozpoustédla.

Sekce: Biotechnologie |

Srovnani paralelniho stépeni Skrobu a fermentace s klasickym
zpusobem vyroby bioethanolu

Autor: Martin Vale$

Roc¢nik: 5.

Ustav: Ustav kvasné chemie a bioinzenyrstvi
Skolitel: Prof. Ing. Mojmir Rychtera CSc.

JelikoZ cena ropy nezadrzitelné stoupa a jeji zasoby nejsou nekonecné, rozviji se
v souCasné dobé technologické a inZenyrské postupy ziskavani biolihu z levnych surovin
nebo odpadl, obsahujicich pfimo zkvasitelné substraty, nebo substraty, které lze na
zkvasitelné prevést chemickymi nebo biochemickymi procesy. Simultaneous saccharification
and fermentation (SSF) je metoda zaloZen& na spojeni dvou po sobé nésledujicich krokd,
pouzivanych v pribéhu vyroby bioethanolu — Stépeni polysacharidu (v tomto pfipadé Skrobu)
a fermentace jednoduchych cukrd pfislusSnymi mikroorganismy. V pfipadé klasické
fermentani metody néasleduje kvaSeni aZz po Uplném zcukfeni vychoziho polysacharidu,
probihajicim za optimalnich podminek pro ¢innost enzym(. Naproti tomu pfi metodé SSF
probihaji oba procesy souc€asné. Nevyhodou paralelniho Stépeni Skrobu a fermentace je
volba teploty, pfi které proces probiha, protoze ta nemuiZze byt pro ¢innost enzymui optimalni.
Metoda SSF vSak podle vysledku ziskanych paralelnim stanovenim obou metod poskytuje
vétSi vytéznost ethanolu z puvodni suroviny, ovSem za cenu VveétSi Casové naro¢nosti
prabéhu procesu.
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Sekce: Biotechnologie Il

Fyziologické a morfologické projevy starnuti kvasinek

Autor: Martin Baszczynski

Rocnik: 5.

Ustav: Ustav kvasné chemie a bioinzenyrstvi
Skolitel: Ing. Toméas Branyik PhD.

Kvasinka Saccharomyces cerevisiae m& omezenou dobu Zivota. Kazda bunka je
schopna pouze urcitého poctu déleni, obvykle néco mezi 10 az 30. Podle poctu jizev se
proto da usuzovat na stafi bunky. Studium starnuti rdznych kmenl pivovarskych kvasinek
ma také prakticky vyznam. PFi opakované fermentaci mohou byt vyselektovany nezadouci
zestarlé subpopulace. Zestarlé kvasinky vykazuji odlisné flokulaéni charakteristiky a
schopnost fermentace.

Cilem prace je vyvinout metodu rychlého stanoveni zaloZzené na barveni jizev u
vyselektovanych bunék a nasledné méreni intenzity fluorescence pratokovou cytometrii. Pro
selekci bunék riizného stafi byla vybrana metoda magnetické separace, ktera je zaloZzena na
navazani paramagnetickych ¢astic na povrch cilovych bunék. Tato metoda je zvlasté dulezita
pro kontinualni fermentacni systémy se zvySenym rizikem starnuti imobilizovanych bunék.

Sekce: Biotechnologie Il

Obsah a slozeni polyfenolickych latek v bilych vinech

Autor: Marie Cichova

Roc¢nik: 5.

Ustav: Ustav kvasné chemie a bioinzenyrstvi
Skolitel: Ing. Jaromir Fiala, Ph.D.

Polyfenoly jsou hojné zastoupeny v zelening, Caji i v hroznovém viné a je jim
pfisuzovan pozitivni vliv na lidsky organismus. Obsah a sloZeni polyfenolickych latek ve
vinech mdze byt ovlivnén mnoha vnéjSimi i vnitfnimi faktory jako napf. odrddou vina,
péstitelskou oblasti, klimatickymi podminkami dané oblasti, kvalitou vina a v neposledni fadé
i technologickymi postupy pouZzitymi pfi vyrobé vina.

Cilem préace je stanoveni obsahu jednotlivych polyfenold. Obsah polyfenold ve viné
se méni pfidavkem tanint a zaroven je ovlivnén pfitomnosti korkovych a syntetickych zatek.
Pro Ucely studie bylo pouzito vino z odrlidy Muller-Thurgau, 2003, podoblast Mikulovska,
vyrobené spolecnosti Vino Mikulov.

V soucasné dobé je metoda stanoveni obsahu jednotlivych polyfenol optimalizovana
za pouziti HPLC. Precisténi a zakoncentrovani vzorku je provadéno riznymi metodami SPE,
aby chromatogramy byly spolehlivé identifikovany a kvantifikovany.
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Sekce: Biotechnologie Il

Sledovani vzniku aduktl karbonylovych slouc¢enin s oxidem
sificitym v modelovém systému

Autor: Tereza Ehlova

Roénik: 5.

Ustav: Ustav kvasné chemie a bioinzenyrstvi
Skolitel: Doc. Ing. Pavel Dostalek, CSc.

Oxid sifi¢ity je vyznamnym Cinitelem, ktery ovliviiuje senzorické vlastnosti a stabilitu
piva. Naprosté vétSina oxidu sifi€itého, ktery je pfitomen v pivu, je produktem metabolickych
drah pivovarskych kvasnic. Oxid sifi€ity pIni v pivu tfi dulezité funkce. Uplatfhuje se jako
antioxidant, maskuje starou chut piva a v neposledni fadé pusobi antimikrobialné.

Akumulace sifi¢itant v pivu béhem fermentace je Zadouci, dokud se tvofi jejich
adukty s karbonylovymi slou¢eninami. Tyto adukty jsou netékavé a zlepSuji senzoricky profil
Cerstvého piva. Tvorba aduktu je v8ak vratny déj, adukty se po urcité dobé rozpadaji
a vznikajici volné karbonyly se vyznamné podili na zhorSovani senzorickych vlastnosti piva
béhem skladovani.

Obsahem pfispévku je sledovani vzniku aduktd v modelovém systému pomoci
chronopotenciometrie. V modelovém roztoku byla sledovana zavislost tvorby aduktu na ¢ase
a na mnozstvi pfidaného aldehydu a optimalizovany podminky zajiStujici maximalni konverzi.

Sekce: Biotechnologie Il

Stripovani t ékavych latek piva a stabilita mlata v gaslift

reaktoru
Autor: Pavel Novak
Rocnik: S.
Ustav: Ustav kvasné chemie a bioinZenyrstvi
Skolitel: Ing. Tomas Branyik Ph.D.

Pfesné a reprodukovatelné provedeni dlouhodobé kontinuélni fermentace vyZaduje
znalost provoznich charakteristik pouZitého zafizeni a pracovniho postupu. Béhem kvaSeni
nealkoholického piva je jednim z cild procesu dosahnout redukce aldehydd mladiny, které
dodavaji nealkoholickému pivu tzv. mladinovou pfichut. Aby se spravné odhadla ucinnost
redukce aldehyd( v reaktoru, je nutné znat promeény téchto latek v prubéhu tepelného
oSetfeni (sterilace) média a jejich ztraty procesem stripovani hnacim plynem v gaslift
reaktoru. Proces stripovani byl hodnocen rovnéz z hlediska jeho vlivu na vytéZnost tékavych
latek (vybrané vysSi alkoholy a estery) v procesu fermentace.

DalSim faktorem ovliviiujicim proces kontinualni fermentace je stabilita pouZzitého
nosice. Jako nosiCe biomasy bylo v této praci pouZzito upravené pivovarské mlato. Kvdli
neustalému pohybu nosi¢e v reaktoru (pneumaticky michany gaslift reaktor) dochazi
k ¢etnym kolizim &astic nosi¢e a k jeho nasledné desintegraci (rozlamovani a droleni) a tudiz
ke zvétSovani mérné plochy nosi¢e vhodné pro imobilizaci bunék. Negativni strdnkou tohoto
procesu je vyplavovani a ztrata nejmensich ¢astic z reaktoru. Stabilita nosice byla sledovana
pomoci obrazové analyzy.
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Sekce: Biotechnologie Il

Fyziologicka stabilita kvasni¢nych bunék v pivovarské praxi

Autor: Zdenék Prokop

Roc¢nik: 5.

Ustav: Ustav kvasné chemie a bioinzenyrstvi
Skolitel: Ing. Jaromir Fiala, Ph.D.

Bé&hem pivovarského procesu dochazi pfi manipulaci s kvasinkami ke zménam

fyziologického stavu kvasni¢nych bunék, které mohou vést ke zhorSeni produktivity procesu
a kvality vysledného produktu.
Koliséani vitality bunék se odrazi na obsahu latek v intracelularnim prostoru (trehalosa,
glykogen) nebo v membranach bunky (steroly). MéFenim mnoZstvi téchto Ilatek
v kvasni¢nych burikéch Ize odhadnout fyziologickou svéZest kultury. Vhodnou metodou je
fluorescenéné-optické stanoveni pomoci pritokové cytometrie, které v kombinaci
s fluorescenéni mikroskopii poskytuje dostate¢né acinny nastroj pro sledovani vitality
kvasni¢nych bunék.

V prub&hu méfeni byly sledovany obsahy trehalosy, glykogenu a sterolt ve vzorcich,
které byly odebrany v raznych mistech procesu oSetfovani kvasnic. Bylo zjisténo, Ze
podminky manipulace maji dopad na mnozstvi sledovanych latek v burikach, a tedy i jejich
fyziologickou stabilitu.

Sekce: Biotechnologie Il

Plisnova kontaminace sladu a jejich kontrola pomoci ATP
bioluminiscence

Autor: Michal Rou¢

Roc¢nik: 5.

Ustav: Ustav kvasné chemie a bioinzenyrstvi
Skolitel: Ing. Jaromir Fiala, Ph.D.

Plisné napadajici obili, produkuji mykotoxiny, jejich pfitomnost zhorSuje kvalitu sladu
a nasledné bezpecnost hotového vyrobku. Obsah mykotoxind mize mit i negativni G€inky na
senzorickou jakost napf. u piva pfepénovani (tzv. gushing). Spory plisni mohou byt pfitomny
i ve sladu. Vyznamnym producentem mykotoxint pfitomnych ve sladu jsou napf. zastupci
rodd Fusarium a Aspergillus.

Prace je zaméfena na urCeni kultivaéni metody pro zjisténi kontaminace sladu
plisnémi rlznych druhl a jejich identifikaci a optimalizaci metody pro zjisténi kontaminace
fusarii podle EBC. Je vyuzZivana pfedevSim kultivace na Czapek Dox agaru a jeho modifikaci
CZID (selektivni medium pro kultivaci fusarii). Vysledky jsou porovnavany s obsahem
rdznych mykotoxint ve sladu. DalSi ¢asti prace je porovnani kultivaénich metod s vysledky z
méreni ATP bioluminiscence.
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Sekce: Biotechnologie Il

Stanoveni obsahu iso-horkych latek v pivu

Autor: Alena Ryparova

Rocnik: 5.

Ustav: Ustav kvasné chemie a bioinzenyrstvi
Skolitel: Ing. Marcel Karabin, PhD.

Jednou ze z&kladnich organoleptickych viastnosti piva je jeho hork& chut, kterd je
zplUsobena iso-a-horkymi kyselinami vznikajicimi béhem chmelovaru. V soucasnosti se pro
chmeleni piva stéle vice pouZivaji chmelové vyrobky obsahujici také redukované formy iso-
a-kyselin. Redukované iso-a-kyseliny se vyznacuji vy3si senzorickou horkosti, fotostabilitou
a maji stejné jako iso-a-kyseliny pozitivni vliv na stabilitu pivni pény.

Tato skute€nost si vyZadala vyvinuti novych analytickych metod, schopnych v jedné
modifikovanych iso-a-hofkych kyselin. Obsahem pfispévku je aplikace metody, zaloZené na
stanoveni pomoci HPLC po pfedchozim zakoncentrovani pomoci SPE, pro sledovani
obsaht redukovanych horkych kyselin ve vzorcich ¢eskych a zahrani¢nich piv.

Bylo zjisténo, Ze 5 z 12 sledovanych domacich pivovar( pouziva pro vyrobu piv
polosyntetickych preparatt obsahujicich redukované iso-horké kyseliny, obvykle v mnozstvi
nepresahujici 10% z celkové davky horkych latek. Na druhou stranu zahraniéni vyrobci se
pFiklanéji k pouzivani redukovanych iso-horkych kyselin v mnohem vétsi mife, jejich podil na
celkové chmelici davce se pohybuje v rozmezi 15-100%.

Sekce: Biotechnologie 11

Imobilizace alkoholoxidasy a sledovani jeji tepelné stability

Autor: EliSka Véaclavikova

Rocnik: 5.

Ustav: Ustav kvasné chemie a bioinzenyrstvi

Skolitel: Ing. Tomas Branyik, Ph.D., Ing. Gabriela Kuncova CSc.

Alkoholoxidasa (AOX) ziskand z Hansenula sp. je enzym, ktery vroztoku ztraci v
prabéhu €asu svoji aktivitu. Pro imobilizaci byly uzity dvé metody imobilizace (dle Matea a
dle Lopéz-Gallegy) liSici se v jednotlivych koncentracich roztokG a v reakénich asech
jednotlivych komponent.

Velky vyznam mél i druh pouzitého nosic¢e. Na nosice, na kterych byly navazany pouze
epoxidové skupiny, se AOX navazovala ,neochotné“ a nezlstala navazana az do konce
procesu imobilizace. Céstice obsahujici aminoskupiny vazaly AOX lépe a ziskané &astice
s imobilizovanym enzymem mohly byt uZity k sledovani tepelné stability.

Tepelna stabilita se liSila u ¢astic podle uzité metody. Nejlepsi teplotni stability dosahl
enzym navazany metodou Lopéz-Gallegy, kdy degradace AOX probihala mnohem
pozvolnéji.
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Sekce: Biotechnologie Il

Stanoveni polyfenold v krevni plazmé

Autor: Josef Zvonik

Rocnik: 5.

Ustav: Ustav kvasné chemie a bioinzenyrstvi
Skolitel: Doc. Ing. Pavel Dostalek, CSc.

Obecné je znam kladny vliv piva a vina na snizovani rizika onemocnéni srdce a cév.
Tato jejich vlastnost neni zplsobena pouze obsahem alkoholu, ale pravdépodobné Uzce
souvisi i s obsahem polyfenoll. Proto jsme u dvanacti osob zkoumali vliv vypiti 0,5 | piva,
nealkoholického piva a umélého népoje (4,4% obj. etanolu, 5% hm.glukézy) na obsah
vybranych fenolovych kyselin v krevni plazmé. Hodnoty byly stanoveny pfed napitim a pul
hodiny, hodinu, dvé, tfi a ¢tyfi hodiny po napiti. MéFeni bylo soucasti SirSiho vyzkumu, ktery
obsahoval i stanoveni zmény antioxida¢ni kapacity krevni plazmy u stejnych vzorkd.
Prokazatelna mnoZzstvi fenolovych kyselin byla nalezena v krevni plazmé pouze u kyselin
ferulové, vanilové, syringové a 4-hydroxybenzooveé, pficemZ nejvy3Sich hodnot dosahovala
posledné jmenovand (az 120 pg/l). Ze stanovenych hodnot vyplyva, Ze pal hodiny po vypiti
0,5 | piva se koncentrace fenolovych kyselin prudce zvysi a v dalSich ¢asech pozvolna klesa.
U nealkoholického piva je trend stejny, ale obsah fenolovych kyselin nedosahuje stejné
vysokych hodnot. Po vypiti uméle pfipraveného napoje je zména obsahu fenolovych kyselin
neprikazna.
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Sekce: Biotechnologie 111

Studium fyziologického stavu mikrobnich populaci rostoucich

v biofilmu
Autor: Kristyna Klimova
Roc¢nik: 5.
Ustav: Ustav kvasné chemie a bioinZenyrstvi
Skolitel: doc. Ing. Jan Masak, CSc.

Biofilm miZe byt definovan jako strukturované spole¢enstvo mikroorganismi vazané
na pevném povrchu, obalené matrici extracelularnich polymer(, které jsou danymi
mikroorganismy sekretovany.

Tato prace byla zaméfena na studium tvorby biofilmu grampozitivni bakterie
Rhodococcus erythropolis. Bakterie byla kultivovana v nékolika typech kultivacnich zafizeni
(CDC reaktor, rizné modifikace Ribinsonova zafizeni, Petrino misky, ) na mineralnim médiu
s fenolem jako jedinym zdrojem uhliku a energie (koncentrace 0,3g/l). V prubéhu kultivaci
byly sledovany tyto parametry: celkovy pocet bunék tvoficich biofilm, poc¢et Zivych a mrtvych
bunék a plocha osidleni daného pevného materialu biofilmem (program LUCIE, Laboratory
Imaging,s.r.o., Ceska republika). Dali ¢ast nasi prace byla zaméfena na nalezeni metodiky
izolace a stanoveni extracelularnich polymernich latek (EPS) v biofilmu: byly nalezeny rtizné
metody extrakce EPS z biofilmu ( a nasledné stanoveni obsahu polysacharidd a protein() a
metody vyuZivajici konfokalni mikroskopie (barveni EPS, barveni bunék).

Sekce: Biotechnologie 111

Celulolytické mikroorganismy

Autor prace: Jana Latalova

Rocnik: 5.
Ustav: Ustav kvasné chemie a bioinZenyrstvi
Skolitel: Ing. Jitka Hrdinova

Celulolytické  mikroorganismy hraji dualezitou roli pfirozkladu celulosy -
nejrozsifensjsiho polysacharidu tvofeném rostlinami. Uplna hydrolysa celulosy na glukosoveé
jednotky, které mohou byt dale fermentovany na ethanol €i butanol, je stale ekonomicky
nerentabilni. Proto také z tohoto divodu je dullezité zjistit optimalni podminky pro utilizaci
celulosovych materiall nejvyznamnéjSimi celulolytickymi mikroorganismy.

Cilem prace bylo nalézt optimalni podminky utilizace karboxymethylcelulosy
populacemi Cellulosimicrobium cellulans a Pseudomonas fluorescens za danych podminek.
U téchto populaci byl studovan vliv zmény kultivaénich a fyziologickych podminek na rust
populace, schopnost degradace karboxymethylcelulosy, enzymova aktivita a produkce
celulolytickych enzymd. Byly ménény nésledujici kultivaéni a fyziologické podminky - pH (v
rozmezi hodnot pH 4-10), teplota (6-28C ) a sloZzen i média (koncentrace N-zdroje 0,35-7,1
g/l, P-zdroje 0,15-3g/l, C-zdroje 1-100 g/l). Narust biomasy byl stanovovan jako zména
optické denzity pfi 400 nm, aktivita celulolytickych enzym( méfena pomoci dinitrosalicylové
metody a mnozZstvi proteind Lowryho metodou.
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Sekce: Biotechnologie Il

Studium adheze mikrobni populace na pevny nosi (&

Autor: Radek Luhovy

Ro¢nik: 3.

Ustav: Ustav kvasné chemie a bioinzenyrstvi
Skolitel: Ing. Tereza Krulikovska

Pro studium adheze mikrobni populace na polymerni nosi¢ byla vybrana gram-
pozitivni bakterie Rhodococcus erythropolis. Kultivace byly provadény v sklenéném reaktoru,
(specialné navrzeném a vyrobeném pro tento Uc€el) v mineralnim meédiu s fenolem jako
jedinym zdrojem uhliku (koncentrace 0,3 g/l). Byla sledovéna tvorba biofilmu na polymernich
nosicich s riznou hydrofobitou, ktera byla stanovena pomoci systému SEE (Surface Energy
Evaluation System, Pfirodovédecka fakulta, Masarykova universita, Brno). Mira adheze
bakterialnich bunék na polymerni povrch byla stanovena dvéma metodami: barvenim
krystalovou violeti a obrazovou analyzou (fluorescenéni a konfokdlni mikroskopie).
V pribéhu experimentl byla ovéfena schopnost adsorpce fenolu na jednotlivé polymerni
materidly (spektrofotometrie, HPLC). Na konci kultivace byly testovany metody odstranéni
biofilmu z povrchu nosice (ultrazvuk, vortex, SDS a jejich kombinace).

Sekce: Biotechnologie 111

Biodegradace aromatickym polutantt bakterii Rhodococcus
erythropolis

Autor: Hana Pavlickova

Ro¢nik: 5.

Ustav: Ustav kvasné chemie a bioinzenyrstvi
Skolitel: Ing. Olga Schreiberova

V této studii byla sledovana degradace raznych polutantd aromatického charakteru
pomoci dvou kmenl bakterie Rhodococcus: adaptovany Rhodococcus erythropolis a
modifikovany kmen Rhodococcus erythropolis CCM 2595 pSRK 21phe, s posilenou
aktivitou enzym0 metabolické drahy utilizujici fenol. Degradace polutantd byla sledovana
pomoci HPLC nebo spektrofotometrickymi metodami. V pribéhu experimentl byla nalezena
maximalni koncentrace vybranych zdroji uhliku, které dovedou dané mikroorganismy jesté
zcela odstranit za definovany €as, a dale koncentrace, pfi které doch&zi k maximalnimu
narlstu danych kmenud. Nardst biomasy v suspenzi populaci byl stanoven jako O.D.so0 a
susina (105<C).

Rovnéz byla sledovéna utilizace téchto latek pomoci mikrobialni populace vazané na
pevny nosi¢ (biofilm) a bylo provedeno srovnani se suspenzné rostouci populaci.

JelikoZz hydrofobita bunééného povrchu ovliviiuje adhezivni vlastnosti bunék k nosigi,
byla dalSim sledovanym parametrem hydrofobita bun&€nych obald a jeji zmény v prabéhu
kultivacniho procesu.
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Sekce: Biotechnologie 111

Biodegradace fenolu bakterii Rhodococcus erythropolis rostouci
v biofilmu a v suspenzni populaci

Autor: Bc. Dagmar PospiSilova

Ro¢nik: 1.

Ustav: Ustav kvasné chemie a bioinzenyrstvi
Skolitel: Ing. Tereza Krulikovska

Rhodococcus erythropolis patfi mezi grampozitivni, nepohyblivé, nokardioformni
aktinomycetni bakterie, které je mozné izolovat z velkého mnoZstvi zdroju (pada, skaly,
rostliny, Zivo€ichové). Schopnost degradovat substituované uhlovodiky a jiné chemikalie
znamenda, Ze Rhodococcus e. muze hrat podstatnou roli v pfirozené degradaci téchto
sloucenin i v bioremediaCnich procesech. V pokusu bylo provedeno srovnani schopnosti
degradovat fenol pfi kultivaci za laboratorni teploty v trubkovém reaktoru, kde burky tvofi na
nosi¢i biofilm a v suspenzni populaci v barice na tfepa¢ce. B&hem pokusu byl sledovan
narlst biomasy, v reaktoru obrazovou analyzou, na konci pokusu také mikroskopii nosice,
v suspenzi ur€enim suSiny (105C) a celkového po¢tu bunék (stanoveno jako CFU).
Degradace fenolu byla obou pfipadech stanovena kapalinovou chromatografii (HPLC) a
spektrofotometricky.

Sekce: Biotechnologie 111

Ovéreni rastovych charakteristik kvasinkovych kmenu
Saccharomyces cerevisiae

Autor: Martina Rejlova

Roc¢nik: 5.

Ustav: Ustav kvasné chemie a bioinzenyrstvi
Skolitel: Ing. Olga Schreiberova

Sledovanymi mikroorganismy z hlediska rdstovych charakteristik byly tfi kmeny
kvasinky Saccharomyces cerevisiae W303. Matefsky kmen, jenz byl vyuZit jako kontrolni a
dva rekombinantni kmeny, u nichZ byly pozménény vlastnosti buné&né stény. Modifikace
spocivala v povrchové expozici vazebnych domén pro tézké kovy. Kultivace jednotlivych
kmenU probihala v tfepanych barnkéach za identickych vnéjSich podminek. Minimalni ristové
médium obsahovalo yeast nitrogen base, neesencialni aminokyseliny a alternativni zdroj
uhliku (glukézu, manndzu, fruktdézu) testovany v nasledujicich experimentech znazoraujicich
ristové charakteristiky. Dynamika rlstu a mnoZeni kvasinek byla popsana rastovou kfivkou
sestrojenou na zakladé stanoveni optické denzity (ODgy) bunéCné suspenze a celkovym
poctem bunék. Vliv ristovych podminek na slozeni obalovych vrstev kvasinkovych kmenu
byl vyjadfen hydrofobitou jako procentualni podil bunétné suspenze prechazejici do
organickeé faze. Zastoupeni monosacharidd bunééné stény kvasinkovych kmenu v zavislosti
na pouZzitém zdroji uhliku bylo zjisténo pomoci kapalinové chromatografie. Vlastnimu
stanoveni prfedchazela izolace a hydrolyza bunécné stény kyselou nebo enzymatickou
hydrolyzou.
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Sekce: Biotechnologie 111

Biofiltrace styrenu v biotrickling filtru

Autor: Katefina Sedmikova

Roc¢nik: 5.

Ustav: Ustav kvasné chemie a bioinzenyrstvi

Skolitel: Ing. Vratislav Novak, Prof. Ing. Jan Paca, DrSc.

Zkoumalo se biologické odstranovani styrenu ze znecisténého vzduchu ve
zkrapéném bioreaktoru. Tento biotrickling filtr sestaval z dvouclenného sklenéného valce o
vnitfnim praméru 150 mm napinéného Pallovymi krouzky z polypropylenu o prdméru 25
mm. VySka loZe byla 1m. Experimenty byly provadény pfi laboratorni teploté 22° C, teplota
vody ve filtru byla mirné nizsi (okolo 18° C). Hlavnim cilem prace bylo sledovani vlivu doby
zdrzeni (EBRT) na vykon bioreaktoru pfi konstantni koncentraci polutantu po delSi ¢asovou
periodu. Bioreaktor byl inokulovan smésnou mikrobialni kulturou izolovanou ze styren-
degraduijiciho biofiltru, ktery byl v provozu pfedchozi dva roky. Po tfitydenni aklimatizaci byl
bioreaktor zatizen styrenem o koncentraci 100 mg.m*, EBRT se pohybovalo v rozmezi 53 -
13 s.sMallximéInl' eliminaéni kapacita 11,3 g..m™.h™ byla dosaZena pfi organické zatézi 18,6
gc.m™.h™,

Sekce: Biotechnologie Il

Vliv vstupnich parametrtl na degradaci benzinovych par

v biofiltru
Autor: Hana Simova
Rocnik: S.
Ustav: Ustav kvasné chemie a bioinZenyrstvi
Skolitel: Ing. Martin Halecky, Ph.D.

Benzin patfi mezi bézné pouzivané pohonné hmoty. Jeho pary se mohou dostavat do
vzduchu napfiklad béhem jeho distribuce ¢&i pfi rdznych havériiich. Jednou z moZnosti
odstraniovani benzinovych par ze vzduchu je i bidfiltrace.

V praci byl pouzit dvoustupriovy biofiltr o vnitfnim prdméru 50 mm, vySka loze v prvnim
stupni byla 24 cm a v druhém stupni 116 cm. Celkova vyska loZe biofiltru tedy byla 140 cm.
Jako napli byl pouZit pro prvni stupen poraver a pro druhy stupen expandovany perlit.
Sledovala se degrada¢ni uc€innost podél vysky loZze, celkova degrada¢ni U€innost a
elimina¢ni kapacita pfi rudznych vstupnich koncentracich a prutocich vzduchu. Vysledky
ukazaly, Ze aromatické uhlovodiky byly v prvni tfetiné loZze zdegradovany z vice nez 90 %,
zatimco alifatické benzinové uhlovodiky byly zdegradovany pouze z 10 — 15 % v zavislosti
na podminkach méfeni. Aromatické benzinové uhlovodiky byly degradovany velmi dobre,
celkové témeér ze 100 %. Alifatické benzinové uhlovodiky byly degradovény s nizkou
acinnosti, maximalné z 50 %. PFi¢inou je vysoky obsah iso-alkand a cyklickych alkant, které
jsou obtizné degradovatelné.
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Sekce: Biotechnologie 111

Biologicka deqgradace nitrovanych slou¢enin

Autor: Martin VojtiSek

Rocnik: 5.

Ustav: Ustav kvasné chemie a bioinzenyrstvi

Skolitel: Ing. Tereza Hudcov4, Prof. Ing. Jan Pé&ca, DrSc.

Nitroglycerin (GTN) a ethylenglykoldinitrat (EGDN) se pouZivaji jako soucast vybusnin a
stfelého prachu a v mediciné jako vasodilatancium. Vyskytuji se jako kontaminanty
v primyslovych zavodech nebo vojenskych objektech. V této praci byla testovana schopnost
smésnych mikrobiélnich kultur vyuzivat GTN a EGDN jako jediny zdroj dusiku, uhliku a
energie. Testovany byly celkem dvé smésné populace. Prvni byla izolovana
z Pohranovského potoka, druha z kontaminované pldy arealu podniku Explosia Pardubice
a.s. vytfepanim na vortexu, nebo kombinaci vytfepani na vortexu a ultrazvuku. Degradacni
vlastnosti takto ziskanych kultur byly nasledné porovnany v experimentech, které probihaly
vsadkové v submersnim usporadani. Bylo zjisténo, Ze GTN jsou schopny degradovat
vSechny populace. U Zadné z nich ovSem nebyla prokdzédna degradace EGDN v pfitomnosti
nadbytku GTN. Degradace GTN byla v pfitomnosti EGDN zpomalena.

Sekce: Biochemie c¢lovéka a biomedicina

Nukleasa z pylu borovice ¢erné a jeji protinadorovy Uc¢inek

Autor: Alena Bilahorkova

Ro¢nik: 5.

Ustav: Ustav biochemie a mikrobiologie
Skolitel: Ing. Petra Lipovov4, Ph.D.

V dnesni dobé je studovano velké mnozstvi nukleas kvuli jejich vlivu na rist nadorovych
bunék. Znamy je protinadorovy efekt ZivocisSnych nukleas, pfikladem je onkonasa izolovana
z vajicek zaby Rana pipiens, kterd je ve Ill. fazi Klinickych studii Ié€by tumorovych
onemocnéni, nicméné na rostlinné nukleasy se zaméfuje pozornost v poslednich letech.
Nukleasa z borovice €erné (Pinus nigra) je extracelularni enzym izolovany z pylu borovice
¢erné patfici do rodiny nukleas typu | (nukleasy nespecifické k cukru). Byla ziskana extrakci
10% roztokem sacharosy a vlastni purifikace zahrnovala ultrafiltraci s naslednou ionexovou,
afinitni a gelovou chromatografii. Nukleasu jsme precistili do zdanlivé homogenity. V dalSi
fazi se pokusime najit gen pro tento enzym. Kromé protinaddorového G¢inku in vitro se testuje
také acinek in vivo a vliv na spermatogenesi, vyvoj embryi a na imunitni systém.
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Sekce: Biochemie ¢lovéka a biomedicina

Nukleosidova analoga na basi pyrimidin-2-onu a jejich
galaktosylace pomoci chladové aktivni B-galaktosidasy
isolované z Arthrobactera sp. C 2-2

Autor: Jifi Blazek

Rocnik: 5.

Ustav: Ustav biochemie a mikrobiologie
Skolitel: Ing. Zita Purkrtovéa

Struktura pyrimidin-2-onu je velmi podobna pfirozenym pyrimidinovym basim. Nukleosidova
analoga pyrimidin-2-onu proto mohou interagovat jako synthetické substraty s enzymy, které
jsou zodpovédné za methabolismus pyrimidinovych basi, atak ovliviiovat nebo zcela
inhibovat buné&tné hospodareni s nukleosidy. Problémem pfi medicinském uZziti téchto
analog jako virostatik je jejich distribuce v organismu, cileni k vhodné tkani a jejich
rozpustnost. Tyto obtize vS8ak mohou byt alespoi Caste¢né feSeny pomoci glykosylace.
Cilem této prace je synthesa vybranych nukleosidovych analog, odvozenych od pyrimidin-2-
onu a jejich galaktosylace pomoci B-galaktosidasy, isolované z Arthrobacter sp. C 2-2. Takto
ziskané nové latky maji posléze slouzit k dalSimu vyzkumu v oblasti jejich mozného vyuZiti
jako léciv.Sekce: Biochemie ¢lovéka a biomedicina

Sekce: Biochemie ¢lovéka a biomedicina

Imunodetekce thiabendazolu

Autor: Ondrej Cehlér

Roc¢nik: 5.

Ustav: Ustav biochemie a mikrobiologie
Skolitel: RNDr. Zuzana Smidova, Ph.D.

Thiabendazol patfi mezi pesticidy, které se nejCastgji vyskytuji v potravinach. PouzZiva se
jako fungicid pro oSetfeni citrusovych plodl, bananu, jablek nebo hrusek po sbéru. Chemicky
patfi mezi benzimidazolové derivaty. Dale ma thiabendazol antihelmintické Gc€inky, pouziva
se vhuméanni medicing, ale v Ceské republice neni registrovan. Pro jeho rychlou
a jednoduchou detekci jsou vyvijeny imunochemické techniky. Lateral flow immunoassay
(LFIA) je semikvantitativni analytickd metoda, zaloZend na principu papirové
imunochromatografie. Na nitrocelulosovou membranu se nanesou dvé linie, testovaci
obsahuje konjugéat haptenu s proteinem, a kontrolni sekundarni protilatku. Ke vzorku se pfida
primarni protilatka a uhlikaté ¢astice s navazanou sekundarni protilatkou a necha se vzlinat
membranou. Pesticid ze vzorku soutéZi s imobilizovanym haptenem o omezeny pocet
vazebnich mist protilatky. Pozitivnim vysledkem testu je nez€ernani testovaci linie. Vyhodou
této metody je jeji rychlost, nizka cena a snadné pouZiti bez laboratorniho vybaveni. Cilem
prace je sestaveni metody LFIA pro thiabendazol s pouzitim monoklonélnich protilatek.
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Sekce: Biochemie ¢lovéka a biomedicina

Vliv nizkomolekularnich thiolt a jejich nitrosylovych derivatti na
agregaci lidskych krevnich desticek

Autor: Andrea Kestlerova

Ro¢nik: 5.

Ustav: Ustav biochemie a mikrobiologie, Ustav hematologie a krevni transfuze
Skolitel: Ing. Jifi Suttnar, CSc.

Oxid dusnaty hraje dullezitou roli v hemostaze, prfedevSim v adhezi a agregaci krevnich
desticek. Béhem aktivace krevnich desticek dochéazi kromé jiného ke zvySené produkci
superoxidu a hydroxylovych radikald. NO vytvafi se superoxidem nitrosa¢ni cinidlo
peroxynitrit reagujici s volnymi thiolovymi skupinami bilkovin &i nizkomolekularnich substrat(
(glutathion, cystein) za vzniku S-nitroso derivat(. Nitrosylované nizkomolekularni thioly
transnitrosyluji volné SH skupiny cilovych bilkovin a tim méni jejich vlastnosti. Cilem prace
bylo pfipravit S-nitrosoglutathion a zjistit jeho vliv na agregaci a statickou adhesi lidskych
krevnich destiCek (ve srovnani s glutathionem pfi stejnych koncentracich). Staly S-
nitrosoglutathion (SNOG) byl pfipraven reakci dusitanu sodného a glutathionu v kyselém
prostfedi. Pro agregac¢ni studie vliivu SNOGu na agregaci byly jako agonisté pouZity kolagen
a trombin, pfi statické adhesi byl jako cilovy povrch pouzit nativni fibrinogen (Fbg) a Fbg, na
ktery 1h pusobil SNOG ve finalni 1 mM koncentraci. Pfedbézné bylo zjiSténo, Zze SNOG
inhibuje v zavislosti na pouzité koncentraci agregaci desti¢ek obéma agonisty a Ze staticka
adheze desti¢ek na fibrinogen na néjz pusobil SNOG byla zvySena.

Sekce: Biochemie ¢lovéka a biomedicina

Vliv oxidac¢niho stresu na strukturu a funkci fibrinogenu

Autor: Tereza Kopincova

Roc¢nik: 5.

Ustav: Ustav biochemie a mikrobiologie, Ustav hematologie a krevni transfuze
Skolitel: Prof. Ing. Jan E. Dyr, DrSc.

Oxidacni stres zplUsobuje fadu onemocnéni. Volné radikdly mimo jiné pusobi na proteiny
ameéni jejich strukturu a funkéni vlastnosti. Z bilkovin krevni plazmy je k modifikacim
nejnachylnéjsi fibrinogen. Fibrinogen je glykoprotein, ktery hraje dulezitou roli v hemostaze.
Jeho molekula je tvofena dvéma identickymi podjednotkami, kazda z nich se sklada ze tfi
riznych polypeptidovych Fetézcl Aa, BB, a y. Katalytickym plsobenim trombinu se z Fetézcu
Aa a BB odstépuiji fibrinopeptidy A a B a vznikaji tak fibrinové monomery, jejichz polymeraci
se tvori fibrinova sit. Fibrinogen je také mediatorem agregace krevnich destic¢ek. V této préaci
zjiStujeme povahu arozsah zmén ve struktufe a funkci modifikovaného fibrinogenu.
Podminky oxidaéniho stresu jsme simulovali pusobenim modifika¢niho systému na nativni
fibrinogen. Sledovali jsme zmény postrannich fetézct aminokyselin v molekule fibrinogenu
metodou stanoveni poctu vzniklych karbonylovych skupin v zavislosti na dobé& modifikace.
Rozdily ve schopnosti fibrinogenu vytvafet fibrinovou sit byly zjiStovany méfenim
turbidimetrickych kfivek. Interakce s izolovanymi krevnimi destiCkami byly pozorovany
pomoci statické adheze na povrchové vazany fibrinogen. Modifikovany fibrinogen obsahoval
vice karbonylu nezZ kontrolni, zménila se i jeho schopnost tvofit fibrinovou sit'.
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Sekce: Biochemie ¢lovéka a biomedicina

Izolace a charakterizace vybranych antigent lidskych spermii

Autor: Terezie Sedlackova

Roénik: 5.

Ustav: Ustav biochemie a mikrobiologie
Skolitel: RNDr. Jarmila Zidkova, CSc.

Neplodnost se stava celosvétovym problémem. Existuje mnoho ddkazu o tom, Ze nékteré
protilatky, které se tvofi proti antigenim na povrchu spermii, mohou byt pfi¢inou neplodnosti
u lidi. Tyto protilatky jsou zajimavé ze dvou divodl: jednak pro detekci a nasledné
monitorovani uspésnosti IéCby neplodnosti, jednak proto, Ze by v budoucnu mohly byt vyuZzity
pro ucely kontracepce. Dosud se ale patra po antigenech, které tvorbu protilatek vyvolavaji.
Cilem prace bylo pfipravit lyzat ze spermii obsahujici membranovou frakci. Proteiny z této
frakce byly rozdéleny pomoci SDS-PAGE. Jednotlivé antigeny byly detekovany pomoci
imunoblotu s krevnimi séry neplodnych muzd a Zen, obsahujicich protilatky proti spermiim,
a porovnany se skupinou zdravych darcl. Byly vybrany potencionalni alergeny, které jsou
nyni déle charakterizovany pomoci isoelektrické fokusace a dvourozmérné elektroforesy.
Prace byla podpofena projektem VZ MSMT 0021620812 a VZ MSMT 6046137305.

Sekce: Biochemie ¢lovéka a biomedicina

Stanoveni volnych lehkych retézcu kappa v biologickych
tekutinach u neurologickych pacientu

Autor: David Zeman

Roénik: 5.

Ustav: Ustav biochemie a mikrobiologie, Nemochice Hofovice
Skolitel: Prof. Ing. Ladislav Fukal, CSc.

U zanétlivych onemocnéni centralniho nervového systému (CNS) dochazi ¢asto k lokalni
(intrathékalni) produkci imunoglobulintd i volnych lehkych fetézcl (fLC). Volné lehké fetézce
typu kappa (fKLC) byly opakované detekovany, popf. kvantifikovany, v mozkomisnim moku
(CSF) pacientl s roztrouSenou sklerézou (RS) a neuroinfekcemi. Byla popsana i korelace
mezi koncentraci fKLC v moc¢i (U-fKLC) a aktivitou RS. Vzhledem k metodickym problémum
v3ak neni vySetfeni fKLC v CSF téméf nikde rutinné provadéno. Cilem prace bylo sestaveni
ekonomicky unosné a dostate¢né citlivé ELISA metody pro stanoveni fKLC v CSF, séru (S)
amoci (U), odhad referenénich mezi a posouzeni diagnostického vyznamu testu
u neurologickych pacientt. fKLC byly stanoveny nepfimou kompetitivni ELISA metodou ve
118 vzorcich CSF a S ave 111 vzorcich U. Byly vypocteny hodnoty kvocientu (Q-fKLC =
CSF-fKLC/S-fKLC) aindexu fKLC (index fKLC = Q-fKLC/Q-Albumin). Detekéni limit se
pohyboval mezi 0,02 a 0,04 mg/l, variacni koeficient mezi 14 a 16 % a zpétny vytéZzek mezi
99 a 117 %. Referen¢ni meze (v mg/l) pro CSF 0,03-0,09, pro S 2,16-9,46 a pro U 0,11-5,96.
Analyza ROC kfivek potvrdila vyznam CSF-fKLC (AUC 0,906), Q-fKLC (AUC 0,959) a indexu
fKLC (AUC 0,924), ale nikoliv U-fKLC (AUC 0,567) pro diagnostiku RS. Pro zlepSeni
analytickych parametrt a usnadnéni pouZiti testu v rutinnich biochemickych laboratofich by
mohlo byt slibnou alternativou stanoveni fLC na automatizovaném imunoanalytickém
systému s chemiluminiscenéni nebo fluorescenéni detekci.
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Sekce: Biochemie ¢lovéka a biomedicina

Navrh DNA Cipu pro detekci patogent prenasenych potravinami

Autor: Michal Rehak

Roc¢nik: 5.

Ustav: Ustav biochemie a mikrobiologie
Skolitel: Ing. Melenova lvana, Ph.D.

Tato prace je zaméfena na navrh oligonukleotidového DNA Cipu pro detekci potravinovych
patogenll Salmonella spp., Campylobacter spp. a Listeria monocytogenes. Hlavni vyhodou
DNA ¢ipu, oproti klasickym mikrobiologickym metodam stanoveni téchto patogend, je
rychlost s jakou Ize provést analyzu. Nevyhodou jsou vysSi naroky na vybaveni laboratore.
Nami pfipravovana detekce patogent pomoci DNA Cipu se sklada z izolace DNA ze vzorku,
amplifikace cilovych sekvenci pomoci polymerazové fetézové reakce (PCR) ajejich
fluorescenéniho znaceni, hybridizace PCR produkttd s DNA ¢ipem, detekce fluorescenéniho
signalu a analyzy ziskanych dat. Z literatury byly pro druhové rozliSeni patogenu vybrany
geny pro patogenni faktory jednotlivych bakteridlnich rod. Mezidruhova variabilita téchto
genu umoznuje rozliSit patogeny na urovni druhd. Z ddvodu pouZiti vétSiho mnoZstvi primer(
je nutné nalézt vhodné parametry PCR, aby se mohly vSechny vybrané geny amplifikovat
v jedné reakci. DalSi krokem této prace bude zjednoduSeni amplifikace provedenim multiplex
PCR.

Sekce: Biochemie rostlin a mikroorganismi

Mucinolytické enzymy u bifidobakterii - jejich aktivita, bunééna
lokalizace a typ Stépeni

Autor: Katefina Dlouha

Roénik: 5.

Ustav: Ustav biochemie a mikrobiologie, UZFG AVCR, Praha-Kré
Skolitel: Prof. MVDr. Vladimir Benda, DrSc.

Muciny jsou glykoproteiny produkované sekrecnimi bufkami mukézy gastrointestinalniho,
respiracniho a reprodukéniho traktu. Kromé lubrikace epitelu, umoZziujici snazsi prichod
traveniny, ma gastrointestinalni mucin fadu dalSich funkci: zajiStuje ochranu proti pasobeni
negativnich mechanickych a chemickych faktor(, pusobi jako stabilizator asociace nékterych
enterickych bakterii s mukézou a naopak jako bariéra proti vazbé s jinymi. SlouZzi také jako
zdroj energie pro indigenni intestinalni mikrofléru. Muciny maji velice komplexni strukturu
a na kompletni degradaci se podili soubor mnoha rGznych mikrobialnich enzym. V této
praci jsme se zaméfili na glykosidasy mucinolytickych bifidobakterii, o kterych neni
v odborné literatufe mnoho informaci. Ze stolice kojencu bylo izolovano nékolik kmen0
Bifidobacterium bifidum s mucinolytickou aktivitou. Za u¢elem urceni lokalizace enzymu byly
bakterialni buriky rozruSeny sonikaci, pfi€emz enzymova aktivita byla stanovovana oddélené
ve 3 frakcich; a to v intracelularni tekuting, bunééné sténé a kultivatnim médiu po odstfedéni
bunék. Kdanému 0celu jsme pouZili spektrofotometrické metody. NejvysSi aktivitu
mucinolytickych enzymu vykazovaly vzorky bunéénych stén, coz by mohlo predstavovat
selekéni  vyhodu. Zplsob Stépeni oligosacharidovych Fetézch  prostfednictvim
mucinolytickych enzym( (exo-, endo-) odhadujeme pomoci gelové chromatografie.
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Sekce: Biochemie rostlin a mikroorganismu

Vypocet struktury mutantu Y28F/Y67F matrixového proteinu
Masonova-Pfizerova opi¢iho viru pomoci NMR spektroskopie

Autor: Michal Dolezal

Ro¢nik: 5.

Ustav: Ustav biochemie a mikrobiologie, UOCHB; Laboratof NMR VSCHT Praha
Skolitel: Prof. Ing. Toméas Ruml, CSc.

Matrixovy protein (MA) hraje dulezitou roli béhem Zivotniho cyklu Masonova-Pfizerova
opi¢iho viru (M-PMV). Jako N-termindlni doména polyproteinového prekursoru Gag je MA
kotranslac¢né myristoylovan. Myristoyl je nasledné zanofen v hydrofobni dutiné uvnitf MA. PFi
interakci nezralé ¢astice s cytoplasmatickou membranou (CM) dochézi k vysunuti myristoylu
a jeho ukotveni do CM. Tento proces pravdépodobné aktivuje mechanismus, ktery vede
k pu€eni viru ven z buriky. Bylo zjisténo, Ze nezralé Castice M-PMV obsahujici mutant MA
Y28F/Y67F nejsou schopny pucet z hostitelské buriky a zUstavaji akumulovany pod CM.
Zameéna tyrosinl za fenylalaniny zvysi hydrofobicitu dutiny, ve které je uloZzen myristoyl, a tim
zabrani jeho uvolnéni z MA a naslednému zakotveni do CM. Vypocet struktury mutantu
Y28F/Y67F a jeji porovnani se znamou strukturou divokého typu umozni ovéfeni uvedené
hypotézy. Bylo pFipraveno 57 mg nemyristoylovaného MA proteinu, 100% znadeného *C,
®N a byla zméfena sada NMR experimentd. V prvni fazi byly pfifazeny chemické posuny
jednotlivym atomim. V dalSi fazi byly pomoci pfifazeni NOESY spekter odhadnuty
meziatomové vzdalenosti, které byly nasledné pouzity pro vypocet struktury proteinu.

Sekce: Biochemie rostlin a mikroorganismu

Proteasa Sapp3p Candida parapsilosis

Autor: Jana Havlikova

Rocénik: 4,

Ustav: Ustav biochemie a mikrobiologie, UOCHB AV CR
Skolitel: Prof. Ing. Tomas Ruml, CSc.

Candida parapsilosis je kvasinka patfici mezi oportunni patogeny a je ¢astou soucasti lidské
mikroflory. AvSak u hostitele, jehoZ imunitni systém je poskozen (HIV pozitivni pacienti,
pacienti po transplantaci nebo chemoterapii), mizZe vyvolat vdzné mykozy. Jednim z faktor(
zodpovédnych za virulenci je sekrece aspartatovych proteas. Tyto enzymy zajistuji burce
pfisun Zivin Stépenim exogennich bilkovin. Zarover vSak usnadruji adhezi na povrch
hostitele a proniknuti do jeho tkani. U C. parapsilosis byly dosud nalezeny tfi geny kodujici
sekretované aspartatové proteasy: SAPP1, SAPP2 a SAPP3. Produkty dvou z nich byly jiz
Castecné charakterizovany. O produktu genu SAPP3 neni prozatim nic znamo. Cilem této
prace je rekombinantni pfiprava a purifikace dosud neprobadané proteasy Sapp3p. Ziskani
alespon zakladni informace o tomto proteinu by mohlo pfispét k dalSimu vyzkumu role
sekretovanych aspartatovych proteas ve virulenci C. parapsilosis. Je znamou skutec¢nosti, Ze
pro spravné sbaleni sekretovanych aspartatovych proteas je nezbytna pfitomnost
propeptidu. Proto byly navrzeny dva pary primer, pomoci kterych byly ampifikovany dva
rizné dlouhé Useky DNA kédujici prekurzory Sapp3p, které byly nasledné ligovany do
bakteridlniho vektoru. Oba proenzymy byly exprimovany v burikdch E. coli, v nichZz byly
akumulovany do inkluznich télisek. Inkluze byly z bunék izolovany a oba proteiny byly
Castecné purifikovany.
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Sekce: Biochemie rostlin a mikroorganismu

Modifikované substraty glykosidas

Autor: Jan Kadlcek

Roénik: 5.

Ustav: Ustav biochemie a mikrobiologie, MBU AVCR
Skolitel: Prof. Dr. Ing. Martina Mackova

B-N-Acetylhexosaminidasa je glykosidasa (EC 3.2.1.52), ktera za fyziologickych podminek
odStépuje 2-acetamido-2-deoxy-B-D-hexopyranosu z neredukujiciho  konce oligo- i
polysacharidd. Upravou podminek in vitro Ize tuto glykosidickou vazbu i syntetizovat. Mezi
ddlezité vlastnosti enzym0 patfi jejich substratova specifita, ktera je u glykosidas obzvlasté
Siroka. Tato prace se zabyva testovanim afinity B-N-acetylhexosaminidas z 25 fungalnich
zdroji (zejména zastupcu rodu Aspergillus, Talaromyces a Penicillium) k substratim
s raznymi aglykony (kyselina p-hydroxybenzoovéa, p-aminofenol, p-hydroxykyanbenzen).
Metodou kapalinové chromatografie s vysokym rozliSenim (HPLC) byla po 24 hodin
sledovana reakce Stépeni substratd za katalytického pusobeni jednotlivych [B-N-
acetylhexosaminidas. Dle prubéhu reakce byly enzymy zafazeny do tfi skupin v zavislosti na
jejich schopnosti modifikované substraty Stépit. Testované substraty budou dale pouZity jako
donory &i akceptory pro pfipravu glykosidd obsahujicich v molekule funkéni skupiny (COO-,
NH3+, CN) pouzitelné pro dalSi modifikace.

Sekce: Biochemie rostlin a mikroorganismi

Interakce mezi NAD(P)H:chinon oxidoreduktasou Lot6p ze
Saccharomyces cerevisiae a 20S proteasomem

Autor: Lucie Lorkova

Roc¢nik: 5.

Ustav: Ustav biochemie a mikrobiologie, Institut biochemie, Technicka univerzita
Graz

Skolitel: Prof. RNDr. Olga Valentova, CSc., Univ. Prof. Dr. Rer. Nat. Peter Macheroux

Proteasom hraje duleZitou roli pfi degradaci intracelularnich proteind v eukaryotickych
burikach, sklada se ze 7 a a 7 B podjednotek, které tvofi Ctyfi heptamerické kruhy. Lidsky
proteasom interaguje s NQO1, flavin-depedentni chinon reduktasou. Vazba rakovinnych
supresort p53 ap73 na komplex NQO1 - 20S proteasom brani jejich proteasomalni
degradaci. Tento proces je regulovdn NQO1 dosud nepopsanym mechanismem. Prvni
objevena chinon reduktasa v jednobunéCném organismu Saccharomyces cerevisiae je
cytosolicky enzym nazyvany Lot6p. Je to kvasinkovy homolog lidské NQO1 existujici jako
homodimer a obsahujici jednu molekulu FMN na podjednotku. Zjistili jsme, Ze monomer
Lotép vykazuje enzymovou aktivitu, nasli jsme Lot6p vazajici se na 20S proteasom
a dokéazali jsme, Ze redukovany Lot6p se také vaZze na 20S proteasom. Tento maly objev je
ddlezitym krokem k dalSimu vyzkumu smeéfujicimu k pochopeni regulace komplexu p53-
NQO1-20S proteasom v eukaryotickych burkach.
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Sekce: Biochemie rostlin a mikroorganismu

Interakce rostlinné fosfolipasy D s aktinovym cytoskeletem

Autor: Roman Pleskot

Rocnik: 5.

Ustav: Ustav biochemie a mikrobiologie
Skolitel: Prof. RNDr. Olga Valentova, CSc.

Fosfolipasa D (E.C. 3.1.4.4, PLD) hraje vyznamnou roli v mnoha déjich rostlinné buriky, at iz
se jedna o vezikularni transport, remodelovani a degradaci membran, bunéénou proliferaci,
¢i o prenos signald. Mechanismy regulace PLD na molekularni drovni nejsou zcela
pochopeny. Z publikovanych praci vyplyva, Ze dudlezitymi regulaénimi faktory PLD jsou
vapenaté ionty, fosfoinositidy, heterotrimerické G-proteiny a lokalni zmény ve fyzikalnim
stavu membrany. Pfi pokusech in vitro srekombinantni PLD bylo zjisténo, Ze dalSim
regulacnim mechanismem je interakce enzymu s aktinovym cytoskeletem. Monomerni G-
aktin sniZzuje aktivitu PLD a naopak jeho polymerni forma aktivitu vyrazné zvySuje. V naSi
praci jsme studovali vyznam vapenatych iontl pro interakci aktinu s fosfatidylinositol-4,5-
bisfosfat(P1P,)-dependentni PLD z tabaku (Nicotiana tabacum) a mozny zpasob, jakym k této
interakci dochazi. Zjistili jsme, Ze interakce aktinu s PLD je vyrazné zesilena v pfitomnosti
Ca®" iontll a také, e membréanové-vazana PIP,-dependentni PLD vaZe aktin pomoci aktin-
vazajici oblasti (ABR), kter4 je konzervovana v eukaryotnich PLD. Na zékladé srovnavaci
analyzy sekvenci eukaryotnich ABR usuzujeme na to, Ze tato interakce je uskutec¢néna jen
nékolika aminokyselinovymi zbytky, nikoliv konformacni zménou celé oblasti. Tato prace byla
podpofena grantem Ministerstva $kolstvi mladeze a t&lovychovy CR LC 06034.

Sekce: Biochemie rostlin a mikroorganismi

Prinik a Siteni virové infekce vegetativhimi ¢astmi rliznych
kultivart lilku hliznatého Solanum tuberosum L.

Autor: Radovan PospiSilik

Rocnik: 5.

Ustav: Ustav biochemie a mikrobiologie, Ustav experimentalni botaniky
Skolitel: RNDr. Ivan Babtrek, CSc.

Brambory jsou jednou z nejrozSifené&jSich plodin péstovanych na svété, jsou ekonomicky
velmi vyznamné pro své vyuZiti v lidské vyZivé, krmivéafstvi, Skrobarenstvi a lihovarnictvi. Pro
tuto jejich velkou ekonomickou vyznamnost je velmi dllezita ochrana porostl i skladovanych
hliz a hledani rezistence proti chorobam plsobenym bakteriemi, plisnémi a viry. V praci je
sledovan hospodaisky vyznamny virus PVYNTN, ajeho pasobeni v raznych kultivarech.
Testovany virus sniZuje vynosy hliz a zkracuje jejich skladovatelnost. K detekci viru
v prezentované praci je vyuzivAno metod ELISA a RT-PCR. Cilem prace je vyzkouSeni
a ovéreni funk&nosti metod detekce viru, stanoveni ¢asového prabéhu infekce, zmapovani
prostorového Sifeni viru v rostliné a vyhodnoceni moZznych rozdilG v citlivosti jednotlivych
kultivara.
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Sekce: Biochemie rostlin a mikroorganismu

Studium systému odpovédnych za degradaci methyl-tert-butyl
etheru (MTBE)

Autor: Tomas Wald

Roc¢nik: 5.

Ustav: Ustav biochemie a mikrobiologie
Skolitel: Doc. RNDr. Pazlarova Jarmila, CSc.

Methyl-tert-butyl ether (MTBE) je jednim z nejvétSich organickych polutantl Zzivotniho
prostfedi. Uplatiiuje se pfedevsim v automobilovém pramyslu. Jako antidetonacni Cinidlo
a stabilizator benzinu v osmdeséatych letech nahradil vysoce toxické olovo. Cilem naSi
skupiny je izolace mikroorganisml se schopnosti metabolizovat MTBE a prevadét jej na
méné Skodlivé metabolity. V prvni fazi jsme izolovali bakterialni konsorcia z pudy. Nami
vybrané konsorcium Nem bylo 8 mésicu kultivovano v bioreaktoru a byl sledovan ubytek
MTBE. Konsorcium je sloZzeno vyhradné z aerobnich MO, z 10 - 15 % je zastoupen kmen
Pseudomonas sp. U tohoto kmene se podafilo prokazat pfitomnost cytochromu P450, ktery
je prvnim enzymem pfi rozkladu MTBE. V dalSi ¢asti prace optimalizujeme metodu pro
zméfeni enzymové aktivity daného cytochromu P450. Casteény Gspéch jsme zaznamenali
pfi hledani gend MpdB a MpdC, genu kédujicich enzymy, které jsou aktivni pfi degradaci
metabolitt MTBE. Dukaz téchto genl provadime pomoci metody PCR a restrikénich
enzymu.

Sekce: Biochemie rostlin a mikroorganismu

Interakce rostlin a mikroorganismu v prostredi kontaminovaném

PCB
Autor: Petr Stursa
Roc¢nik: 5.
Ustav: Ustav biochemie a mikrobiologie
Skolitel: Prof. Dr. Ing. Martina Mackova

Polychlorované bifenyly (PCB) patfi do skupiny chlorovanych aromatickych latek, které byly
v minulosti hojné vyuzivany v pramyslu. Pro jejich vysokou toxicitu byla jejich produkce v 80.
letech, pfesto se stale nachazeji kontaminované lokality. Fyzikalné-chemické metody jejich
likvidace jsou finan¢né nakladné. Bioremediace je mnohem levnéjSi, dostupnégjSi a také
SetrngjSi. Cilem této prace je studium interakci rostlin a padnich bakterii v kontaminované
zeminé s cilem najit systém, ktery by pomohl u¢inné degradovat PCB. Rostliny Nicotiana
tabacum a Solanum nigrum byly vysazeny do reélné kontaminované zeminy skladky firmy
Envirotech ve Lhenici. K nékterym paraleldm byla pfidana suspenze bakterii Pseudomonas
pseudoalcaligenes JAB1 av dalSich paralelach kromé pfidavku bakterii byly rostliny
oSetfeny brassinosteroidy, které slouzi jako antistresové hormony. Hodnoceny byly zmény
obsahu PCB v pldé a rostlinach zmény mikrobialnich populaci. Pomoci PCR a nasledné
elektroforézy byla zjistovana pfitomnost genu bphA, kodujicicho biphenyldioxygenasu, prvni
enzym bakterialniho bifenylového operonu pro degradaci PCB.
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Sekce: Biochemie Clovéka - bioanalytické metody

Studium konformacni stability lidského hemoaqlobinu
prostrednictvim proteolytick€ho Stépeni

Autor: Vojtéch Jurga

Roc¢nik: 4.

Ustav: Ustav biochemie a mikrobiologie
Skolitel: Prof. RNDr. Milan Kodi¢ek, CSc.

Konformaéni stabilita lidského hemoglobinu byla studovana metodou pulzni proteolyzy,
spocivajici ve Stépeni zkoumaného proteinu v zavislosti na rizné koncentraci mocoviny,
pfiemZ podminky jsou voleny tak, aby se Stépily pouze denaturované molekuly. Vzorek je
nasledné podroben SDS-PAGE a optickd denzita jednotlivych zén kvantifikovana. Vysledky
ukazaly, Ze tato metoda je schopna porovnat konformacni stabilitu proteinG. Lidsky globin
touto metodou studovat nelze, nebot je proteolyticky Stépen jiz v "nativnim" stavu bez
pritomnosti moc€oviny. Peptidové Fetézce globinu byly podrobeny limitované proteolyze
trypsinem, béhem které byly v pravidelnych intervalech odebirany alikvotni podily. Tyto
podily byly po pfidani vnitfniho standardu analyzovany prostfednictvim MALDI-TOF
hmotnostni spektrometrie; ziskana semikvantitativni data poskytla pfedstavu o Stépitelnosti
jednotlivych vazeb a stabilité¢ Stépnych produktl. Takto byly identifikovany oblasti prvniho
Stépeni a stejné tak nejstabilngjsi fragmenty a- a B-globinu. Pfes znaénou sekvencni
hemoglobin je vuci proteolyze daleko odolnéjSi nez globin; za pouzitych podminek u néj
nebyly identifikovany charakteristické proteolytické Stépy. Studie potvrdila vyhodnost
paralelniho pouZiti obou metod pro srovnavaci studie strukturné analogickych proteinu.

Sekce: Biochemie Clovéka - bioanalytické metody

Metoda stanoveni délky telomer zaloZzena na fluorescenénim

znaceni
Autor: Ludmila Tajbrova
Rocnik: S.
Ustav: Ustav biochemie a mikrobiologie
Skolitel: Doc. Ing. Jifi Sajdok, CSc.

Telomery jsou specifické koncové struktury eukaryotickych chromozomd, které zabrariuji
jejich fazi, rekombinaci a degradaci. Lidské telomery jsou charakterizovany opakujici se
sekvenci TTAGGG. Délka telomer se méni v zavislosti na stafi buriky, nadorovém bujeni
a opravnych mechanismech. Zkracovani telomer bylo prokazano v riznych tkénich in vivo.
Ackoliv je tento proces relativné dobfe znam, vzdjemny vztah mezi délkou telomer a vékem
v riiznych tkanich konkrétniho jedince nebyl pfili§ studovan. V naSi laboratofi vyvijime
metodu pro stanoveni délky telomer v mikrotitracni destiCce. Tato metoda je zaloZzena na
hybridizaci dvou fluorescenéné znacenych sond s DNA imobilizovanou na CovaLink NH
desti¢kach. V sou€asné dobé provadime vybér vhodnych podminek pro jednotlivé kroky.
Délka telomer bude vyjadiena jako pomér telomerické/Alu sekvenci. Metoda pfinasi vyrazné
zrychleni ur€eni délky telomer v porovnani se standardni metodou Southern blot.
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Sekce: Biochemie Clovéka - bioanalytické metody

Charakterizace cystein synthasy u Caenorhabditis elegans

Autor: Roman Vozdek

Rocnik: 5.

Ustav: Ustav biochemie a mikrobiologie, Ustav dédi¢nych metabolickych poruch
Skolitel: Prof. RNDr. Milan Kodi¢ek, CSc.

Deficit cystathionin-B-synthasy (CBS) je nejCasté&jSi pfi¢inou homocystinurie. Patogeneze
tohoto onemocnéni, pro jejiz studium se vyuziva doposud dvou modelovych organismu -
mySi a kvasinek - je stadle neznama. ProtoZe pouziti mysi je spojeno s etickymi problémy
a kvasinky jsou evolu¢né vzdalené, je cilem této prace zjistit, zda Ize jako dalSiho modelu
homocystinurie vyuzit nematoda Caenorhabditis elegans (C. elegans). Genom C. elegans je
plné osekvenovan a je znama vétSina exprimovanych genda. In silico analyzou jsme nalezli 3
geny vysoce homologni k lidské CBS: F54A3.4 a ZC373.1 (oba CBS) a C17G1.7 (cystein
synthasa); o jejich funkci v metabolismu sirnych aminokyselin vSak neni nic zndmo. Geny
ZC373.1 a C17G1.7 jsme uspésné amplifikovali z cDNA knihovny, zatimco u genu F54A3.4
se amplifikace nepodafila v dusledku velmi nizké exprese tohoto genu v C. elegans. Gen
C17G1.7 jsme nasledné Uspésné zaklonovali do expresniho vektoru pGEX, u kterého se
vyuziva GST kotvy pfi purifikaci. V sou€asné dobé optimalizujeme podminky exprese fuzni
cystein synthasy v prokaryotnim systému a purifikace pomoci glutathion sepharosy.
Nasledujicimi kroky bude zjiSténi strukturnich a enzymologickych vlastnosti nematodové
cystein synthasy a urceni jeji tlohy v metabolismu sirnych aminokyselin u C. elegans.

Sekce: Biochemie Clovéka - bioanalytické metody

Identifikace kmenU Enterobacter sakazakii metodou PCR

Autor: Michaela Simé&ikova

Rocénik: 5.

Ustav: Ustav biochemie a mikrobiologie
Skolitel: Doc. RNDr. Jarmila Pazlarova, CSc.

Onemocnéni zpUsobena bakterii Enterobacter sakazakii, kterd se vyznaluji neobvykle
vysokou umrtnosti predevsim u pfedéasné narozenych a imuno-deficientnich novorozencu,
jsou Casto spojovana s konzumaci kontaminované kojenecké vyZzivy. V poslednich letech je
proto vyvijen znacény tlak na vyvoj rychlych a u€innych metod pro specifickou detekci této
patogenni bakterie v potravinovych vzorcich. V nasi laboratofi byla optimalizovdna PCR
metoda s interni amplifika¢ni kontrolou podle Nair and Venkitanarayanan (2006). Cilem této
prace bylo potvrdit touto metodou 47 kmenu Enterobacter sakazakii izolovanych z rdznych
zdroji a 13 kmenu fylogeneticky velmi blizkych E. sakazakii. Tyto kmeny byly ovéreny
biochemickym kitem ID32E pro identifikaci Enterobacter sakazakii. U 58 kmen( se vysledky
obou metod shodovaly, avSak u dvou kmenu ze skupiny Enterobacter sakazakii se vysledek
nepotvrdil. Pro zavedeni této metody do praxe je nadale potfeba potvrdit, zda jsou pouZzité
primery aplikovatelné na viechny Ctyfi genetické skupiny Enterobacter sakazakii.

Tato prace vznikla diky grantu NPVII 2B0648.
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Sekce: Biochemie Clovéka - bioanalytické metody

Enzymova aktivita visfatinu a jeji ovlivhéni pomoci RNA

interference
Autor: Vojtéch Skop
Roc¢nik: 5.
Ustav: Ustav biochemie a mikrobiologie
Skolitel: RNDr. Jarmila Zidkov4, CSc.

Visfatin byl identifikovan jako adipocytokin, produkovany pfednostné v Gtrobni tukové tkani
a v mensi mife v podkoznim tuku. Jeho zvySend hladina v krevnim séru podporuje transport
glukosy do bunék. Dale plsobi jako proliferacni faktor, sekretovany lymfocyty, podporujici
zrani B-bunécnych prekurzor( a dalSich bunék imunitniho systému. Visfatin byl také popsan
jako nikotinamidfosforibosyltransferasa, enzym, ktery se U0C€astni syntézy NAD
z nikotinamidu. Cilem prace je vytvofeni metody pro méfeni enzymové aktivity visfatinu
pomoci vysokoucinné kapalinové chromatografie. Aktivita je stanovovana v bunéénych
lyzatech ztkanovych kultur mySich diferencovanych adipocytll (3T3-L1) a potkanich
hepatocytl (Fao). Je sledovana zména enzymové aktivity v lyzatech bunék transfekovanych
plasmidem pSilencer-CMV (Ambion) nesoucich interferenéni siRNA sekvenci k utlumeni
genové exprese visfatinu ve sledovanych bunéénych kulturach.

Sekce: Biochemie Clovéka - bioanalytické metody

Charakterizace protilatek pro imunochemickou detekci Yersinia
enterocolitica

Autor: Hana Sulcova

Ro¢nik: 5.

Ustav: Ustav biochemie a mikrobiologie
Skolitel: Ing. Hochel Igor, CSc.

Byla vyvinuta nepfima kompetitivni a sendviCova ELISA pathogennich kmenu Yersinia
enterocolitica. Pro tyto ucely byly pfipraveny kréli¢i a slepi¢i imunoglobuliny proti celym
burikam Y. enterocolitica O:3, 0O:5,27, 0:8, 0:9 a proti komplexnimu antigenu (sérotypy O:3 -
0:9). Pro oba typy imunochemického stanoveni byly uréeny pracovni koncentrace
jednotlivych imunoreagencii. Déle byla stanovena optimalni doba inkubace. Detekéni limity
kompetitivni ELISA se pohybovaly v rozmezi 1,8 - 12,4.10° cfu.ml™, detekéni limity sendicové
ELISA pak vrozmezi 0,3 - 1,8.10° cfu.ml™. Testované protilatky byly charakterizovany
z hlediska jejich specifity. Byly kvantifikovany kfizové interakce s 9 kmeny Y. enterocolitica,
10 dalSimi druhy yersinii as 24 druhy gramnegativnich i grampozitivnich bakterii. Krali€i
imunoglobuliny proti Y. enterocolitica O:3 byly nejvice specifické; kfizova interakce se
projevila jen s bunikami sérotypové neuréeného kmene Y. enterocolitica (CNCTC Y 2/68)
aY. kristensenii. Rovnéz byly pozorovany slabé nespecifické interakce této protilatky
s celynl]i burikami Y. enterocolitica sérotyp O:8 ato pfi koncentraci antigenu vy3si neZ 10°
cfu.ml™.
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Sekce: Biochemie Clovéka - bioanalytické metody

Studium funkce proteinu UBL5 v bunce

Autor: Martin Svéda

Rocénik: 4,

Ustav: Ustav biochemie a mikrobiologie, Laboratof V05, VSCHT Praha
Skolitel: Ing. Zdené&k Knejzlik, Ph.D.

Protein UBLS5, strukturni analog ubikvitinu, je tvofen 73 aminokyselinovymi zbytky, as
ubikvitinem sdili 23% sekvenéni homologii. Na rozdil od ubikvitinu neobsahuje protein UBL5
na C-konci di-glycinovy, ale di-tyrosinovy motiv - "*YYQ®°°". Doposud publikované studie
popisuji vliv proteinu HUB1 (kvasinkovy homolog UBL5) na splicing pre-mRNA v S.
cerevisiae, ataké na lokalizaci proteinu SNUG66, ktery je soucasti komplexu proteinu
podilejicich se na tvorbé spliceosomu. Tato studie je zaméfena na studium funkce proteinu
UBL5 v savéich bufkach. Pomoci rekombinantniho proteinu UBL5"'? ajeho deleénich
variant (UBL5Y, UBL5“") byl prokazan vliv C-koncového di-tyrosinového motivu na
jadernou lokalizaci proteinu UBL5. S vyuZitim proteinu DsRed-Mito byla prokazana
kolokalizace dele¢niho mutantu proteinu  UBL5™Y s mitochondriemi. Navic byly
identifikovany dva proteiny: 2-oxoglutaratdekarboxylasa (EC 1.2.4.2)
a dihydrolipoamidsukcinyltransferasa (EC 2.3.1.61) kopurifikujici s rekombinantnim UBLS5.
Interakce téchto podjednotek 2-oxoglutaratdehydrogenasového komplexu s proteinem UBL5
byla testovana ve dvojhybridnim kvasinkovém systému, ovSem s negativnim vysledkem.
Dale se nam podafilo prokazat kolokalizaci coilinu s proteinem UBLS5, kter4 potvrzuje nasi
hypotézu spojeni mezi proteinem UBL5 a Cajaliho télisky. NaSe data indikuji, Ze by mohlo
dochézet k interakci resp. vazbé DNA nebo RNA s proteinem UBL5. Tato hypotéza bude
testovana in vitro pomoci rekombinantniho UBLS5.
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Sekce: Molekularni ekologie

Plsobeni juvenogent na diferenciaci kast termitu

Autor: Jana DolejSova

Roc¢nik: 5.

Ustav: Ustav biochemie a mikrobiologie, UOCHB AV CR
Skolitel: Prof. Ing. Katefina Demnerova, CSc.

Aplikace juvenilnich hormond na skupinu termitd zpdsobuje posun jedinct z kasty délnikd
k vojakim. Je dullezité zjistit jednak biologickou aktivitu plsobici latky, jednak dopad jeji
aplikace na Zivotni prostfedi. Serie sloucenin s juvenilizaéni aktivitou (juvenogeny) byla
syntetizovana v UOCHB AVCR. Tato studie sleduje biologickou aktivitu radioizotopové
znaceného juvenogenu ethyl [cis/-IN/-{2-{4-{[2-(butanoy]I) oxycyclohexyl]
methyl}phenoxy}ethyl} karbamatu (tritiem znaceny na benzenovém kruhu, 305 GBg/mmol)
na skupinu termitd Reticultermes santonensis. Déle je sledovan jeho toxicky ucinek
v podpovrchovém prostiedi pfi pouziti dvou pidnich bakterialnich izolatl. Byly vybrany dva
kmeny s nejvétSi degradacni aktivitou k testovanému juvenogenu. Méfeni prubéhu
biodegradace testovaného juvenogenu bylo provedeno pomoci radio-HPLC po inkubaci
vybranych izolatd s radioaktivnim juvenogenem. Bylo prokdzano, Ze relativné nizka toxicita
juvenogenu je dokonce vySSi nez soucet jeho biodegradacnich produktl. Ze ziskanych
vysledkl vyplyva, Ze testovany juvenogen s vysokou biologickou aktivitou a nizkym
impaktem na podpovrchové prostfedi maze byt vhodnym prostfedkem k ochrané proti
termitiim.

Sekce: Molekularni ekologie

Optimalizace transformace rostlin transgenem pro zvyseni
akumulace tézkych kovu

Autor: Jan FiSer

Roc¢nik: 4.

Ustav: Ustav biochemie a mikrobiologie
Skolitel: Prof. Dr. Ing. Martina Mackova

S rozvojem genového inzenyrstvi doSlo ik rozSifeni pole pusobnosti geneticky
modifikovanych rostlin. Ty jiZ nenachézeji uplatnéni jen v zemédélstvi, ale mohou byt vyuZzity
i k odstrafiovani organickych a anorganickych polutantd ze Zivotniho prostfedi. Nejb&znéjsi
metodou pfipravy transgennich rostlin je transformace pomoci bakterie Agrobacterium
tumefaciens. Tato bakterie je pfirozenym patogenem rostlin a vnasi ¢ast své plasmidové
DNA do rostlinného genomu. Této vlastnosti jsme wvyuZili pro pfipravu geneticky
modifikovanych rostlin vnesenim genu CUP pro protein metalothionein, ktery je schopen ve
zvySené mife akumulovat téZké kovy. Gen byl vnaSen ve fuzi s histidinovou kotvou jako
HisCUP. Exprese genu v rostlinach byla nejprve ovéfovana v rostliné Nicotiana tabacum
metodou transientni (doCasné) exprese. Nasledné byl gen vndSen do rostliny Linum
usitatissimum (len sety). Trvalou transformaci rostliny Linum usitatissimum jsme provedli
agrobakterialni infekci. Z hypokotyld jsme ziskali regenerujici rostliny kultivaci na médiu
s vhodnou koncentraci rostlinnych hormond BAP (benzylaminopurinu) a NAA (kyseliny a-
naftyloctové). Nejlépe regenerovaly hypokotyly na médiu s 0,2 mg/l BAP a 3,7 pg/l NAA.
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Sekce: Molekularni ekologie

Transientni exprese toluendioxygenasy Vv rostlinach Nicotiana

tabacum
Autor: Jitka ProkeSova
Roc¢nik: 4.
Ustav: Ustav biochemie a mikrobiologie
Skolitel: Prof. Ing. Katefina Demnerova, CSc.

Toluendioxygenasa je bakterialni multienzymovy komplex se Sirokou substratovou specifitou
vuc¢i substratm jako toluen, bifenyl, trichlorethylen aj. Cely komplex obsahuje
feredoxinreduktasu, feredoxin a termindlni dioxygenasu ISP+, kterd se sklad4 ze dvou
podjednotek. Pfiprava geneticky modifikovanych rostlin, které by obsahovaly geny pro finalni
dioxygenasu - ISP+, by umoznila jejich potencialni vyuziti pfi fytoremediaci fady polutantu
ze Zivotniho prostfedi. V laboratofi byl jiz dfive pfipraven rostlinny vektor obsahujici geny
todC1 s histidinovou kotvou a todC2, které koduji obé podjednotky enzymu ISP, geny pro
rezistenci ke kanamycinu v bakteriich iv rostlindch. Zjisténa mutace v genu todC1l byla
opravena a byl pfipraven novy plasmid s bezchybnou sekvenci obou podjednotek ISP+o,.
Tento plasmid byl pfenesen do bakterie Agrobacterium tumefaciens C58-C1, ve které byl
prokdzan metodou PCR. Ke studiu exprese bakterialniho genu v rostlinném organismu byla
provedena doCasna exprese v tabaku virzinském (Nicotiana tabacum). Nasledovala izolace
potencionalné exprimovaného enzymu afinitni chromatografii na koloné s Ni-NTA agarosou
a stanoveni enzymoveé aktivity jimanych frakci. Poté byla provedena horizontalni SDS-PAGE
elektroforéza a stanoveni enzymu ISP1o. imunochemickou metodou pomoci Western blotu
za pouziti protilatky proti histidinové kotvée.

Sekce: Molekularni ekologie

Studium genu typickych pro Solanum tuberosum

Autor: Anette Tizolova

Roc¢nik: 5.

Ustav: Ustav biochemie a mikrobiologie
Skolitel: Ing. Ivana Melenov4, Ph.D.

Vzhledem Kk rychle stoupajicimu poc€tu obyvatel na planeté rostou naroky na vyZivové
parametry zemédélskych plodin a odolnost vi¢i Skadcum. Pomoci genetickych modifikaci Ize
zvySit uzitnou hodnotu s mnohem vySSi Gc€innosti nez postupy tradi€niho Slechtitelstvi.
Nejznaméjsi GM plodinou je RoundUp Ready s6ja™ s rezistenci ke glyfosatu. Mezi dalsi
vyznamné plodiny patfi fepka, bavinik, len a kukufice. Tato prace se zabyva detekci
geneticky modifikovanych brambor (Solanum tuberosum) a zéroven hledanim genu
spoleéného v3em odridam brambor. Z celkem deseti ndhodné vybranych odrad byla
izolovana DNA metodou CTAB a jeji ampifikovatelnost byla ovéfena pomoci polymerazové
fetézové reakce (PCR) s primery specifickymi k chloroplastové DNA Plant 1, 2 a primery
specifickymi k patatinovému genu PAP 1, 3. UvSech odrid byla potvrzena pfitomnost
patatinového genu a moznost amplifikovat izolovanou DNA. Dale byla pomoci Real Time
PCR testovdna sonda navrZzena komplementarné ke genu stonkovéhol/listového proteinu
(StLS) abylo potvrzeno, Ze sonda spravné funguje pro vSech deset odridd aje velmi
pravdépodobné, Ze funguje nezavisle na odradé.
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Sekce: Molekularni ekologie

Intracelularni ligandy stribra v plodnicich muchomurky Siskovité
(Amanita strobiliformis)

Autor: Vaclav Urban

Ro¢nik: 5.

Ustav: Ustav biochemie a mikrobiologie
Skolitel: Ing. Pavel Kotrba, Ph.D.

Dvé ektomykorrhizni houby, Amanita strobiliformis a Amanita solitaria, akumuluji Ag
v koncentracich dosahujicich 200 az 1250 mg Ag vkg suSiny plodnic odebranych
v neznecisténych oblastech s obsahem Ag v pudé 0,07 az 1,01 mg/kg. Tyto houby jsou
prvnimi  eukaryotickymi organismy, unichz byla schopnost hyperakumulovat Ag
zaznamenana. Cilem prezentované studie je ziskat poznatky o mechanismu intracelularni
detoxikace akumulovaného Ag. Bunécné extrakty pfipravené z plodnic A. strobiliformis byly
déleny srdZenim v pfitomnosti siranu amonného a gelovou permeacni chromatografii. Vyssi
obsah Ag byl nalezen ve frakcich, které odpovidaly molekulovym hmotnostem 6 a 3 kDa.
Ve vybranych frakcich byly identifikovany specifickym znaenim sulfhydrylovych skupin 4-
fluoro-7-sulfobenzofurazanem  molekuly, patrné peptidy, svysSim zastoupenim
sulfhydrylovych skupin o zdanlivé molekulové hmotnosti < 3 kDa. Izolované peptidy jsou
v souc€asnosti sekvenovany technikou MALDI-TOF/TOF a charakterizovany pomoci HPLC.
Vysledky naznacuji, Ze Ag je vazano v komplexu obsahujicim peptidy podobné rostlinnym
metalothioneinam.

Sekce: Molekularni ekologie

Antimikrobialni U¢inky oxidu titani¢itého

Autor: Petra Zahorova

Roc¢nik: 4.

Ustav: Ustav biochemie a mikrobiologie
Skolitel: Prof. Dr. Ing. Martina Mackova

Fotokatalytickd antimikrobialni aktivita TiO, byla popsana va¢i mnoha bakteriim
(Lactobacillus acidophilus, Escherichia coli, Bacillus subtilis, Streptococcus mutans,
Pseudomonas aeruginosa a dal$im), ale ikvasinkdm a plisnim. Své uplatnéni nachazi
pfedevsSim ve zdravotnictvi, kde jsou pouzivany antimikrobialni dlaZzdice na operacnich
salech, uvaZuje se napf. io vyuZiti vprocesu C¢iSténi odpadnich vod. Principem
antimikrobialniho pusobeni je destrukce membran hydroxylovymi a superoxidovymi radikaly,
které vznikaji pfi ozareni TiO, UV svétlem. Cilem této prace bylo ovéfit rozsah a uU€innost
antibakterialniho  pasobeni oxidu titaniCitého, aktivovaného ultrafialovym zafenim,
na-pathogenni gramnegativni bakterie Pseudomonas aeruginosa a Escherichia coli
a grampozitivni pathogen Staphylococcus aureus. Byly testovany vlivy davky ozéareni (tzn.
doba ozafovani) a koncentrace bakterialni suspenze pfi pouziti dvou rdznych koncentraci
TiO, ve vzorku. Dle ziskanych vysledkd byla grampozitivni bakterie Staphylococcus aureus
(DBM 3002) odolngjsi vuci fotokatalytické ucinnosti TiO, nez gramnegativni bakterie.
Rozdilné citlivost byla patrnd i pfi srovnani Gc€inku na jednotlivé gramnegativni bakterie, kdy
Escherichia coli (DBM 3125) byla odoln&jSi vucéi pasobeni TiO, fotokatalyzy nez
Pseudomonas aeruginosa (DBM 3081).
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Sekce: Molekularni ekologie

Antimikrobialni peptidy isolované z rostlin

Autor: Klara Sohajovéa

Rocnik: 5.

Ustav: Ustav biochemie a mikrobiologie
Skolitel: Prof. Dr. Ing. Martina Mackova

v

Antimikrobialni peptidy jsou dulezitou sloZzkou pfirozené nespecifické obrany vétSiny Zijicich
organismu. Rostliny synthetizuji malé peptidy (mensi nez 50 kDa), s rGznou sekvenci,
terciarni strukturou a Sirokym antimikrobialnim G&inkem proti bakteriim, houbam i virGm.
Existuje moznost jejich potencialniho vyuZiti jako antimikrobialnich latek s Sirokym rozmezim
ucinku proti infekcim, a to jak v medicing, tak i jako ochrana proti infekcim kulturnich rostlin.
Ze Spenatu (Spinacia) byl izolovan extrakt a podroben testovani antimikrobialnimu a&inku.
V malé mife byl prokazan antibakterialni a€inek. Proto byl extrakt dale purifikovan a délen
stfednétlakou kapalinovou chromatografii (FPLC) s afinitni kolonou véazajici peptidy na
imobilizovany ligand. Eluce byla provedena zménou iontové sily. Po optimalizaci metody byly
ziskany frakce, které byly zahuStény a identifikovany tricinovou SDS elektroforesou.
Antimikrobidlni aktivita byla testovdna na G' i G™ bakteriich metodou obdobnou jako je
diskovy difuzni test. Tfi frakce prokazaly antimikrobialni pusobeni na E. coli, Bacillus
megaterium a Staphylococcus aureus. Podékovani grantu 203/05/0832.
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Sekce: Struktura a funkce proteinu

Studium mechanismu konjugace proteinu SUMO-4

Autor: Marie Chaloupkova

Roc¢nik: 5.

Ustav: Ustav biochemie a mikrobiologie
Skolitel: Ing. Zdené&k Knejzlik, Ph.D.

Protein SUMO-4 je nové objeveny strukturni analog ubikvitinu o délce 95 aminokyselin.
Podobné jako ubikvitin muze byt SUMO-4 kovalentné konjugovan k bunéénym proteinim.
V soucasnosti se zkouméa zejména vliv polymorfismd v genu sumo4 ajeho mutantd na
produkci insulinu u pacient s Diabetes mellitus I. Cilem naSi prace je studium mechanismu
konjugace proteinu SUMO-4 k cilovym proteinlim in vitro a in vivo. Déle také studium tvorby
kovalentnich fetézcu, které jsou prokazany u proteind SUMO-2/3. Nyni je cela prace ve
stadiu pFiprav konstruktt a pilotnich experimentu.

Sekce: Struktura a funkce proteind

Identifikace proteinovych komponent v historickych maltach
pomoci hmotnostni spektrometrie

Autor: Michaela Crhova

Roénik: 4,

Ustav: Ustav biochemie a mikrobiologie
Skolitel: Prof. RNDr. Milan Kodiéek, CSc.

Jiz ve Starovékém Egypté pfidavali stavitelé do malt rizna proteinova pojiva (napf. vajicka,
tvaroh, syrovatku, klihy, atd.), kter4 vyrazné ovliviiovala mechanické vlastnosti vyrabéné
malty. Ackoliv identifikace proteinovych aditiv maze poslouZzit jako dileZity zdroj informaci pfi
restauratorskych pracich ataké k odhaleni duvodi zkvalitnéni malt, byla dlouha léta
opomijena a v soucasné dobé se neprovadi, protoZze dosud nebyl znam zplsob, ktery by
tento obtizny Ukol zvladl. V nedavné dobé jsme se pokusili o identifikaci proteinovych aditiv
v historickych maltach pomoci enzymového rozkladu trypsinem a néslednou detekci
peptidovych Stépu hmotnostni spektrometrii na principu MALDI-TOF. Ziskana hmotnostni
spektra realnych vzorkd malt jsou pak néasledné porovnavéana s nasi knihovnou referencnich
vzorkd proteinovych pojiv. Metodika analyzy malt byla vypracovana za pfispéni nami
vyrobenych modelovych vzorku historickych malt s pfidavky proteinovych pojiv. Metoda byla
Uspésné aplikovana nejen na modelové vzorky malt, ale irealné vzorky pochéazejici
z nékolika raznych hradd a zamka v Ceské republice ataké z hradu Bauska v LotySsku.
Prace vznikla za podpory GA CR projektu &. 203/07/P360 a MSMT projektu &. 6046137305.
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Sekce: Struktura a funkce protein(

Funkéni studie mutantt Hsp90 pro naslednou analyzu
rentgenovou krystalografii

Autor: Lenka HasSlerova

Ro¢nik: 5.

Ustav: Ustav biochemie a mikrobiologie, King's College, London
Skolitel: Ing. Pavel Kotrba, Ph.D., Dr. Barry Panaretou

Hsp90 ovliviuje konformaci mnoha proteinli U€astnicich se pfenosu signalu jako jsou napf.
src kinasa, cyklin dependentni kinasa a také nadorovych supresort p53 a Rb, coZ jej Cini
nadéjnym cilem 1ékd proti rakoviné. Protein se sklada ze tfi domén - C-koncové, stfedni
spojovaci a nukleotidy vazici N-koncové domény. V soucasné dobé neni znama struktura
celého proteinu, nebot flexibilita stfedni domény znemoznuje tvorbu krystall vhodnych pro
analyzu rentgenovou krystalografii. Proto byly pfipraveny dva mutanty Hsp90#42°!
a Hsp90?!9%%® postradajici sekvenci asi 50 aminokyselin pravé ve stfedni doméné proteinu,
¢imz se sniZila jeho celkova flexibilita. Tato prace méla za cil urcit, zda takovato mutace
ovlivni funkénost Hsp90 v burikach Saccharomyces cerevisiae. Sekvence kodujici mutantni
proteiny byla zaklonovana do bunék zbavenych schopnosti syntetizovat Hsp90 a kultivaci na
mediu obsahujicim 5-fluoroorotovou kyselinu byla zji$téna aktivita mutantni formy Hsp90%*
%1 Tento protein bude predmétem daldich experimentl s cilem ziskani pfesné struktury
komplexu chaperon-sbalovany protein, ktera by mohla napomoci objasnit mechanismus jeho
pusobeni.

Sekce: Struktura a funkce proteinu

Vliv modifikaci na katalytické vlastnosti chladové aktivni beta-D-
galaktosidasy

Autor: Tereza Lunackova

Roc¢nik: 5.

Ustav: Ustav biochemie a mikrobiologie
Skolitel: Ing. Petra Lipovové, Ph.D.

Enzym B-D-galaktosidasa patfi do tfidy hydrolas. Stépi B-1,4-glykosidovou vazbu
disacharidu laktosy a jejich analogl, napf. o-nitrofenyl-B-D-galaktopyranosidu. Dokaze také
v omezené mife katalyzovat transgalaktosylacni reakce, kde jako akceptory vystupuji razné
sacharidové inesacharidové latky. Porovnanim struktury chladové-aktivnich enzymi
a enzym( stejné funkce z mesofilnich organismd by bylo mozno najit vysvétleni vlivu
struktury na aktivitu. Zatim ale neni znamo mnoho krystalovych struktur takto adaptovanych
enzymu. Struktura chladové-aktivni B-D-galaktosidasy z psychrotrofni bakterie Arthrobacter
sp. C2-2 je zatim jedina znama homohexamerni struktura u p-D-galaktosidas. Tato prace se
soustiedi na prfipravu B-D-galaktosynthasy. Jedna se o specificky modifikovanou (-D-
galaktosidasu, u niz aminokyselina, ktera ma v aktivnim centru enzymu funkci nukleofilu, je
nahrazena jinou nenukleofilni aminokyselinou (serin, alanin, glycin). Timto pfistupem lze
zvySit vytéZzek transgalaktosylacnich reakci, protoZe je omezena hydrolyzacni aktivita
enzymu. Pro ndmi zvoleny enzym byly navrZzeny 2 mutanty - E521A a E521G. Zatim se
jedna o prvni glykosynthasy pfipravované z chladové-aktivnich enzyma.
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Sekce: Struktura a funkce proteinu

Tvorba retrovirovych ¢astic in vitro a v bakterialnich bunkach

Autor: Silvie Rimpelova

Rocnik: 5.

Ustav: Ustav biochemie a mikrobiologie
Skolitel: Ing. Pavel Ulbrich, Ph.D.

V nasi laboratofi se zabyvame studiem tvorby virdm podobnych ¢&astic odvozenych od
Mason-Pfizerova opi¢iho viru (M-PMV) a viru lidské imunodeficience typu 1 (HIV-1). U obou
vird jsem pro svou studii vyuzila jejich fazni kapsidovy a nukleokapsidovy protein s N-
terminélni prolinovou deleci (AProCA-NC). Tento protein je minimalizovanou doménou
strukturniho polyproteinu Gag, ktery je sam o sobé& schopen skladat Castice in vitro. Ma
prace se sklada ze tfi ¢asti: 1.) Jelikoz je mozné, Ze pfi tvorbé ¢astic mize mit vyznamnou
tlohu tvorba disulfidovych mustkd, studovala jsem vliv redukénich podminek na skladani
gastic M-PMV a HIV-1. Castice vytvofené bé&hem dialyzy proti vhodnému pufru byly
rozdéleny bé&hem rovnovazné centrifugace v sacharosovém gradientu a analyzovany
naslednou elektroforetickou separaci. Velikost atvar Castic byly studovany transmisni
elektronovou mikroskopii (TEM). 2.) Bylo zjisténo, Ze na rozdil od systému in vitro se
z AProCA-NC M-PMV proteinu tvofi v bakterialni bufice dva typy ¢astic (sférické a tubularni).
V soucasné dobé pracuji na separaci téchto dvou typl ¢astic, jejich nasledné charakterizaci
a zjisténi rozdilt mezi nimi. Castice rdznych tvarG byly separovany rychlostni
ultracentrifugaci v Optiprep® gradientu. Kvalitativni analyza byla opét provedena metodou
TEM. 3.) Déle jsem se zabyvala studiem struktury a molekularniho usporadani ¢astic.

Sekce: Struktura a funkce proteint

Interakce matrixového proteinu M-PMV se slozkou dyneinového
motoru Tctex-1

Autor: Vendula Rusridkova
Roc¢nik: 5.

Ustav: Ustav biochemie a mikrobiologie
Skolitel: Ing. Jan Lipov, Ph.D.

Tctex-1 patfi mezi sloZky dyneinového komplexu, ktery je zodpovédny za transport k minus
konci mikrotubuld. V komplexu dyneinu se Tctex-1 vyskytuje ve formé dimeru, jehoz
struktura byla jiz vyfeSena. Nedavno bylo prokadzano, Zze Tctex-1 muZe interagovat
s retrovirovymi proteiny. Tato interakce by se mohla podilet na specifickém cileni
strukturnich proteint retrovird v infikované bunce. Cilem prace je detailni zmapovani
interakce Tctex-1 s matrixovym proteinem (MA) Mason-Pfizerova opi¢iho viru (M-PMV). Pfi
praci se vyuZzije nedavno vyreSené struktury MA. Pomoci reverzni transkripce byl z kultury
lidskych nadorovych bunék linie 239T ziskan gen pro Tctex-1. Tento gen byl vlioZen
do komeréniho vektoru pET15b. Rekombinantni protein byl produkovan v bakteridlnim
kmenu E. coli BL21 a isolovan kombinaci ionexové a gelové chromatografie. Interakce je
ovéfovana in vitro iin vivo . SoubéZzné stim je Cisty protein pouzit pro NMR titraci MA
proteinu za uc€elem zjisténi interagujicich aminokyselin.
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Sekce: Struktura a funkce proteinu

Povrchové mapovani proteinu v oleosomech Arabidopsis

thaliana
Autor: Martina Vermachova
Roc“;nl’k: 5.
Ustav: Ustav biochemie a mikrobiologie
Skolitel: Prof.RNDr.Milan Kodi¢ek, CSc.

Oleosomy (oil-bodies, lipidova téliska) jsou lipoproteinové ¢Eastice, v nichZz jsou uloZzeny
zasobni lipidy v semenech rostlin. Skladaji se pfevazné z triacylglycerolu, které jsou
obklopeny jednovrstevnou fosfolipidovou "membranou”. V ni se nachazeji ¢etné proteiny,
které hraji dllezitou roli ve stabilizaci oleosomu, pfi jejich vzniku i degradaci a mobilizaci
lipidovych zasob pfi kliceni semene. Informace o jejich prostorovém uspofadani
a mechanismu pusobeni jsou velmi kusé a vychézeji pfedevSim z teoretickych vypoctu.
Cilem této prace je identifikovat ty ¢asti proteinu, které jsou v pfimém kontaktu s vodnym
prostfedim. Zvolena metoda povrchového mapovani je zaloZzena na selektivnich chemickych
modifikacich nékterych aminokyselin a jejich identifikaci pomoci hmotnostni spektrometrie.
Oleosomy byly isolovany ze semen Arabidopsis thaliana a modifikovany ¢inidly specifickymi
pro argininy, lysiny, tyrosiny atryptofany. Proteiny byly nésledné rozdéleny SDS
elektroforézou a Stépeny pfimo v gelu trypsinem nebo chymotrypsinem. Nejlépe se
modifikovaly (acetylovaly) postranni fetézce lysind. Je pravdépodobné, Ze se nabity lysinovy
zbytek nachazi ve vodném prostfedi; nicméné u nékterych lysinG k acetylaci nedochazelo.
Argininy byly za pouzitych podminek modifikovany v mensi mife nez lysiny. VétSina zbytkl
tryptofanu se nemodifikuje, protoZe jsou souc€éasti hydrofobnich Gsekd struktur. Modifikace

x e

nezadouci prokfizovani proteind.
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Sekce: Cereélni chemie a technologie

Vliv netradi¢nich plodin na vyrobu pSeni¢ného tésta a peciva

Autor: Markéta Bachanova

Rocnik: 5.

Ustav: Ustav chemie a technologie sacharid
Skolitel: Doc. Ing. Marie HruSkova, CSc.

Cilem prace bylo posoudit a vyhodnotit vliv 10 pfidavkd netradi¢nich plodin na vlastnosti
pSeni¢ného tésta a pediva. Byly sledovany skupiny archaickych druhl( pSenice (Spalda,
dvouzrnka, jarni tritinaldia, jarni pSenice), odrldy tritordii a jarnich je€émena (jarni tritordeum
T-46-06, jarni tritordeum T-42-06, jarni je€men 465-06, jarni jeCmen 450-06, jarni je€men
453-06) a proso. Kazdy zvySe uvedenych pfidavk( tvofil desetiprocentni podil
Z recepturniho mnoZzstvi pSeni¢né mouky svétlé ze sklizné 2006. Technologické vlastnosti
fermentovaného tésta byly méfeny pomoci uzanénich reologickych pfistroju - fermentograf
pro sledovani zmény vlastnosti tésta v l.fazi fermentace tésta (zrani), maturograf pro
hodnoceni Il. faze fermentace tésta (kynuti), OTG pfistroj pro popis zmény objemu tésta ve
. fazi fermentace a |. fazi peceni (zapékani). Pekafsky pokus simuluje primyslovou vyrobu
p3eni¢ného tésta v laboratornich podminkéach a byla pouzita uzanéni metoda VSCHT Praha.
Vysledky méfeni ukazuji, Ze pozitivni vliv na pevnost struktury tésta a zlep3eni senzorického
hodnoceni tésta mél soubor netradiénich druhd pSenice a jarniho je€mene. Negativnim
rysem zvolené fortifikace vybranymi plodinami bylo snizeni mérného objemu peciva, avSak
Ize hodnotit jejich nutriéni pfinos.

Sekce: Cereélni chemie a technologie

Modifikace metod pokusného peéeni

Autor: Veronika Bencova

Roc¢nik: 5.

Ustav: Chemie a technologie sacharidu
Skolitel: Doc. Ing. Marie HruSkova, CSc.

Tato prace je vénovana pokusnému peceni pSeni¢no-zitného chleba v laboratornich
podminkach a v zavislosti na zménach danych podminek nasledné vyhodnocovan obsah
akrylamidu v klrce i stfidce hotového vyrobku. Analyzy na obsah akrylamidu provadéli
pracovnici Ustavu chemie a analyzy potravin. Zakladem pfipraveného chleba byla smés
mouky pSeni¢né (95 %) a Zitné (5 %), kypfeny pak byl tradiénim Zithym kvasem. Celkovy
obsah Zitné mouky v t&sté byl 45 %. Receptura odpovida chlebu Sumava podle Michelské
pekéarny. Pfi pokusném pecCeni byla ménéna doba peceni a méfena povrchova teplota
bochniku uvnitf pece. Hlavnimi limity pro experiment byla v pfipadé teploty a doby peceni
poZivatelnost a standardni vzhled bochniku. Laboratorni pokusné peceni umoZznuje dobfe
modelovat provozni podminky peceni, ale pfi pouZiti pfirozenych kvasl do tésta nelze
testovat vyrobky s niz§im obsahem Zithé mouky. Zavére¢né vyhodnoceni ukazalo, Ze pfi
teplotach peceni nad 178 <C prudce vzrostl obsah akrylamidu v k Grce na hodnoty dosahuijici
200 pg/kg susiny, coz pfimo souvisi i s kratkou dobou peceni. Naopak delsi peceni neméa
pFilis vliv na mnoZstvi této latky v kdrce a jeho obsah se pohyboval kolem 100 pg/kg susSiny.
Ve stfidé bylo mnozstvi akrylamidu zanedbatelné.
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Sekce: Cereélni chemie a technologie

Vliv pridavku netradi¢nich plodin na vlastnosti pSeni¢né mouky

Autor: Michala Kubalova

Roc¢nik: 5.

Ustav: Ustav chemie a technologie sacharid
Skolitel: Doc. Ing. Marie HruSkova, CSc.

Cilem prace bylo zjistit moznosti vyuziti pfidavkd mouk z netradi€nich plodin k nutri¢nimu
obohaceni zakladniho pekafského sortimentu z pSeni¢né mouky. Bylo studovano deset
netradi¢nich plodin, které lze z botanického hlediska rozdélit do Ctyf zakladnich skupin:
specialni druhy p3enice (Spalda, dvouzrnka, tritinaldia Denti di Cani a pSenice Abissinskaja
arrasajta), potravinarské odrudy tritordea (jarni tritordeum HTC 1331a (DH) a jarni tritordeum
HT 135a (DH)), potravinarské odrady je€mene (jarni je€men Merlin (waxy), jarni jeémen KM
1910 a jarni jeémen KM 2283) a samostatnou skupinu proso.

Hodnoceni testovanych smési bylo provadéno laboratornimi zkouSkami na reologickych
pFistrojich farinografu, extenzografu, alveografu a amylografu. Byly stanoveny jakostni a
technologické charakteristiky pSeni¢né mouky svétlé (sklizeri 2006), které byly nasledné
porovnany se vzorky pfFipravenymi z uvedené mouky a 10% pfidavku hladké mouky
vyrobené z vySe vyjmenovanych plodin.

Studium prokazalo individualni zmény reologickych znakut pSeni¢ného tésta vlivem pridavku
netradi¢nich plodin, zejména farinografické vaznosti, doby vyvinu tésta, extenzografické
energie, indexu elasticity a hodnot amylografického maxima.

Sekce: Cereélni chemie a technologie

Hodnoceni struktury vyrobkt v pekarné JZM

Autor: Barbora Paldusova

Rocénik: 5.

Ustav: Chemie a technologie sacharidud
Skolitel: Doc. Ing. Josef Pfihoda, CSc.

Cilem této prace bylo sledovani zmén struktury hotového vyrobku jemného peciva
v zavislosti na teploté tésta po vymiseni. Zkoumanymi vyrobky byly tukova véanocka
s rozinkami a posypem a zavin s jable¢nou naplni. Byla zméfena teplota tésta po vymiseni.
Nasledné byly na vychlazenych hotovych vyrobcich zméfeny hodnoty priniku. Na
penetrometru se pomoci vhodné testovaci koncovky vzdy meéfily tfi vzorky v danych
¢asovych intervalech. Kvali strukturni odliSnosti vyrobkd, pramenici z obsahu jable¢né
naplné v zavinu, byla pro méreni obou typl vzorku vybrana vzdy odliSna testovaci koncovka
penetrometru. U jable€nych zavind bylo méfeni velmi zkomplikovano pfitomnosti zminéné
jable¢né napiné, kterd znemozfovala dokonalé odebrani vzorku stfidy pro méfeni a mohla
také vyrazné ovlivnit pfesnost méfeni. Na méfeni mélo dale vliv i mnoho neovlivnitelnych
faktort zpasobenych bé&znym provozem a okolnim prostfedim. Byla zjiSténa urcita zavislost
struktury hotového vyrobku na teploté po vymiseni. V prabé&hu pracovniho tydne zavisely
vysledky téZ na jednotlivych dnech podle provozu pekarny.
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Sekce: Cereélni chemie a technologie

Kontrola a hodnoceni kvality v pradmyslovém mlyné

Autor: Ondfej Vagenknecht

Roc¢nik: 5.

Ustav: Ustav chemie a technologie sacharidd
Skolitel: Doc. Ing. Marie HruSkova, CSc.

Ve spolupréci s firmou Delta s.r.o., Praha byly v prdb&hu roku 2006 a 2007 sledovany
hodnoty zakladnich znakd pSenice pfijimané do mlyna ze sklizné 2006 a expedované mouky
typu pSeniéna hladka svétla (T 530) a chlebova (T 1000) do primyslové pekarny. Vzorky
pSenice pochéazely ze 4 raznych, geograficky odlisnych lokalit péstovani stfednich Cech.
PSenic¢né mouky byly ziskany mletim veSkeré pSenice dodavané do mlyna, véetné vzorku ze
sledovanych lokalit. Z téchto primarnich dat byly vypoéteny primérné hodnoty pro jednotlivé
parametry za pfislusné mésice dodavky po celé obdobi sklizng, s cilem zjistit rozdily v jakosti
zpusobené mistem péstovani pSenice.

Ze ziskanych dat byla stanovena tendence kvalitativnich znak( pSenice pro jednotlivé lokality
péstovani a jednotlivé lokality byly vzajemné porovnany. Dale byla statisticky vyhodnocena
zavislost vstupnich parametrd pSenice na finalni vlastnosti ziskanych hladkych mouk.

Z porovnani jakostnich znakl vstupni suroviny ze sledovanych lokalit vyplynulo, Ze nejvysSi
hodnoty obsahu mokrého lepku a N-latek, tedy dllezitych pekafskych ukazatell, vykazovaly
vzorky pSenice pochéazejici z oblasti Mladé Boleslavi.

Sekce: Cereélni chemie a technologie

Laboratorni vyroba téstovin s netradi¢nimi pridavky

Autor: Michaela Vitova

Roc¢nik: 1. (navazujici magisterske)

Ustav: Ustav chemie a technologie sacharidu
Skolitel: Doc. Ing. Marie Hruskovéa, CSc.

Byl navrZzen optimalni rezim lisovani téstovin na laboratornim téstarenském lisu TR 70 a
optimalni rezim suSeni v susarné Sun 450/2. Tento postup byl aplikovan pfi provéfovani viivu
10% pridavku netradi¢nich surovin do zakladni receptury téstovin. Téstoviny byly hodnoceny
v syrovém, suSeném a vafeném stavu podle doporu€enych kritérii (vlhkost, senzorick&
jakost, vaznost a bobtnavost).

Pokusy byly provadény s pouzitim polohrubé téstarenské mouky (Unimills a.s.) a 12 druht
netradi¢nich surovin rozdélenych do tfech skupin. Prvni skupina zahrnovala pfidavky
archaickych druht pSenice, druh& skupina pfidavky odrid jarniho je€mene a tritordei, treti
skupina pfidavky prosa, lupiny a pohanky. Vzorky té&stovin byly pfi hodnoceni porovnavany
se standardem vyrobenym podle zakladni receptury.

Pfes vétSi tvarovou deformaci a pokles nékterych senzorickych vlastnosti Ize pridavek
sledovanych netradi¢nich surovin povazovat za pozitivni zejména diky pfinosu zdravi
prospésnych latek.
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Sekce: Technologie sacharidd

Plniva pouzivana do lepidel a jejich vliv na zménu reologickych
vlastnosti a pevnost lepeného spoje

Autor: Barbora BeSkova

Ro¢nik: 5.

Ustav: Ustav chemie a technologie sacharidd
Skolitel: Ing. Evzen Séarka, CSc.

Prace spocivala v laboratorni pfipravé polymernich lepidel s rdznymi pfidavky plniv.
Zakladni receptura lepidla byla pribézné konzultovana s vyrobcem lepidel, firmou Amylon,
a.s. Havli¢kav Brod. Jako prvni plnivo byl pouZit kaolin o poZadované granulometrii. Vedle
puvodniho pfidavku sloZek dle receptury byly pfipraveny jesté dalSi dva zkuSebni vzorky s
nizS§im a vySSim obsahem tohoto plniva. Ziskané vzorky byly proméfeny rotacnim
viskozimetrem Rheotest2 pfi teplotach 20 a 25 C. Takto byly ur ¢eny hodnoty te€ného napéti
a dynamické viskozity a zaroven byly sestrojeny tokové a viskozitni kfivky. Globalni
environmentalni a ekologické problémy vyvolavaji rostouci potfebu koordinace mezi riznymi
primyslovymi odvétvimi s cilem usnadnit vyuziti vedlejSich produktd jednoho odvétvi
odvétvim jinym. Jednou takovou moZnosti je druhotné vyuZiti saturaéniho kalu, ktery se
ziskava pfi epuraci surové Stavy béhem vyroby cukru. Jako druhé plnivo byl proto vyuZzit
predsuSeny saturacni kal. Byla pfipravena lepidla podle dané receptury s riznymi pridavky
saturaéniho kalu a byly sledovany reologické vlastnosti. Pfidavek saturacniho kalu se
pfiznivé projevil na zkraceni doby pfipravy lepidla pfiblizné o 30 %, pfiCemz se
pravdépodobné projevila odliSna granulace v porovnani s kaolinem.

Sekce: Technologie sacharidd

Studium sorpce cholatu sodného na N-oktadecylpektinamid a
cholestyramin

Autor: Lucie Fesslova

Roc¢nik : 4.

Ustav: Ustav chemie a technologie sacharidu
Skolitel: Mgr. Andriy Synytsya, PhD.

Regulace metabolismu cholesterolu a Zlu€ovych kyselin je zajimava z hlediska léCeni fady
nemoci. SniZzeni obsahu Zlu€ovych kyselin ve stfevech vede k odbouravani cholesterolu v
jatrech, coz zmirfuje hypercholesterolémii. Pro tento UCel jsou b&Zzné pouzivany polymerni
latky schopné véazat ZluCové kyseliny pomoci nepolarnich a elektrostatickych interakci.
Hydrofobni derivaty polysacharidd jsou zajimavé jako sorbenty Zlu€ovych kyselin. Tato prace
se zabyvala N-oktadecylpektinamidem jako potencialnim sorbentem Zlu€ovych kyselin v
porovnani se sorbentem syntetickym — cholestyraminem, ktery je dnes bézné pouzivan v
Iékarské praxi. Cholat sodny byl vybran jako modelova latka pro sorpéni pokusy. Stanoveni
zbytkového cholatu v roztoku po sorpci bylo provedeno pomoci enzymového setu Trinity
Bitech, Ireland. Pro oba sorbenty byla analyzovana kinetika sorpce a také sorpcni isothermy.
Uginnost sorbentl byla diskutovana na zakladé kinetickych a sorpénich kfivek.
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Sekce: Technologie sacharidd

Strukturni analyza B-glukant hub druhu Phellinus

Autor: Gordon Karikoga Gomba

Roc¢nik: 5.

Ustav: Ustav chemie a technologie sacharid
Skolitel: Ing. AneZka Vesela

B-Glukany jsou jednou ze sloZek rozpustné vlakniny potravy ¢lovéka a dale je intenzivné
zkouman jejich podplrny vliv pfi 1é¢bé rakovinnych onemocnéni. Jedna se o linearni nebo
vétvené polysacharidy tvofené glukosovymi jednotkami vazanymi (1 - 3), B(1-4) a (1 - 6)
glykosidickymi vazbami.

Prace byla zaméfena na analyzu B-glukant hub druhu Phellinus. Z namletych vzorkd byly
extrahovany polysacharidy, které byly zbaveny bilkovin, precistény dialyzou a nasledné
lyofilizovany. Lyofilizované polysacharidy a nerozpustné podily byly podrobeny kyselé
hydrolyze a vzniklé monosacharidy byly stanoveny metodou aniontové chromatografie
s pulsni amperometrickou detekci (HPAEC-PAD) na koloné CarboPac PA1l (Dionex
Corporation Sunnyvale, USA) v 16 mM NaOH za isokratickych podminek. Pro strukturni
analyzu lyofilizatd byla také vyuzita infraCervena spektra ve stfedni oblasti (FT-IR).

Pomoci HPAEC-PAD bylo zjisténo, Ze vzorky obsahovaly glukosu, glukosamin, galaktosu a
xylosu. FT-IR spektroskopie ukézala, Ze v lyofilizatech byla pfitomna i bilkovinna sloZzka,
pravdépodobné se jedn& o proteoglukany.

Tato prace vznikla za podpory VSCHT Praha (vnit/ni grant 0016 980).

Sekce: Technologie sacharidd

Strukturni a termicka analyza celulosy a jejich derivatu

Autor: Lukas Krej¢ik

Roc¢nik: 5.

Ustav: Ustav chemie a technologie sacharidd
Skolitel: Mgr. Andriy Synytsya, PhD.

Celulosa a jeji derivaty maji Siroké uplatnéni ve farmacii. Prace byla zaméfena hlavné na
oxidovanou celulosu, kterou lze vyuzZit pfi vyrob& samovstfebatelnych materiald.

Vzorky celulosy a jejich derivatt (prasky i tkaniny) byly proméfeny FT-IR spektroskopii a
metodami termické analyzy. VeSkeré praskoveé vzorky byly proméfeny na FTIR-spektrometru
celulosy a jejich derivatu.

VSechny vzorky celulosy a jejich derivatt (prasky i tkaniny) byly dale proméreny diferenéni
scanovaci kalorimetrii (DSC) a termogravimetrii (TG). Porovnanim termoanalytickych
zaznamu DSC, TG a derivace TG jednotlivych vzorkl je moZné stanovit stabilitu materialu.
Na zédkladé DSC méfeni byla pro vybrany vzorek tkaniny uréena aktivaéni energie rozkladu
vinertni atmosféfe. Ziskané vysledky potvrdily, Zze FT-IR spektroskopie ve spojeni
s metodami termické analyzy muze byt uzZite€nym nastrojem pfi analyze celulosy a jejich
derivat(.

Tato prace vznikla za podpory VSCHT Praha (vnit/ni grant 0016 980).

42



Vysoka Skola chemicko-technologicka v Praze
Fakulta potravinafské a biochemické technologie
SVK 2007

Sekce: Technologie sacharid

Priprava a charakterizace derivatl celulosy a chitosanu

Autor: Tomas Lubas

Rocnik: 5.

Ustav: Ustav chemie a technologie sacharidu
Skolitel: Doc. Ing. Jana Copikova

Ing. Jan Tuma

Navéazani kationovych skupin obsahujicich kvaternizovany dusik na polysacharidy vede ke
vzniku produkt( které Ize pouzit pro sorpce ZluGovych kyselin. Ugelem této praci byla
studovana kvaternizace DEAE (diethylaminoethyl) celulosy a chitosanu pomoci reakci
s iodomethanem v prostfedi methanolu. Byl sledovan vliv reakénich podminek (doba reakce,
pomeér Cinidel, teplota, objem reakéni smési) na stupen kvarternizace polysacharidii. Pomeér
vychozich a kvaternizvanych aminoskupin byl stanoven pomoci fady analytickych metod
(organicka elementarni analyza, pH titrace a FTIR spektroskopie). Na zakladé vysledku byl
zjiStované optimalni reakéni podminky pro pfipravu derivatll DEAE celulosy a chitosanu
s urc€itym stupném kvaternizace.

Sekce: Technologie sacharidl

Stanoveni sacharidového slozeni medul s vyuzitim aniontové
chromatoqgrafie s pulzni amperometrickou detekci

Autor: Veronika Lukszova

Roc¢nik: 5.

Ustav: Ustav chemie a technologie sacharid
Skolitel: Ing. Andrea Hinkova, PhD.

V dnedni dobé predstavuje falSovani potravin celosvétovy problém, nebot rivalita obchodnich
fetézcl nezna mezi a za UCelem snizeni ceny potravin voli néktefi dodavatelé neStastnou
cestu - falSovani potravin. FalSovani medu se provadi ve vétSiné pfipadu pfidavkem riznych
sirupll na bazi Skrobu Touto problematikou se zabyvaji analytici jiz fadu let avSak lidé
falSujici med jsou vzdy o krok napred, a proto je nutné nachazet stale nové zpusoby jak tento
podvod odhalit.

S pomoci vysoce selektivni, citlivé a spolehlivé metody, ¢imz aniontova chromatografie
s pulsni amperometrickou detekci bezpochyby je, byly proméfeny vzorky rlznych druhu
medu (napf.: lipovy, kvétovy,medovicovy).

Stanoveni sacharidového profilu ve vzorcich medu bylo provedeno na koloné CarboPac PAl
(Dionex Corporation Sunnyvale, USA) za podminek gradientové eluce hydroxidem sodnym
jako mobilni fazi s pfidavkem octanu sodného.
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Sekce: Technologie sacharidd

Matematické modelovani povrchu a objemu zrn cerealii
s vyuzitim pocitacové analyzy obrazu

Autor: Alena Sykorova

Roc¢nik: 5.

Ustav: Ustav chemie a technologie sacharidu
Skolitel: Ing. EvZen Séarka, CSc.

Rozmérové parametry, objem, hmotnost a mérny povrch zrn obilovin zasadné ovliviuji fadu
chemicko-inZzenyrskych operaci pfi jejich zpracovani, jako kupf. suSeni, fluidni dopravu,
desintegraci ad. Stanoveni nékterych uvedenych vlastnosti je pomérné pracné ¢&i Casové
naro¢né nebo neni dostupné, takZe se vlastnosti pro navrh inZenyrskych operaci ¢asto
odhaduji. Cilem prace proto bylo navrhnout matematické modely, které by umoZznily rychlé
stanoveni uvedenych parametri. K tomuto U€elu byly rozmérové vlastnosti zrn proméfeny
pomoci obrazové analyzy na pristroji LUCIA G. Konkrétné Slo o tyto parametry: plocha,
ekvivalentni prGmér, obvod, max. a min. délka, protahlost a kruhovitost. Namérené Udaje
byly dopInény o tfeti a Ctvrty rozmér — vySku zrna a hloubku jeho ryhy. K tomuto méfeni bylo
vyuzivano digitalni posuvné meéfitko, které bylo ve Skolnich dilnach konstrukéné upraveno.
Bylo proméfeno 800 zrn téchto &tyf odrad — pSenice jarni-TRISO, GRANNY, CORSO;
je€men jarni- SEBASTINY. Teoretick4 Cast detailné probird modely, které lIze vyuZzit pro
geometricky popis €asti nebo celych zrn. Nékteré z pouzitych modell byly dale ovéfovany
porovnanim vypocteného prufezu plochy zrna s namérenou plochou pomoci image analysis
a porovnanim vypocteného objemu s pyknometricky stanovenym objemem zrn.

Sekce: Technologie sacharidd

Diskontni retézce na ¢eském trhu

Autor: Tereza Zidkovéa

Roc¢nik: 5.

Ustav: Ustav chemie a technologie sacharidu
Skolitel: Ing. Vladimir Pour, CSc.

Cilem préace je analyzovat postaveni diskontnich fetézcl na ¢eském maloobchodnim trhu,
najit jejich charakteristické rysy i to, €¢im se od sebe snazi diferencovat. Prvni ¢ast se zabyva
skute€nostmi, které umoznuji zajistit nizSi ceny, popisuje zpasob vystaveni zboZi, sortiment a
rozmisténi prodejen. DalSi ¢ast je vénovana jednotlivym diskontnim Fetézcim pusobicim na
Ceském trhu. Zaméfuje se zejména na to, ¢im se od sebe jednotlivé diskonty odliduji,
popisuje jejich marketingovou komunikaci a srovnava cCetnost prodejen na cCeském i
evropském trhu. Zavére¢na ¢ast analyzuje vyvoj skladby zakazniku jednotlivych prodejnich
kanall a popisuje sou¢asny stav ¢eského maloobchodniho trhu.
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Sekce: Chemie a analyza potravin |

Stanoveni captanu a jeho degradacniho produktu (1, 2, 3, 6-
tetrahydroftalimidu) v jablkach

Autor: Pavlina Hurdova

Roénik: 5.

Ustav: Ustav chemie a analyzy potravin

Skolitel: Ing. Jana Kohoutkova, Ph.D., Ing. Markéta Hakenova

Captan je velmi €asto pouzivany fungicid, napfiklad v ovocnarstvi. Pro jeho stanoveni se
obvykle uziva metoda plynové chromatografie s hmotnostni detekci (GC/MS), ale vzhledem
k tomu, Ze se jedna o relativné nestabilni latku, je ponékud obtizné ji stanovit. Jednou
z moznosti FeSeni tohoto problému je stanoveni captanu prostfednictvim jeho degrada¢niho
produktu 1,2,3,6-tetrahydroftalimidu, ktery je ve srovnani s matefskou latkou dostate¢né
stabilni. Na Ustavu chemie a analyzy potravin byla proto vyvinuta a zvalidovdna metoda
urend pravé pro stanoveni captanu a jeho degrada¢niho produktu 1,2,3,6-
tetrahydroftalimidu. Touto metodou byly zanalyzovany vybrané vzorky jablek, na které byl
aplikovan postfik, jehoz G€innou sloZzkou byl pravé captan. Vysledky ziskané touto metodou
byly nasledné srovnany s nalezy ziskanymi multirezidualni metodou bé&zné uZzivanou pro
stanoveni Sirokého spektra pesticidt, mezi nimi i captanu.

Sekce: Chemie a analyza potravin |

Kritické zhodnoceni nového typu HPLC kolon a prepinani
polarit u tandemového hmotnostniho analyzatoru v analyze
rezidui pesticidu

Autor: Eva PruSova

Rocnik: 5.

Ustav: Ustav analyzy potravin

Skolitel: Prof. Jana HajSlova, CSc., Ing. Ondfej Lacina

Studie se zameéfila na studium vlivu podminek pfi separaci a detekci rezidui pesticidu
technikou LC-MS/MS s cilem optimalizovat nové postupy. Byla porovnana separace analytd
na koloné Ascentis Express (Supelco) s technologii fused-core s 2,5 ym ¢asticemi s pevnym,
neporéznim jaddrem a tenkou 0,5 um porézni vrstvou s kolonou Discovery (Supelco) s 5 ym
¢asticemi. Pro posouzeni separace jsme sledovali celkovou odezvu, vySku a Sitku pikd pfi
zakladné u 190 pesticidu o koncentraci 10 ng/ml.

Pro zjednoduSeni analyzy bylo testovdno prepindni polarity ionizace u hmotnostniho
detektoru tak, aby latky ionizujici v negativnim modu (ESI-) nebyly stanovovany oddélené.
Byla sledovana odezva analytl v zavislosti na dobé, po kterou se ménily podminky na
analyzatoru mezi pozitivni a negativni ionizaci (Interscan-delay) a to od 20 ms do 100 ms pfi
koncentracich vSech pesticidd ve smésném standardu 10 ng/ml a 100 ng/ml. Odezvy vSech
analytll se pfi prepinani polarit snizily pfiblizné o fad a ani pétindsobné prodlouzeni
nejkratS§iho mozného Interscan-delay nepomohlo pro vyraznéjsi zvySeni odezvy. Pfepinani
polarit by tedy bylo pouZitelné pro stanoveni pesticidd na hladinach MRL pro bézé komodity,
ale u mnoha latek nedovoluje dosahnout evropsky limit pro détskou vyZivu 0,01 mg/kg.
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Sekce: Chemie a analyza potravin |

Vyvoj rychlé LC-MS/MS metody pro stanoveni perfluorovanych
kontaminantt v rybach a rybich produktech

Autor: Dita Svobodova

Ro¢nik: 5.

Ustav: Ustav chemie a analyzy potravin

Skolitel: Doc. Dr. Ing. Jan Poustka, Ing. Petra Hradkova

Perfluorované slouceniny (PFC) jsou v souCasné dobé stale vice sledovanou skupinou
organickych kontaminantl Zivotniho prostfedi a Fadi se mezi perzistentni polutanty
s vysokym bioakumulaénim potencialem. NejCastéji sledovanymi zastupci jsou
perfluorooktansulfonat (PFOS), kyselina perfluorooktanova (PFOA) a perfluorooktanamid
(PFOSA). Analyticka metoda bézné pouZzivana pro stanoveni téchto sloucenin je zaloZena
na tvorbé relativné hydrofobniho iontového péaru po pfidavku tetrabutylamonnia (TBA) a jeho
extrakci do methyl-terc-butyletheru (MTBE). JelikoZ je tato metoda ¢asové naro¢na, byla na
Ustavu chemie a analyzy potravin optimalizovana a validovana nova analytickd metoda ke
stanoveni vySe zminénych latek v Zivoc€iSnych matricich (rybi jatra a svalovina). Principem
této metody je extrakce vybranych analytd do methanolu a nésledné precisténi pomoci
pridavku aktivniho uhli. Identifikace a kvantifikace PFC je provadéna kapalinovou
chromatografii s hmotnostné spektrometrickou detekci (LC-MS/MS). Uvedenou metodou
byly stanoveny hladiny PFOS, PFOA, PFOSA v jatrech jelce tlousté odloveného v raznych
lokalitach CR a v rybich produktech zakoupenych v maloobchodnich sitich.

Sekce: Chemie a analyza potravin |

Vyvoj] SPME metody pro analyzu tékavych slou¢enin kminu

Autor: lvana Snircova

Roc¢nik: 5.

Ustav: Ustav chemie a analyzy potravin
Skolitel: Dr. Ing. Katefina Riddellova

SuSend semena kminu kofenného (Carum carvi) patfi mezi nejznaméjsi kofeni pouZzivané pfi
pfipravé pokrmu. Kvalita kminu je dana pfedevSim intenzitou aroma, které se az z 99 %
sklada ze sloucenin D-karvonu a D-limonenu. Aby bylo mozné aromaticky profil kminu
sledovat, byla vyvinuta a optimalizovdna analytickd metoda sestavajici z mikroextrakce
analytl na tuhou fazi (SPME), separace jednotlivych sloZzek pomoci plynové chromatografie
(GC) a detekce analytd hmotnostnim detektorem typu iontova past (MS-IT).

Optimalizace metody probihala predevsim na drovni pfipravy vzorku, tudiz optimalizaci
SPME metody. Bylo nutné urcit vhodnou navazku, typ vlakna, dobu sorpce a vliv pfidavku
vody tak, aby opakovatelnost méfeni (vyjadfend jako RSD z péti po sobé jdoucich méfeni)
byla co nejlepsi.

Takto optimalizovana metoda SPME-GC-MS byla pouzita pfi analyze vzorkd kminu, které se
od sebe liSily zplisobem sterilace (sterilace za pouZiti suchého tepla a sterilace suchym
teplem s navrdcenim aromatu). Ziskané vysledky umoznily diskusi o vhodnosti pouZiti
sterila€niho postupu s navracenim aromatu.
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Sekce: Chemie a analyza potravin |

Validace LC-MS/MS metody pro stanoveni fumonisinovych
mykotoxinU a jeji aplikace pri monitoringu cerealnich vyrobku

Autor: Lenka Stockova

Roc¢nik: 5.

Ustav: Ustav chemie a analyzy potravin

Skolitel: Prof. Ing. Jana HajSlova, CSc., Ing. Milena ZachariaSova

Fumonisiny jsou toxické sekundarni metabolity mikroskopickych viaknitych hub produkované
predevSim druhy Fusarium moniliformis a Fusarium proliferatum. Nachazeji se zejména
v kukufici a kukufiénych produktech. Mezinarodni agenturou pro vyzkum rakoviny (IARC)
byly klasifikovany jako pravdépodobné lidské karcinogeny (tfida 2B). V souvislosti s potfebou
sledovani vyskytu téchto nebezpeénych potravnich kontaminantt byla vyvinuta vysoce citliva
LC-MS/MS metoda. Izolace analytu je zde realizovana metodou QUEChERS (Quick, Easy,
Cheap, Effective, Rugged, Safe) vyuzivajici dispersni extrakce na tuhou fazi, ktera je dobfe
znama zvlasté v oblasti analyzy pesticidd.

Pro fumonisiny B1 a B2 vstoupily 1. fijna v platnost hygienické limity pro vybrané komodity
(nafizeni EC 1881/2006, jez dopliuje nafizeni EC 466/2001). V souvislosti s tim byl
realizovan monitoring vyskytu téchto latek ve vyrobcich &eské maloobchodni sité a jejich
obsah porovnan s hygienickymi limity.

Sekce: Chemie a analyza potravin |

Vvuziti SPME pro stanoveni furanu ve sladech

Autor: Tereza Valentova

Rocnik: 5.

Ustav: Ustav chemie a analyzy potravin
Skolitel: Dr. Ing. Katefina Riddellova

Furan patfi mezi procesni kontaminanty potravin, jde tedy o slou¢eninu vznikajici pfi vyrobé
a zpracovani potravin. Vyskytuje se ve vysSich mnoZstvich pfevazné v potravinach, které
proSly tepelnym opracovanim. Furan je organizaci IARC klasifikovan jako mozny karcinogen
pro Clovéka (skupina 2B), dale u né&j byly pozorovany cytotoxické a hepatotoxické ucinky.
Predkladana prace je zaméfena na vyvoj a vyuziti metody pro stanoveni furanu ve vzorcich
sladu a piva, prezentovany jsou dil¢i vysledky pro vzorky sladu. Pouzita byla metoda, kdy
byly tékavé latky ze vzorku izolovany mikroextrakci na tuhou fazi a dale separovany pomoci
plynové chromatografie a detekovany hmotnostnim detektorem typu iontova past.
Optimalizovany byly prfedevSim parametry extrakce a rGzné zpusoby pfipravy vzorku. S
ohledem na vysokou tékavost analytu byl také zjiStovan vliv chlazeni (tekuty dusik) na jeho
mozny unik v prdbéhu homogenizace vzorku. U optimalizované metody pro stanoveni furanu
ve vzorcich sladu byly zméfeny zakladni validaéni charakteristiky a metoda byla pouZita pro
analyzu vzorkd tmavého a svétlého sladu dodanych do laboratofe v ramci FeSeni EU projektu
,TRUEFOOD" (FOOD-CZ-2006-016264). Zjisténé nalezy se pohybovaly vrozmezi 16 —
3726 pg/kg. Metoda pro stanoveni furanu ve vzorcich piva je stéle ve stadiu vyvoje.
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Sekce: Chemie a analyza potravin |

Optimalizace pripravy vzorkl pfi stanoveni polycyklickych
aromatickych uhlovodikti metodou GC/MS

Autor: Milan Vanderka

Rocnik: 5.

Ustav: Ustav chemie a analyzy potravin

Skolitel: Prof. Ing. Jana Hajslova, CSc., Ing. Marie Suchanova

Nékteré polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU) vykazuji karcinogenni a genotoxické
GCinky a tak predstavuji pro Clovéka reélné zdravotni riziko. Nejb&znéjSi metody pro
stanoveni PAU jsou vysokouc€inna kapalinova chromatografie s fluorimetrickym detektorem
(HPLC/FLD) a plynova chromatografie s hmotnostnim detektorem (GC/MS).

Pfi analyze pomoci CG je kritickym bodem precisténi extraktu, respektive minimalizace
chemického Sumu. BéZné pouzivana gelova permeacni chromatografie, se ukazala jako
nedostacujici, a proto bylo tfeba do metody zahrnout jesté dalSi docistovaci krok — extrakci
na tuhou fazi (SPE). Zafazenim tohoto kroku bylo dosaZzeno vyrazného zlepSeni
chromatografickych zéznamd. Pro dokumentaci U€innosti Cisticiho kroku a identifikaci
interferujicich latek bylo pouZzito analyzy pomoci dvojrozmérné plynové chromatografie (GC x
GC) s pruletovym hmotnostnim detektorem (TOF) a kapalinové chromatografie ve spojeni s
detektorem Corona™ Charged Aerosol (CAD).

Cilem prace tedy bylo optimalizovat dociStovaci metodu pomoci SPE a pokusit se
o identifikaci interferujicich latek, které znesnadniuji (znemoZznuiji) identifikaci a kvantifikaci
cilovych analytd.

Sekce: Chemie a analyza potravin |

Corona CAD — univerzalni HPLC detektor

Autor: Zuzana Z&akova

Rocnik: 5.

Ustav: Ustav chemie a analyzy potravin
Skolitel: Dr. Ing. Véra Schulzova

Bylo studovdno mozné vyuZiti nového detektoru Corona CAD (Charged Aerosol Detector)
pro systémy kapalinové chromatografie. Mezi avizované prednosti CAD patfi zejména
univerzalni odezva pro rlizné analyty, nezavisla na jejich chemické strukture a tim SirSi vybér
moZznych analyzovanych latek, bez nutnosti specifickych vlastnosti jako je napf. chromofor
pro DAD detektor, opticka aktivita pro RID apod. Cilem této prace bylo zhodnotit pozitiva i
negativa hového detektoru ve srovnani s jinymi konvenénimi zafizenimi.

Analyzovano bylo nékolik skupin latek - napf. cukry, aminokyseliny, glykoalkaloidy,
fytoestrogeny a dalSi. Stanoveni bylo provadéno pomoci HPLC systému HP 1200, Corona
CAD byla zapojena seériové za DAD detektor. PouZity byly pfevazné metody jiz dfive
validované na Ustavu chemie a analyzy potravin. Po identifikaci analyti srovnanim se
standardy byla vyhodnocena citlivost stanoveni, limit detekce, pfipadné celkova odezva
pFistroje a vyhodnocena vhodnost detektoru ke stanoveni danych latek v reélnych vzorcich.
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Sekce: Chemie a analyza potravin Il

Testovani stability referenéniho materialu pro stanoveni
fusariovych mykotoxinu

Autor: Petr Dohnal

Ro¢nik: 5.

Ustav: Ustav chemie a analyzy potravin

Skolitel: Prof. Ing. Jana Hajslova, CSc., Ing. Milena ZachariaSova

Mykotoxiny, jakoZto sekundarni metabolity mikroskopickych vlaknitych hub, patfi mezi
vyznamnou skupinu pfirodnich toxind. Mezi nejhojnéji se vyskytujici mykotoxiny patfi
skupina trichothecend, jeZ jsou produkovany vlaknitymi houbami rodu Fusarium. V ramci
zajisténi jakosti dat generovanych pfi analyze potravinovych komodit na bazi ceredlii jsou
pouzivany certifikované referenc¢ni materialy. Vyvojem takovych materiald se mimo jiné
zabyva i projekt BioCop - ,New technologies to screen multiple chemical contaminants in
foods". V ramci tohoto projektu byly vyvinuty dva referenéni materialy, které byly v loriském
roce podrobeny testovani homogenity. DalSim krokem ve vyvoji referenénich material je
ovéfeni stability, které je také pfedmétem této prace. Referencni materidly ,baby food“ a
.breakfast cereals" byly béhem stabilitniho testu skladovany pfi tfech riznych teplotach (4;
25 a 40 C) po dobu jednoho, t¥i a Sesti mésicl. Zmény obsahu analytd béhem skladovani
byly vztaZzeny k pramérné hodnoté z 5-ti referenénich vzorkad, které byly po celych 6 mésica
skladovany pfi teploté -18 C. Vzorky byly analyzovany akreditovanou meto dou LC-MS/MS.

Sekce: Chemie a analyza potravin Il

Zhodnoceni zatéze populace CR organohalogenovanymi

polutanty
Autor: Jana Doubkova
Roc¢nik: 1. navazujici magisterské
Ustav: Ustav chemie a analyzy potravin
Skolitel: Prof. Ing. Jana HajSlova, CSc., Ing. Jana Pulkrabova

Polychlorované bifenyly (PCB) a bromované retardatory hofeni (BFR) patfi mezi vyznamné
perzistentni organické polutanty (POPSs). Tyto latky se obecné vyznaduji znacnou rezistenci
vuci degradaci, vysokou lipofilitou a schopnosti bioakumulace v tukové tkani Zivocichd i
Clovéka. Hlavnimi zdroji kontaminace jsou vedle dietarniho pfijmu, i vstupy jiné, jako napf
inhalace a dermalni pfijem. Tato prace sledovala hladiny vybranych perzistentnich
organochlorovych kontaminantd a BFR v matefském mléce a v lidské tukové tkani. Byly
sledovany indikatorové kongenery PCB, 11 kongeneru polybromovanych bifenyl etherd
(PBDE) a suma izomeru hexabromocyklododekanu (HBCD) Pro izolaci analytl ze vzork
lidské tukové tkané byla pouzita Soxhletova extrakce, z matefského mléka extrakce
kapalina-kapalina. Ziskany extrakt byl preciStén gelovou permeacni chromatografii.
Identifikace a kvantifikace PCB byla provedena plynovou chromatografii s vyuZzitim dvou
detektort elektronového zachytu. Pro BFR byla pouzita technika plynové chromatografie s
hmotnostné selektivnim detektorem vyuZivajicim negativni chemickou ionizaci. Posouzena
byla nejenom zé&téz populace jednotlivymi skupinami xenobiotik pfi zohlednéni vybranych
faktor( (vék, vaha, dietarni zvyklosti atd.), ale také byly zhodnoceny ¢asové trendy hladin
sledovanych polutantl (porovnani s pfedchozimi studiemi).
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Sekce: Chemie a analyza potravin Il

Vyskyt fusariovych mykotoxint v celozrnnych pekarskych

vyrobcich
Autor: Kamila Kalachova
Roc¢nik: 5.
Ustav: Ustav chemie a analyzy potravin
Skolitel: Prof. Ing. Jana Hajslova, CSc., Ing. Marta Kostelanska

Fusariové mykotoxiny jsou sekundarni metabolity mikroskopickych vidknitych hub, k jejichz
producentim patfi pfedevSim rod Fusarium. Jedna se o vyznamné kontaminanty ceredlii a
z nich vyrabénych potravin. V nedavné dobé byl prokazan vyskyt riznych forem konjugétt
fusariotoxint, souhrnné oznacovanych jako ,maskované“ mykotoxiny, které unikaji rutinnim
analyzam. Jejich biologick& dostupnost a toxicita neni doposud znama. Otevienou otazkou
tedy zlstava vliv potravinarskych technologii na hladiny jednotlivych forem mykotoxinu.

V rdmci této prace byl studovan vliv pekarskych technologii na kone¢ny obsah fusariovych
mykotoxind v celozrnném pecivu. Pozornost byla zaméfena na majoritni trichothecen DON a
jeho vazanou formu, deoxynivalenol-3-glukosid. Pomoci metody LC-MS/MS byly vySetieny
vzorky peciva, které se liSily nastavenim hlavnich pekarenskych parametr(, tj. slozenim
tésta, dobou zrani a dobou peceni. Experimenty neprokédzaly vyznamnou redukci DON za
podminek zpracovani kontaminované suroviny.

Sekce: Chemie a analyza potravin I

Sledovani kvality ekologicky a konvenéné péstovanych brambor

Autor: Petra Krej¢ova

Roc¢nik: 1. magistersky

Ustav: Chemie a analyza potravin
Skolitel: Dr. Ing. Véra Schulzova

V soucasnosti stale vzrusta poptavka po produktech ekologického zemédélstvi. Vzhledem
k tomu, Ze se konvenéni zemédélstvi v dnesSni dobé& potyka s Fadou problémd, pfistupuje
k ekologickému péstovani i stale vice zemeédélskych organizaci. Ekologicky zplsob
hospodareni pfispiva k ochrané dulezitych slozek zivotniho prostfedi a pfispiva k rozvoji a
adrzbé krajiny.

Cilem predkladané prace je srovnani obsahu vyznamnych a zdravi prospésnych latek stejné
jako slou€enin predstavujicich hygienicko — toxikologické riziko v hlizdch brambor
péstovanych ekologickym a konvenénim zplsobem. Pozornost byla zaméfena pfedevsim na
sledovani obsahu volnych aminokyselin, vitaminu C, kyseliny chlorogenové jako zéstupce
fenolickych latek a jednotlivych cukrll. Pro stanoveni uvedenych latek byla pouzita metoda
HPLC s vyuzitim rdznych zplGsob( detekce (UV, FLD, RID, CAD). Byla porovnavana citlivost
detekce s pouzitim konvencénich HPLC detektort a detektoru Corona CAD (charged aerosol
detection). Analyzovano bylo 5 odradd brambor péstovanych ekologickym i konvenénim
zplsobem ve dvou lokalitach.
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Sekce: Chemie a analyza potravin Il

Sledovani distribuce rezidui vybranych pesticidu v jablkach a
porovnani jejich hladin v zavislosti na obsahu kutikularnich

vosku
Autor: Sarka PFinosilova
Roc¢nik: 1., navazujici magisterske
Ustav: Ustav chemie a analyzy potravin
Skolitel: Prof. Ing. Jana HajSlova, CSc., Ing. Markéta Hakenova

Cilem predkladané studie bylo porovnat distribuci vybranych rezidui pesticidi (captan,
chlorpyrifos-methyl, trifloxystrobin, tetraconazol a tolylfluanid) v jablkach. Tyto pesticidy
pokryvaji relativné Sirokou skupinu fyzikalné-chemickych vlastnosti. Distribuce rezidui byla
sledovana v odradach jablek Melrose a Golden Delicious (i)liSicich se velikosti ( mala/velka)
a (ii)v lokalizaci odbéru plodd v koruné jabloné.

Soucésti studie bylo i porovnani kontaminace ve &tyfech odradach jablek (Golden Delicious,
Melrose, Idared a Gloster) liSicich se obsahem kutikularnich vosku. Prace zaroven podava
struény prehled analytickych metod vhodnych ke stanoveni obsahu kutikularnich voska a
jejich pouZzitelnost v béznych laboratornich podminkach.

Sekce: Chemie a analyza potravin Il

Stanoveni flavonoidd chmele v pivé a potravinovych doplnicich

Autor: Méaja Stédra

Rocnik: 5.

Ustav: Ustav chemie a analyzy potravin
Skolitel: Doc. Dr. Ing. Jan Poustka

Chmelové flavonoidni latky jsou pro své estrogenni UCinky v souc¢asné dobé prfedmétem
Sirokého védeckého zajmu. Jejich hormonalni pasobeni mize byt vyuZito napf. pfi prevenci
problém, které u Zen navozuje menopauza. K témto Gc¢elim jsou na trhu pfipravky (tablety)
obsahujici napf. 8-prenylnaringenin nebo tzv. piva pro Zeny s navySenym obsahem
flavonoidnich latek. Vzhledem k charakteru flavonoidnich latek Ize pro jejich analyzu vyuZzit
vysokoucinnou kapalinovou chromatografii nareverzni fazi ve spojeni s tandemovou
hmotnostni spektrometrii (LC-MS/MS), coZz umozrfiuje stanoveni cilovych analytl vedle
makrosloZzek matrice bez Casové naro¢ného preciStovani vzorkd. Vybrané latky byly
analyzovany v jednotlivych frakcich vyroby piva a ve vybranych potravinovych doplicich.
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Sekce: Chemie a analyza potravin Il

Stanoveni akrylamidu v tradiénim ¢eském chlebu

Autor: Katefina Valenzova

Rocnik: 4.

Ustav: Analyza potravin

Skolitel: Prof. Ing. HajsSlova Jana, CSc., Ing. Veronika Bartackova

Jednou z vyznamnych komodit, ve které vznika akrylamid, nedavno objeveny potravinovy
karcinogen, jsou pekéarenské vyrobky. Hlavnim faktorem, ktery vtomto typu vyrobku
ovliviuje hladinu akrylamidu je koncentrace aminokyseliny asparaginu. Zdrojem tohoto
prekurzoru je mouka.

V naSi studii, realizované vramci projektu Narodniho programu vyzkumu (NPV 1) ve
spolupraci s Ustavem technologie sacharidd, jsme se zaméfili na klasicky ¢esky chléb.
Akrylamid se tvofi béhem peceni za teplot vy3Sich nez 120C, proto jsme analyzo vali
akrylamid v chlebové kirce. Teploty uvniti bochniku b&éhem jeho peceni totiz nedosahuji ani
100<C. Ve spolupraci s prumyslovou pekarnou jsme monitorovali hladiny akrylamidu ve
vzorcich chleba odebranych béhem deseti po sobé jdoucich dnl — ,desetidenni monitoring“.
Dale jsme méli k dispozici chleby odebrané v nékolika pekarnéach s riznym rezimem peceni.
Akrylamid se ze vzorku extrahuje vodou za vyuZiti extrakéni techniky ,QUEChERS". Jako
analyticka koncovka byla pouZita metoda kapalinové chromatografie ve spojeni
s tandemovou hmotnostni spektrometrii (LC-MS/MS). Ke kvantifikaci analytu byla pouZzita
technika izotopového zfedovani, ktera jako vnitfni standard pouziva *Cs-akrylamid.

Sekce: Chemie a analyza potravin Il

Monitoring pesticidl v uzavienych prostorech

Autor: Jana Zikmundova

Rocnik: 3.

Ustav: Ustav chemie a analyzy potravin

Skolitel: prof. Ing. Jana HajSlova, CSc., Mgr. Milan Soucek

Cilem této studie bylo zpracovat a vyhodnotit vysledky jednoho ze série experimentd,
orientovanych na monitoring rezidui insekticidi po aplikaci dymovnice Ultimate Super SG
obsahuijici ucinné sloZzky pirimiphos-methyl (71,3 g/kg) a cypermethrin (13,1 g/kg). Aplikace
pfipravku, pouzivaného k ochrané skladovaného obili, byla realizovdna v uzaviené
experimentalni burice. Metody monitorujici vzduSnou koncentraci téchto insekticidd po jejich
aplikaci jsou zaloZeny na sorpci na polyuretanovou pénu (PUF), kterou prochazi za
podminek nucené cirkulace vySetfovany vzduch. Pro zjisténi mnoZstvi insekticidl
sorbovanych na pevné ¢asteCky ve vzduchu byly extrahovany i filtry pfed vlastnimi PUF.
Soucasné byly v experimentélni burice, ve tfech radznych pozicich od dymovnice, umistény
vzorky mouky, ve dvou odliSné silnych vrstvach a vzorky dfeva. K vySetfeni extrakt( vzorkd
byla pouZita technika GC/MS.
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Sekce: Technologie zpracovani potravin |

Sledovani potravin v chladicim retézci

Autor: Jana Augustinova, Hana Vallova

Roc¢nik: 5. a 3. ro¢nik

Ustav: Ustav konzervace potravin a technologie masa
Skolitel: Ing. Hana Opatové, CSc.

Béhem letnich mésicad roku 2006 a 2007 byly sledovany podminky prodeje hluboce
zmrazenych potravin a mrazenych krému. Byl sestaven jednoduchy dotaznik zaméfeny na
dodrZovéani pfedepsanych podminek a ziskané udaje pak byly graficky zpracovany pro devét
nejvétsich obchodnich Fetézcl a skupinu daldich mensich prodejen z riznych &asti Ceské
republiky. Prizkum probihal ve spolupraci s nékolika vyrobci hluboce zmrazenych potravin a
mrazenych krému. Byla zpracovana data z 280 (2006), resp. 550 (2007) navstivenych
prodejen, pro 697 (2006), resp. 1391 (2007) hodnocenych mrazicich boxu. NejvyznamnéjSim
sledovanym parametrem je dodrZeni pozadované minimalni teploty —18<C. Z porovnani
vysledkl vyplyva, Ze dodrzovani teploty v mrazicim fFetézci se meziro¢né zlepSilo o 12 %,
pFesto vSak zustava 13 % z celkového poctu sledovanych boxd nevyhovujicich.. Posuzovala
se celkova kvalita prodeje vyrobku souvisejici s jejich skladovanim v mrazirenskych boxech.

Sekce: Technologie zpracovani potravin |

Vvyuziti ochrannych kultur pro stabilizaci studenych omacek

Autor: Dita Dubrav¢ikova

Ro¢nik: 4.

Ustav: Ustav konzervace potravin a technologie masa
Skolitel: Dr. Ing. Miroslav Cefovsky

V potravinafském prumyslu se dosud pro prodlouZeni udrznosti studenych omacek €asto
pouZivaji tradini chemické konzervacni latky, sorban draselny a benzoan sodny.
V soucasné dobé se v3ak od jejich pouzivani ustupuje, protoZze mohou vyvolavat u citlivych
osob alergie a mohou negativné plisobit na mikrofléru zaZivaciho traktu.. Jednou z alternativ
chemické konzervace potravin je vyuZiti tzv. ochrannych kultur, které prodlouzi dobu jejich
pouzitelnosti aniz ovlivni jejich smyslové vlastnosti.

Cilem prace bylo izolovat ze vzorkd tatarské omdacky pfitomné kmeny mléénych bakterii,
popsat jejich vlastnosti a diskutovat moznost vyuziti vybranych izolatd pro stabilizaci tatarské
omacky. Ve vzorcich tatarské omacky byly zjistény dvé skupiny mléénych bakterii
s rozdilnou citlivosti k sorbanu draselnému, s rozdilnou ristovou odezvou na zmény teploty
a s antagonistickym vzajemnym vztahem. Zjisténé vlastnosti jednoho z izolatd jsou slucitelné
s poZadavky na ochranné kultury.
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Sekce: Technologie zpracovani potravin |

Obaly potravin uvolnujici natamycin a nisin

Vypracovala: Kristyna HanuSova

Rocnik: S.
Ustav: Ustav konzervace potravin a technologie masa
Skolitel: Doc. Ing. Jaroslav Dobias, CSc.

Funkci aktivnich oball je pfedevsim prodlouZeni adrznosti a zajiSténi zdravotni nezavadnosti
potraviny. Jednou z moznosti aktivniho baleni potravin je pouZziti obalu s antimikrobni funkci,
ktery je schopen zabranit mikrobialni zkaze potraviny. Cilem prace bylo ovéfit fungicidni
vlastnosti polyenového antibiotika natamycinu, naneseného v laboratornich podminkéch
ve  vrstvé laku na LDPE  fdlii, proti plisnim Fusarium culmorum
a Penicillium sp. DMF 0006. Déle byl experimentalné stanoven pribéh migrace tohoto €inidla
za ruznych podminek do destilované vody metodou HPLC. Stejnym zpusobem byla
testovana i LDPE félie s lakem obsahujicim nisin a natamycin pfipravena na provoznim
zafizeni ve firmé INVOS a.s. V tomto pfipadé byly pro ovéfeni inhibi¢niho G€inku natamycinu
a nisinu pouzity plisné Fusarium culmorum, Penicillium expansum a bakterie Lactobacillus
helveticus.

Sekce: Technologie zpracovani potravin |

Stanoveni kyseliny ferulové v jeCmeni

Autor: Michaela JiruSkova

Rocnik: 5.

Ustav: Ustav konzervace potravin a technologie masa
Skolitel: Doc. Ing. FrantiSek Kvasni¢ka CSc.

V je€meni jsou obsaZeny fenolové kyseliny, z nichz je nejvyznamnéji zastoupena kyselina
ferulova. Byl studovan jeji obsah v zavislosti na odridé plodiny, jejim oSetfeni a pfipadném
mikrobialnim napadeni. Obsah kyseliny ferulové byl stanoven po extrakci methanolem
metodou kapalinové chromatografie s gradientovou eluci za pouziti UV detektoru. Dale byla
uréovana celkovad antioxida¢ni kapacita metodou s ABTS. Vysledky byly vzajemné
porovnany.
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Sekce: Technologie zpracovani potravin |

Vliv tiskovych barev na bezpeénost oballl potravin

Autor: Daniel Knobloch

Rocnik: 5.

Ustav: Konzervace potravin a technologie masa

Skolitel: Doc. Ing. Jaroslav Dobias, CSc., Ing. Zdehfka Dupékova

Barvy pouzivané pro potisk obalovych materiald obsahuji mnoho latek, které se obecné
nesmi v potravinach vyskytovat, ale jejich aplikace pfi Upravé oball potravin neni legislativné
regulovana. Slozky potisku se mohou do potravin uvolfiovat dvéma zpusoby, a to pfimo
pronik&nim vrstvou obalu nebo takzvanym set-off transferem.

Hlavnim cilem této prace je ovéfeni realné moZznosti kontaminace potravin sloZkami
tiskovych barev. Doposud bylo analyzovano vice nez 50 vzork( obalovych materialt
s potiskem. Separace a identifikace sloZzek byla provadéna extrakci do diethyletheru
a naslednou plynovou chromatografii v kombinaci s hmotnostné spektrometrickym
detektorem. Jako potencialné rizikové latky, takto isolované, jsou napfiklad estery kyseliny
ftalové, 1-chloro-2,3-epoxypropan,  2-ethylhexyl-4dimethylaminobenzoat, isoprophyl
thioxanthon a benzophenon. Ziskané vysledky prokézaly riziko uvolhovani nezédoucich
slozek z potiskl oball. Jeho mozné praktické dusledky budou v praci diskutovany.

Sekce: Technologie zpracovani potravin |

Zmeény textury sterilovanych okurek

Autor: Mik Vitézslav

Rocnik: 5.

Ustav: Ustav konzervace potravin a technologie masa
Skolitel: Ing. Iveta Horsakova, Ph.D.

Zmeéknuti sterilovanych okurek b&éhem skladovani, distribuce a uchovani u spotfebitele muze
mit Fadu pficin. Zelenina se muze poSkodit jiz béhem sklizné, dopravy a vyroby, pfi
nedodrzeni technologického postupu, napfiklad pfi zpracovavani mikrobidlné napadené
suroviny nebo pokud je pfi zahfevu vystavena teploté dobu delSi, nez doporucenou. K
poSkozeni plodd muZe dojit jeSté pred sklizni, a to napadenim mikroorganismy napf. z pady,
z napadenych plodd nebo pfenosem hmyzem. Pfi mikrobialni kontaminaci suroviny mize
dochazet k tvorbé enzymd, které naruSuji povrchové vrstvy plodu a po zakonzervovani
v kyselém nélevu dojde k jejich poru€eni. Jde zejména o enzymy celulolytické a pektolytické.
Ze vzorku pldy, okurek a zbytku rostlin bylo izolovano 20 druhl rtznych plisni. U téchto
plisni byla sledovana jejich celulolyticka a pektolyticka aktivita. Na zakladé téchto testu byly
vybrany plisné z nejvétsi aktivitou a ty byly identifikovany. U plisni z nejvétsi celulolytickou a
pektolytickou aktivitou byly provadény dalSi testy na potlaceni téchto aktivit.
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Sekce: Technologie zpracovani potravin |

Hmotnostni ztraty vep rovych p utlek b @hem zchlazovani

autor: Jan Pavli¢ek

rocnik: 5.

Ustav: Ustav konzervace potravin a technologie masa
Skolitel: Prof. Ing. Petr Pipek, CSc., Ing. Bc. Bo-Anne Bélkova

PFfi zchlazovani jate¢né upravenych veprovych pllek dochazi k hmotnostnim ztratam
odkapem masové Stavy a odparem vihkosti z povrchu masa. Cilem prace bylo najit teplotu
rychlozchlazovaciho tunelu za relativné konstantni vlhkosti vzduchu, pfi které by byly
veprové pulky dostate¢né vychlazeny a hmotnostni ztraty byly minimalni.

Jateéné upravené vepfové pulky byly po poradzce oznaceny, zvazeny a umistény
do rychlozchlazovaciho tunelu na cca 2 hodiny. Poté byly skladovany v chladirné pfi teploté
4 °C a pfiblizné 24 hodin po porédzce byla vpichovym teplomérem zméfena teplota v jadie
kyty. Veprové pulky byly nasledné zvazeny. Z podilu hmotnosti zjiSténych po porazce a po
vychlazeni byla uréena hmotnostni ztrata v zavislosti na teploté rychlozchlazovaciho tunelu.
Teploty v rychlozchlazovacim tunelu byly nastavovany v rozmezi od -12 °C do -6 °C, vzdy
po 2 °C.

S klesajici teplotou tunelu se snizuji hmotnostni ztraty. S ohledem na optimalni zchlazeni
vepfovych pulek byla navrZena teplota -10 °C v rychlozchlazovacim tunelu. Pfi nastaveni
nizSich teplot se hmotnostni ztraty vyznamné neméni, ale vepfové pulky jsou pfechlazené.
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Sekce: Technologie zpracovani potravin Il

Obsah laktosy v riznych typech syru

Autor: Bc. Jana Krausova

Roc¢nik: 1. navazujici magisterské
Ustav: Ustav technologie mléka a tuk
Skolitel: Doc. Ing. Ladislav Curda, CSc.

Byl zjiStovan obsah laktosy v riznych druzich tvarohu, pfirodnich a tavenych syru (kde je
maximalni 5-ti% obsah laktosy dan legislativou - VyhldSka Mze &. 77/2003 Sb.). Obsah
laktosy v potravinach je vyznamny zejména pro konzumenty trpici nesnasenlivosti laktosy.
Cilem bylo vypracovat a vyzkouSet rlzné postupy pfipravy vzorkd pro analyzu metodou
HPLC (kolona kopolymer styren-divinylbenzen ve vapenaté formé) s ELS detektorem. Jako
vnitfni standard byl pouZit roztok fruktosy o koncentraci 100 g/l. Kvlli nizké koncentraci
laktosy v syrech (pfi vyrobé pfevazna vétSina pfechazi do syrovéatky) a tim i nizké odezvé na
detektoru byla pozdéji dana pfednost metodé 10-ti nasobného zakoncentrovani roztoku
vzorku pomoci lyofilizace. Rovnéz byly u jednoho druhu taveného syru sledovany ztraty
laktosy b&hem paralelni pfipravy dvou vzorkd (jeden s 5% standardnim pfidavkem laktosy).
Podle vysledkl provedené analyzy byl primérny obsah laktosy v syru Vesel& krava 5,36 %,
coZ znamena, Ze byl mirné prekroCen limit povoleného obsahu laktosy v tavenych syrech.
U ostatnich analyzovanych vzorkd tavenych syri byl obsah laktosy asi 0,8-1,9 %,
u pfirodnich syrd 0,5-1,1 % a u tvarohu 3,7 %. Vysledky stanoveni byly srovnatelné
s hodnotami uvedenymi v literatufe.

Sekce: Technologie zpracovani potravin Il

Hodnoceni mechanickych vlastnosti gelll k-karagenanu v mléce

Autor: Bc. Jaroslava Silhava

Roc¢nik: 1. navazujici magisterské
Ustav: Ustav technologie mléka a tuk
Skolitel: Ing. Jifi Stétina, CSc.

Byly sledovany mechanické vlastnosti vyjadfujici texturni vlastnosti (tuhost, pevnost,
deformovatelnost, pfilnavost, tvrdost a elasticita) modelovych vzorkd mléénych dezertl
metodami stlatovani mezi deskami a vtlaovani valcové sondy. Modelové vzorky byly
pfipraveny rozpusSténim 0,5 % smési [I-karagenanu s riznym podilem doplfikového
hydrokoloidu (konjakov4, lokusova, guarova, tara guma a xanthan, 5 — 50 %) v obnoveném
odstfedéném mléce pfi teploté 90C. Po vychladnuti vznikl gel r iznych vlastnosti v zavislosti
na typu doplfikového hydrokoloidu.

Konjakova guma zvySovala vSechny sledované mechanické vlastnosti, s nardstajicim
podilem obsahu ostatnich hydrokoloidd ve vzorku se mechanické vlastnosti snizovaly. Byla
nalezena statisticky vyznamné korelace (r = 0,969 — 0,898, n=65) mezi odpovidajicimi
veli¢inami hodnocenymi metodou stlacovani a vtlacovani, s vyjimkou pfilnavosti (r = 0,002).
Rada statisticky vyznamnych korelaci byla zjisténa i mezi rozdilnymi mechanickymi
vlastnostmi stanovenymi stejnou metodou (u metody vtlaGovanim nejvysSi mezi tuhosti a
prilnavosti, r = -0,824; u metody stlaovani mezi elasticitou tvrdosti, r = 0,948).
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Sekce: Technologie zpracovani potravin Il

Kyselina hydroxycitronova v doplnicich stravy

Autor: Lucie Kofinkova

Roc¢nik: 3.

Ustav: Ustav konzervace potravin a technologie masa
Skolitel: doc. Ing. FrantiSek Kvasnicka CSc.

Kyselina hydroxycitronova (HCA) je ziskdvana z extraktu asijské rostliny Garcinia Cambogia.
V poslednich letech se €asto vyskytuje jako vyznamné souc€éast doplfika stravy. Pfedpoklada
se, ze HCA pini funkci inhibitoru enzym0 podilejicich se na genezi lipidd. Ve své praci se
zaméfuji na stanoveni vySe zminéné kyseliny v nékolika vybranych doplficich stravy
metodou kapilarni isotachoforesy. Ziskané vysledky budou diskutovany v souvislosti
s deklarovanym obsahem HCA.

Sekce: Technologie zpracovani potravin Il

Validace pasteracniho procesu v podminkach vyroby kojenecké

VYZivy
Autor: Petra Kovarova
Rocnik: S.
Ustav: Ustav konzervace potravin a technologie masa
Skolitel: Doc. Ing. Michal Voldfich, CSc.

Pasterace predstavuje tepelné oSetfeni potravin zahfevem s nizSim inaktiva¢nim u&inkem,
pfi pouziti teplot do 100 C. Pouziva se k redukci vegetativnich forem mikroorganisma,
poZadovanou uroven, ktera zarucuje zdravotni nezdvadnost dané potraviny, ale obvykle neni
dostate¢ny pro inaktivaci bakterialnich spor.

Cilem valida¢niho procesu bylo ové&fit, Ze pasteracni proces redukuje dostatecny pocet
mikroorganism( a zaruduje tak bezpeénost vyrabé&nych produktd. Uginnost pasteraéniho
zahfevu vyjadfuje poZzadovany inaktivacni U€inek Fs - potfebna doba zahfevu v minutach pfi
konstantni (referen¢ni) teploté tr, ktera povede k poZzadovanému sniZeni poctu pfitomné
mikroflory. Uginnost zavisi na termorezistenci pfitomnych mikroorganismd, resp. na jejich
hodnotach D a z.

Pro validaci pastera¢niho procesu byla jako referenéni mikroorganismus vybrana plisen
Byssochlamys bulva. ProtoZze kojeneckd vyZiva patfi do kategorie kyselych potravin, které
maji pH pod 4,2, byla tato plisef stanovena jako nejvhodnéjsi. Snasi dobfe kyselé prostfedi,
je schopna produkovat toxin a je termorezistentni. Na zakladé pocate¢ni kontaminace
surovin bylo zjisténo, Ze pro dosazZeni bezpe&ného produktu musi minimalni hodnota Fs pro
referenéni mikroorganismus odpovidat 15 min, tzn. pasterani proces musi probihat
minimalné 15 minut.
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Sekce: Technologie zpracovani potravin Il

Optimalizace sterilacnich rezimu

Autor: Lenka Kroupova
Rocnik: 5.
Ustav: Ustav konzervace potravin a technologie masa

Skolitel:  Dr. Ing. Miroslav Cefovsky

Sterilacni rezimy pouZzivané v konzervarenskeé praxi pfi sterilaci nekyselych potravin mohou
byt pfedimenzované, takZe sice poskytuji znacnou miru zdravotni bezpecénosti, ale soucasné
poskytuji méné uspokojivé vysledky ve vztahu k jakosti a energetické narocnosti.

Cilem prace bylo na zakladé poskytnuté vyrobni dokumentace analyzovat prabéh
pouzivanych sterila¢nich rezimi a posoudit moZnosti jejich optimalizace. V praci byly
posuzovany a srovnavany zaznamy o prubéhu teplot v prostfedi autoklavu a uvnitf konzerv.
Ze zaznamu teplot v konzervach byly vypocteny hodnoty sterilaéniho Uc€inku. Zjisténé
hodnoty realné dosahovanych sterilacnich G€ink( pfresahuji az pétinasobné hodnoty
poZzadované vyhlaSkou 375/2003 Sb. a umoznuji tak optimalizaci smyslovych vlastnosti
vyrobku i isporu nakladu.

Sekce: Technologie zpracovani potravin |l

Moznosti vyuziti prediktivni mikrobiologie pfi optimalizaci
sanitacniho procesu

Autor: Eva Kufrerova

Roc¢nik: 5.

Ustav: Ustav konzervace potravin a technologie masa
Skolitel: Ing. Jan Pivorika

Prediktivni mikrobiologické modely jsou jednim z nastroji pro hodnoceni mikrobiologickych
rizik pfi vyrobé a distribuci potravin. Tyto matematické modely umoZniuji pfedpovidat chovani
mikroorganismd za rdznych podminek a optimalizovat tak jednotlivé procesy vcetné
stanovovani trvanlivosti vyrobkd nebo navrhovani sanitacnich postupa.

Spravny postup sanitace a stanoveni vhodné frekvence sanita¢nich procedur jsou kli€ovymi
aspekty bezpecné vyroby potravin. V této praci byla ovéfovana moznost vyuZziti prediktivnich
mikrobiologickych modelt pfi optamilizaci sanitace v lahtdkafskych provozech. Byly
provedeny rozbory suroviny a vyrobkl zaméfené na parametry kliCové pro posouzeni
chovani mikroorganism( a za pomoci prediktivniho mikrobiologického modelu byly navrzeny
optimalni prodlevy mezi jednotlivymi sanitacemi. Bylo zjiSténo, Ze pro stroje na kterych jsou
zpracovavany ruzné suroviny a produkty se mdze maximalni prodleva mezi sanitacemi liSit
az Ctyfnasobné. Vzhledem k raznorodosti vlastnosti potravin je vSak vhodné ovérovat
predikovand data mikrobiologickymi rozbory.
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Sekce: Technologie zpracovani potravin Il

Metodika testovani schopnosti potravinarskych vyrobku
podporovat rust Listeria monocytogenes

Autor: Eva Pafilova

Ro¢nik: 5.

Ustav: Ustav konzervace potravin a technologie masa
Skolitel: Dr. Ing. Miroslav Cefovsky

Platné Nafizeni Komise (ES) €. 2073/2005 o mikrobiologickych kritériich pro potraviny
rozliSuje u potravin uréenych k pfimé spotfebé dvé kategorie vyrobku: ty, které nepodporuji
rist L. monocytogenes a je proto mozné v nich tolerovat jeji pfitomnost v mnozstvi do 100
ktj./g a ty ostatni, které jej podporuji (nebo u nichZ neni vyrobce schopen prokazat opak) a
nesmi v nich byt zjisté€na pfitomnost L. monocytogenes v péti vzorcich po 25 g. V zajmu
vyrobcu je obé skupiny vyrobku rozlisit.

Cilem prace bylo navrhnout vhodnou metodiku testovani schopnosti potravinarskych vyrobku
podporovat rust Listeria monocytogenes, jejiz vysledky by byly akceptovany inspek&nimi
Ufady. NavrZzena metodika zahrnuje cely postup od popisu vlastnosti vyrobkd pres vybér
testovacich kmenl, metody pfipravy inokula, metody inokulace vzorku, ¢etnost odbéru
vzork( a metody jejich vySetfovani.

Sekce: Technologie zpracovani potravin |l

Vyuziti prediktivniho sofware PMP7 v analyze rizik pfi vyrobé
pe¢ené masoveé sekané

autor: David Pokorny

rocnik: 5.

Ustav: Ustav konzervace potravin a technologie masa
Skolitel: Doc. Ing. Michal Voldfich, CSc.

V préaci jsou popsany realné podminky, teploty a maximalni doby prodlevy pfi vyrobé pecené
sekané od pfijmu a skladovani surovin, pfes pfipravu dila, tepelné opracovani, chlazeni,
baleni a expedici. Byly posouzeny potencialni zdroje mikrobiéalni kontaminace v&etné kfizové
kontaminace v podminkéach reélného vyrobniho zavodu. Byly rovnéz proméfeny hodnoty
zakladnich parametrd ovliviujici stabilitu vyrobku: pH, aktivita vody, obsah soli. Pro
popsanou teplotni historii vyrobku byl proveden vypocCet rastové odezvy Listeria
monocytogenes. Na zakladé modelovych vypoctd jsou formulovana doporuceni k Gpravé
stavajiciho technologického postupu a je diskutovana moZznost provedeni takovych Uprav
receptury a technologického postupu, aby vyrobek mohl byt zafazen mezi potraviny
nepodporujici  rast  Listeria monocytogenes podle nafizeni ES  2073/2005.
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Sekce: Technologie zpracovani potravin |1l

Studium vlivu podminek pripravy na kvalitu hovézich drstek

Autor: RGZena Kudrnova

Roc¢nik: 3.

Ustav: Ustav konzervace potravin a technologie masa
Skolitel: Ing. Helena Cizkova Ph.D.

Drstky jsou upravené hovézi Zaludky. Pfed vlastni konzumaci se musi drstky nékolikrat
pFevafit v Cisté vodé, aby se zbavily necistot a hlavné typického drstkového zapachu. Tato
procedura je vSak zna¢né narocna na ¢as, spotfebu vody a energie. Prace byla zaméfena na
posouzeni vlivu alternativy ke konvenénimu vareni drstek, tlakového vareni, na jejich kvalitu.

Drstky byly zakoupeny v maloobchodni siti, peclivé homogenizovany a upraveny. Nasledné
byly rGznymi zplGsoby varfeny a analyzovany na obsah tuku (extrakéné), suSiny, indolu a
skatolu (metodu SPME/GC/MS) a byla provedena hmotnostni bilance.

Byly hledany rozdily: v syrovych drstkach; drstkach varfenych za atmosférického tlaku
s vyménou vody po predvareni; v drStkach vafenych za zvySeného tlaku bez vakuovych
cykll; a v drStkach varenych za zvySeného tlaku s vakuovymi cykly.

Bylo sledovano zda se nepfijemné aromatické lipofilni latky jako je indol a skatol uvolfiuji
spolu s vytavenym tukem, €i nikoliv. V zavéru bylo zhodnoceno zdali je vyznamny rozdil
v obsahu téchto latek pfi rizném zpusobu tepelné Upravy drstek.

Sekce: Technologie zpracovani potravin 11l

Oxidace jatrovych pastik

Autor: Miroslava Podrova

Roc¢nik: 5.

Ustav: Konzervace potravin a technologie masa

Skolitel: Prof. Ing. Petr Pipek, CSc., Ing. Bc. Bo-Anne Bélkova

Vzhledem k vysokému obsahu tuku podléhaji jatrové pastiky snadno oxidaci. V nich pfitomny
tuk obsahuje velké mnoZstvi nenasycenych mastnych kyselin a jeho oxidace iniciuje oxidaci
hemovych barviv, ktera se projevuje zménou ruzové barvy na Sedou. Cilem prace bylo
sledovat, jak ve vyrobé ovliviiuje zménu barvy paStik doba od namichani po tepelné
opracovani a zaroven se zjistoval vliv doby skladovéani pastik na barvé.

Pro méfeni byla pouZita obrazova analyza a reflexni spektrofotometrie. Ke snimani vzorkua
byl pouzit scanner a pro vlastni obrazovou analyzu program LUCIA 5.20. Pomoci tohoto
programu byly zméfeny hodnoty svétlosti (L*) a soufadnice pro Cervenou (a*) a Zlutou (b*)
barvu. PFi reflexni spektrofotometrii byl pouZzit pfistroj Minolta CM2600d a softwarem
Spectramagic byla naméfena svétlost L* a barevné soufadnice a* a b*. V obou pfipadech
byla sledovana zména hodnoty soufadnice pro ¢ervenou barvu a*. Z naméfenych hodnot
ziskanych ihned po otevieni baleni vzorkd a po dvou dnech skladovani pfi 4C bylo zjiSt éno,
Ze hodnota a* klesa s ¢asovou prodlevou jak mezi namichanim a tepelnym opracovanim, tak
s dobou skladovani.
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Sekce: Technologie zpracovani potravin |1l

Porovnani metod Upravy a suseni vzorkld salamu pro extrakci a
naslednou analyzu pomoci HPLC

Autor: Tomas Potucek

Roc¢nik: 3.

Ustav: Ustav konzervace potravin a technologie masa
Skolitel: Ing. Jarmila Vernerova, PhD., Ing. Michaela Petrova

Cilem této prace bylo vyvinout vhodnou metodiku suSeni a Upravy vzorku trvanlivych salami
pro extrakci a naslednou analyzu jednotlivych triacylglyceroll a jejich oxida¢nich produktd
pomoci HPLC.

Bylo porovnavano nékolik zplsobl homogenizace (krajeni nozem, pouziti kuchynského
robotu sruznou rychlosti otacek nozu, strouhani na kuchyriském struhadle) a nékolik
zpusobu suSeni vzork(: pfidani siranu sodného a ponechani v exsikatoru v temnu pfi teploté
20 € a 5T, promichani s mo fskym piskem a suSeni v zatemnéném exsikatoru pfi pokojové
teploté, suSeni s pfedsusenym morskym piskem v suSarné pfi 105 C, v mikrovinné troub &
pfi reZimu rozmrazovani a na vakuové odparce. Tuk z jednotlivych vzorkd byl extrahovan do
chloroformu na ultrazvukové 14zni a pomoci pfistroje Soxtec, poté byly extrakty analyzovany
na kapalinovém chromatografu. Bylo sledovano poskozeni vzorku bé&hem predupravy
srovnanim mnozstvi oxida¢nich produktt viditelnych na chromatogramu.

Jako nejvhodnéjSi zplsob homogenizace se ukazalo pouZiti ruéniho struhadla a nasledné
suseni smichanim homogenizovaného vzorku se siranem sodnym v poméru 1:2 a uchovani
v oteviené kadince v zatemnéném exsikatoru pod dobu 2 dnu.

Sekce: Technologie zpracovani potravin Il

Méreni barvy prazené kavy.

Autor: Anastassiya Shinkaruk

Rocnik: 2.

Ustav: Ustav konzervace potravin a technologie masa
Skolitel: Ing. Lenka Votavova, Ph. D.

Barva je dulezitym kvalitativnim ukazatelem kavy. Béhem prazZeni pfi teplotach kolem 200 C
se puvodné modro nebo Sedozelena, nékdy i Zlutohnéda barva kavovych zrn méni na rizné
odstiny hnédé barvy. Na barvu prazené kavy ma zejména vliv teplota a doba prazeni. Barva
kavy byla méfena jednak reflexnim spektrofotometrem Minolta CM-2600d jednak tzv.
analyzou obrazu. Cilem prace bylo osvojit si metodiku méfeni, zplsoby vyhodnocovani
nameérenych parametrl barvy a porovnat obé metody z hlediska vhodnosti méreni barvy
prazené kavy.
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Sekce: Technologie zpracovani potravin |1l

Izolace tuku z masnych vyrobkt pro HPLC

Autor: Radka Svérkova

Rocnik: 5.

Ustav: Ustav konzervace potravin a technologie masa
Skolitel: Ing. Jarmila Vernerova, PhD., Ing. Michaela Petrova

Cilem prace bylo najit vhodnou metodiku izolace tuk( ze vzork( trvanlivych salamua pro
analyzu triacylglyceroll a jejich oxida¢nich produktd pomoci HPLC. Pro izolaci tuku byl
pouZzit postup dle Folche, extrakce podle Soxhleta a extrakce tuku prostym vylouhovanim do
chloroformu nebo hexanu. Pro extrakci podle Folche byla jako rozpoustédlo pouzita smés
chloroform : methanol v poméru 3:1. Extrakty byly promyvany vodou, vznikla emulze byla
rozrdZena chloridem sodnym a po oddéleni vodné faze byly extrakty dosuSeny siranem
sodnym. Pro extrakci podle Soxhleta byly vzorky vysuSeny pomoci siranu sodného
v exsikatoru a extrahovany do petroletheru. Pro extrakci do chloroformu a hexanu byly
vzorky rovnéz pfedsusSeny a po vylouhovani tuku bylo rozpoustédlo odpafeno na vakuové
odparce. Jednotlivé extrakty byly po vizualnim zhodnoceni pachu, barvy a obsahu necistot
zanalyzovany pomoci vysokoucinné kapalinové chromatografie. Bylo porovnavano rozdéleni
piku triacylglycerolld a jejich oxida¢nich produktd a mnoZzstvi necistot. NejlepSi rozdéleni pika
bylo viditelné na chromatogramu extraktu ziskaného metodou podle Soxhleta, nejhorSi byly
chromatogramy extraktt v hexanu a chloroformu. Extrakt ziskany metodou podle Soxhleta
byl také nejCistSi a nejlépe hodnocen vizualné; tato metoda méla také nejvyssi vytéznost.

Sekce: Technologie zpracovani potravin Il

Kvalita a skladovatelnost instantnich napoju

Autor: Marcela Vojtkova

Rocnik: 3.

Ustav: Ustav konzervace potravin a technologie masa
Skolitel: Ing. Helena Cizkovéa PhD.

Soucasny trh nabizi celou Skalu instantnich napoju. Patfi sem napfiklad instantni ¢aj a kava,
ovocné susené stavy a sudené mlécné vyrobky, jejichz hlavni vyhodou je snadna pfiprava a
davkovani. Pro vyrobce je dulezité na zékladé sloZeni konkrétniho vyrobku urcit minimalni
trvanlivost tak, aby b&hem celé doby skladovani bylo zaru€eno zachovani hygienické
nezavadnosti a kvality vyrobku. Cilem prace bylo ovéfeni zmén senzorickych vlastnosti a
kvality vybranych instancich napoju (napoje v prasku s obsahem suSeného ovoce, instantni
kavova specialita) b&hem celého obdobi skladovatelnosti. Senzorické hodnoceni chuti, vani
a barvy napoje bylo provedeno trojuhelnikovym testem. Kvalita vyrobkl byla posuzovana na
zakladé stanoveni zastoupeni a obsahu tékavych latek metodou SPME/GC/MS.
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Sekce: Chemie pfirodnich latek

Vyvoj imunochemickych metod pro stanoveni equolu

Autor: Lucie Bukackova

Roc¢nik: 5.

Ustav: Ustav chemie prirodnich latek
Skolitel: Doc. RNDr. Oldfich Lapé&ik, Dr.

Equol je fyziologicky vyznamny metabolit isoflavonoidll, jenz vznika plsobenim stfevnich
bakteriii na daidzein a formononetin — latky pfitomné v nékterych bobovitych rostlinach.
Equol je schopen se vazat na estrogenoveé receptory a vykazuje antioxida¢ni ucinky.

daidzein dihydrodaidzein

Pro detekci a kvantifikaci equolu v télnich tekutinAch a dalSim biologickém materiélu je
vyvijena nepfimé kompetitivni enzymova imunoanalyza na pevné fazi (ELISA). Principem
metody je kompetice analytu ze vzorku a analytu imobilizovaného v jamce polystyrenové
mikrotitraéni destiCky o vazebna mista na protilatce. Budou vyuZity polyklonalni kralic¢i proti-
latky proti konjugatim equolu s hovézim sérovym albuminem (BSA), pro imobilizaci budou
testovany a konjugéaty equolu s hovézim sérovym albuminem (BSA) a s ovalbuminem (OVA).

Sekce: Chemie pfirodnich latek

Redukce amidové vazby steroidnich derivatu

Autor: Beata Jonsztova

Roc¢nik: 1. magistersky

Ustav: Ustav chemie prirodnich latek
Skolitel: Prof. RNDr. Pavel DraSar, DSc.

Cilem naSi prace je syntéza amidu ZluCovych kyselin a nasledna redukce jejich amidické
vazby. PFiprava vychazi z kyseliny lithocholové (b) a deoxycholové (a). Syntéza byla
zjednoduSena pouZitim ¢inidla TOTU a redukce na aminy byla provadéna pomoci raznych
redukénich €inidel.

NHR

HO™

a) R"=OH b) R"=H H a)R"=OH b)R"=H
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Sekce: Chemie pfirodnich latek

Inhibitory galaktosyltransferas

Autor: Katefina Kulova

Roc¢nik: 5.

Ustav: Ustav chemie prirodnich latek
Skolitel: Prof. Ing. Jitka Moravcova, CSc.

Glykosyltransferasy jsou kli¢ové enzymy zodpovédné za biosyntézu oligosacharidu a hledani
jejich inhibitord ma velky vyznam pfi vyvijeni novych terapeutickych agens.

Cilem mé préace je syntéza uridin-5"-[(2-deoxy-2-fluor-a-d-galaktopyranosyl)fosfonoyl] fosfatu
(3), potencialniho inhibitoru galaktosyltransferas. Fosfonat 2 je kli¢ovym meziproduktem celé
syntézy, a proto jsem se vénovala optimalizaci jeho pfipravy.

P(OEY),, oH o)
HO
Bno OBn CH,Cl,, TMSTf BnO ~OBn o) NH
O E—— 0o E— HO F o | /&
BnO OA 20 hod. BnO —_— i N~ SO
E ¢ F 0=P-0-P-0— 4
0=P-OEt OH OH
OEt
1 2 3 OH OH
Sekce: Chemie pfirodnich latek

Syntéza prekursoru 3-C-(1—3)-disacharidu

Autor : Zuzana Lovyova

Roc¢nik: 5.

Ustav: Chemie pfirodnich latek
Skolitel: Doc. Ing. Ladislav KnieZo, CSc.

C-disacharidy se diky moznému terapeutickému vyuZiti staly v posledni dobé& pfedmétem
mnoha zkoumani. KoneCnym cilem této prace je syntéza B-C-(1—3)-disacharidu, ktery
obsahuje na neredukujicim konci mannosu. Jako vychozi latka byla pouZita peracetylovana
mannosa, ktera byla pfevedena na smés anomernich allyderivatd 1. Nasledovala
Zemplénova deacetylace a mannosa byla poté chranéna jako benzylether. Ozonolyzou
dvojné vazby vznikla smés chranénych mannopyranosyl acetaldehydl 2, kterd naslednou
epimerizaci poskytla téméf Cisty B anomer (a:f = 1:9). Wittigovou reakci byl B-
mannopyranosylacetaldehyd preveden na derivat oxadienu 3. Jeho reakci s chiralnim
vinyletherem stereoselektivné vznikl cykloadukt 4, ktery je prekursorem finalnich C-
disacharidd.

OAc
AcO o BnO oBn N‘/\>
AcO BnO Bno BnO Q s
BnO
AcO BnO BnO =
BnO BnO o

1 2 3 4
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Sekce: Chemie pfirodnich latek

Ab initio a DFT vypo ¢ty NMR spekter bicyklickych methyl-
erythrofuranosid U s tric¢lennym heterocyklickym kruhem

Autor: Lukas Novotny

Ro¢nik: 5.

Ustav: Ustav chemie pfirodnich latek
Skolitel: Dr. Ing. lvan Raich

Prace se zabyva vypocéty NMR spektralnich vlastnosti (chemickych posund, resp. stinicich
tenzord, a spin-spinovych interakénich konstant) a jejich srovnanim s experimentalnimi udaji
pro methyl-a- a B-L-erythrofuranosidy s oxiranovym, thiiranovym a aziridinovym kruhem.
Spektralni Gdaje pro 1H-NMR a 13C-NMR spektra jsou pocitany s vyuZitim programu
Gaussian 03W. Casové naroéné vypodty byly pro kazdou latku provadény ve tfech krocich.
Nejprve byly geometrickymi optimalizacemi 18 resp. 54 vychozich konformaci nalezeny
zastoupené konformery, které byly ve druhém kroku ovéfeny frekvenénimi vypocty a pomoci
Boltzmannova vztahu byly uréeny jejich populace. Konecné tfetim krokem byly kalkulace
vySe uvedenych spektralnich parametrt. VSechny vypocty byly provadény jednak v plynné
fazi, jednak v solvatovaném stavu s implicitné definovanym rozpoustédlem. Z kvantové-
chemickych metod byly vyuzit Molleriv-Plessetlv perturbaéni model a hybridni DFT
funkciondly (B3LYP, B3PW91).

Sekce : Chemie pfirodnich latek

Inhibitory galaktosyltransferas

Autor: Simona Sillingova

Rocnik: 5.

Ustav: Ustav chemie prirodnich latek
Skolitel: Prof. Ing. Jitka Moravcov4, CSc.

Cilem mé préace je pfipravit uridin-5"-[(3-deoxy-3-fluor)-D-galaktopyranosyl) fosfonoyl]fosfat
(1). Vychozi latkou je D-glukosa (2), ktera reaguje s acetonem v kyselém prostfedi za vzniku
1,2:5,6-di-O-isopropyliden-a-D-glukofuranosy. Ta je dale oxidovana pyridinium dichromatem
(PDC) v acetanhydridu a dichlormethanu na 1,2:5,6-di-O-isopropyliden-a-D-ribo-
hexofuranos-3-ulosu, ktera v prostfedi vodného etheru poskytuje pfislusny diol. Acetylaci
vznikd enol-acetat 3, jehoZz stereoselektivni redukci NaBH4 v methanolu se ziska
1,2:5,6-di-O-isopropyliden-a-D-gulofuranosa (4).

3c o
o
OH — \ NaBHA NH
OH 0><0 CH3OH // i /&O
OH ACO Of-CHg OH —O0—FP 70
Jr OJrCH OH‘

CHz CHg

2 3 4 1 OH OH
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Sekce: Chemie pfirodnich latek

Steroidni derivaty biologicky aktivhich alkoholu

Autor: Hana Svobodova

Roénik: 5.

Ustav: Ustav chemie pfirodnich latek, VSCHT Praha

Skolitel: Prof. RNDr. Pavel Dra3ar, DSc., Doc. Ing. Zdenék Wimmer, DrSc.

Nékteré z biologicky aktivnich latek, jimiz se zabyvam, obsahuji ve své molekule
hydroxylovou skupinu. Jeji vhodnou derivatizaci Ize usnadnit transport biologicky aktivni latky
fyziologickym prostfedim k cilovym receptoriim. Vysledné komplexni molekuly se vyznacuji
zménénymi fyzikalné-chemickymi vlastnostmi. Jako vhodné molekuly pro derivatizaci
biologicky aktivnich alkoholl jsem pouZila v pfirodé se vyskytujici steroidy a jejich derivaty.
Za modelovy pfiklad biologicky aktivniho alkoholu jsem si vybrala syntetické analogy
juvenilnich hormond, tzv. juvenoidy, které ovliviiuji morfologii a fyziologii vybranych druh(
hmyzu. 3a,7a,12a-triformyl-5B-cholan-24-ova kyselina byla reakci s oxalylchloridem
prevedena na chlorid kyseliny, ktery reakci s biologicky aktivnim alkoholem poskytl Zadany
ester. Po selektivnhim odstranéni formylovych chranicich skupin je moZna dalSi derivatizace.
V této praci jsem se pokusila navazat predem pfipraveny hemisukcinat stigmasterolu
pfevedeny na reaktivnéjSi chlorid na hydroxyskupinu v poloze C(3). K identifikaci produkti
a meziprodukttl byly pouZity analytické metody *H-NMR, *C-NMR, IR a MS.

Komplexni struktury obsahujici vedle Zlu€ovych kyselin i fytosteroly pfedstavuji zcela novy
pFistup k modifikaci fyzikalné-chemickych vlastnosti biologicky aktivnich latek.

Sekce: Chemie pfirodnich latek

Predikce optické otacivosti jednoduchych monosacharidu

Autor: Katefina Tomcakova

Roc¢nik: 4.

Ustav: Ustav chemie prirodnich latek
Skolitel: Dr. Ing. lvan Raich

Optickd otacivost se v chemii pfirodnich latek vyuZivA k charakterizaci chiralnich latek
a k ur€eni jejich absolutni konfigurace. Tradicné se studium optické otacivosti rozSifilo
u sacharidd kvuli jejich vysokému poctu chiralnich center.

Studované bicyklické methylerythrofuranosidy s tficlennymi heterocyklickymi kruhy byly
v solvatovaném stavu zoptimalizované na arovni B3PW91/6-311++G(2d,p). PouZitym
rozpoustédlem byl chloroform, ktery byl implementovan pomoci solvataéniho modelu CPCM.
Nalezena minima zastoupenych konformer( byla verifikovana pomoci frekvenéniho vypoctu
na stejné urovni. Populace konformeru, které byly pouzity pro vypocet optickych otacivosti,
se pocitaly podle Boltzmannova vztahu. Optické otacivosti byly pocitany s vyuZitim
hybridnich funkcionald B3LYP a B3PW91 a bézemi aug-cc-pVTZ, aug-cc-pVDZ a
6-311++G(2d,p). VSechny vypocty byly provadény v programu Gaussian 03W.
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Sekce: Chemie pfirodnich latek

Studium polyfenoll vybranych rostlin ¢eledi Apiaceae

Autor: Lucie Vanickova

Roc¢nik: 5.

Ustav: Ustav chemie pfirodnich latek
Skolitel: Doc. RNDr. Oldfich Lapé&ik

Rostliny produkuji mnozstvi organickych latek, které se nezapojuji pfimo do procesu
vystavby struktur a energetického metabolismu. Tyto latky oznacujeme jako sekundarni
metabolity. MdZeme je rozdélit do tfi hlavnich skupin: terpenoidy, alkaloidy a fenylpropanoidy
a dalsi fenolické slou€eniny. Jedno z nejvyznamnéjSich skupin fenolickych sloucenin jsou
flavonoidy. Vyznamnou podskupinou flavonoidu jsou isoflavonoidy.

V Celedi Apiaceae byly Isoflavonoidy zatim nalezeny pouze v druhu Bupleurum chinense.
Cilem mé prace je oveéfit vyskyt isoflavonoidd v SirSim spektru rostlin Celedi Apiaceae.
Semena kminu kofenného (Carum cavi), fenyklu obecného (Foeniculum vulgare) a bedrniku
anyzu (Pimpinella anisum) rozemleta na tfistivém mlynku byla preextrahovan hexanem a
poté extrahovana 70% methanolem. Extrakty byly podrobeny imunoafinitni chromatografii na
sorbentech s protilatkami proti jednoduchym isoflavonoidiim, jmenovité genisteinu, daidzeinu
a biochaninu A. Extrakty po imunoafinitni separaci byly analyzovany technikou HPLC-MS.

Sekce: Chemie pfirodnich latek

Svyntéza derivatll monosacharidl s navazanym fluoresceinem

Autor: Petr Vins

Roénik: 5.

Ustav: Ustav chemie pfirodnich latek
Skolitel: Prof. RNDr. Pavel Drasar, DSc.

Cilem prace bylo syntetizovat derivaty monosacharidd d-galaktosy a I-fukosy, oznacené
fluoresceinem, navazanym pres raménko tvorené triethylenglykolem. Oba hraji roli ve
vyzkumu specifickych receptord monosacharidli v bunéénych membranach. Vychozimi
latkami byla peracetylovand D-galaktosa, volna L-fukosa, triethylenglykol a isothiokyanat
fluoresceinu. Oba cilové produkty byly pfipraveny Sesti kroky.

Prace probihala na zahrani¢nim pracovisti v ramci programu Erasmus.
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