ZkuSebni okruhy pro bakaléiské statni za¥reéné zkousky oboru Chemie a technologie
paliv a prostredi

Chemické inzenyrstvi

12.
13.

14.

Z&kladni pojmy. Systémy. Z&klady bilancovani. Bdanhmotnosti a latkového
MNOZstvi.

Bilancovani energie a enthalpie. Bernoulliova roem rovnice hydrostatiky.

Tok tekutin potrubim. Doprava tekutinierpadla. Tok tekutin vrstvou zrnitého
materialu.

Filtrace, typy filtfi, rychlost filtrace. Usazovani, usazovaci rychlasgzovaky.

Michéni, michaci Z&eni. Doba prodleni, ideélni mispistovy tok.

Sdileni tepla vedenin, protrdm a salanim. ilestup a prostup tepla.

Vymeéniky tepla: typy a vypéty vymenikia. Odparky: typy, bilancovani.

Difusni separéni procesy. Restup a prostup hmoty. Rovnovaznglic stupei.
Vymeéniky hmoty.

Kapalinova extrakce: extraktory, jednosiopa, opakovana a protiprouda extrakce.
Mzikova a vsadkova destilace binarnichésmprincip, z#éizeni, popis.

Rektifikace binarni sisi, zgtny tok, ugeni pa@tu rovnovaznych stufi, vliv stavu
nastiku.

Absorpce, typy absorb&rpaiet rovnovaznych stug, vyska vypli.

SuSeni pevnych latek, enthalpicky diagram vihkéhaduehu, vsadkové a kontinualni
suseni.

Chemické reaktory a bioreaktory, zakladni typyaBde latkového mnozZstvi. Kinetické
vztahy, katalyza.

Fyzikalni chemie
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Z&kladni pojmy, termodynamicky systém, termodyn&midsj, stavové veliny.
Stavoveé chovani plyn stavova rovnice idealniho plynu. Realny plyn.

l. véta termodynamicka, vriiti energie, teplo, prace a jejich vypt.

Entalpie, reaéni teplo, standardni slavaci entalpie, Heés a Kirchhoffiv zakon.
Il. véta termodynamickd, entropie. Vy§&t entropie fi riznych djich.
Helmholtzova a Gibbsova energie, jejich vyznaml.avita termodynamicka.
Chemicky potencial, podminky rovnovahy, Gibbsazovy zakon.

Fazoveé rovnovahy v jednoslozkovych soustavach, &yiagmova rovnice.
Rovnovahy ve viceslozkovych systémech, fazove dragr

Rozpustnost plyinv kapalinach, rovnovahy v kondenzovanych soustavac
Chemické rovnovéahy, ovlilovani rovnovazneho slozeni chemické reakce.
Reakce v kapalné fazi, iontové rovnovahy, rozpustsoli ve vod.

Uvod do elektrochemie, Faradayzakon, galvanickylanek.

Zakladni pojmy chemické kinetiky, rychlost reakogshlostni rovnice.



Analyza paliv

1. Fosilni halaviny — rozéleni, vyznam. Spalné teplo - @vnost. Metody hodnoceni
paliv — normalizace metod.

2.  Nebezpénost hdglavin: meze vybusnosti, zdpalna energie, bod vzpiabod heeni,
samovzniceni, deflagrace, vybuch.

3. Zdroje fosilnich h#avin. Fotosyntéza. Vznik a vyvoj uhli: diagenegatagenese,
metagenese.

4. Vznik a vyvoj ropy a zemniho plynu. Migrace a aklace rop. Chemické struktury
sloZek. Biologické zn&kovate.

5. Klasifikace uhli. Vzorkovani uhli. Oztavani analytickych vzork Slozky uhli. Index
puchnuti. Spékavost. Ridgindex. Dilatometrie.

6. Klasifikace rop a plynnych paliv. Chemické sloZzeop. Klasifikatni zpisoby. Druhy
plynnych paliv a jejich slozeni.

7. Spole&éné metody hodnoceni tuhych a kapalnych paliv: stanmoC, H, stanoveni siry,
metoda Eschka, kalorimetrie, stanoveni vody, hystot

8. Hodnoceni ropy a ropnych frakci. Stanoveni siry apdtnych palivech. Destilai
kiivka. Tlak par. Bod vzplanuti. Barva. Popel. Usady.

9. Bod tuhnuti. Teplota vyltovani parafinu. Anilinovy bod. Viskozita. Stanoveni
asfalterii. Karboniz&ni zbytek. Korozivnost na kovy.

10. Stanoveni strukturnich skupin uhlovoitik molekulové a inkluzni slaeniny,
molekulova sita, stanoveni olefirstanoveni aromat

11. Chromatografické metody: LSC, LLC, GC, detektoryaftitativni analyza. Hodnoceni
benzini GC, hodnoceni oléjHPLC.

12. Uzitné (provozni) vlastnosti kapalnych prodiuktoxidaini stabilita, filtrovatelnost,
oktanové a cetanow#slo, mazaci vlastnosti.

13. Hodnoceni polotuhych a tuhych prodiukParafin, cerezin, gapetrolatum, plasticka
maziva, mazut, asfalt, dehty. Duktilita, penetrace.

14. Hodnoceni plynnych paliv. LPG, zemni plyn. Obsaizek GC. Vypoet vlastnosti ze
sloZeni. Stanoveni S, vody (rosny bod, K. Fischer).

Energetika

1. Vyhtevnost, spalné teplo.

2. Koeficient gebytku vzduchu.

3. Odsieni spalin.

4. Paroplynovy cyklus.

5. Kruhové @je (Carnotiv cyklus, Clausius-Rankitv cyklus).

6. Chlazeni, tepelnéerpadia.

7.  Parni diagramy (h-s, p-v).

8. Parni generatory (typy kdtl parnich generatiy.

9.  Vyrobni teplo pary.

10. Parovodni oghy klasickych elektraren.

11. Uprava vody pro nizkotlaké kotle.

12. Uprava vody pro gitoéné kotle (demineralizace).

13. Protikorozni ochrana energetickycltizani.

14. Energetika a Zivotni pragdi.

15. Jaderné energetika.

16. Alternativni zdroje energie.



Zpracovani a vyuziti ropy
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TéZba, spdkba, cena a doprava ropy.

Odsolovani ropy, atmosféricka a vakuova destilapg.r

Termické krakovani vysokovroucich ropnych frak@k&ovani, visbreaking).
Katalytické krakovani vysokovroucich ropnych frakci

Katalytické hydrokrakovani vysokovroucich ropnycakti.

Vyroba vodiku (parni reformovani, parcialni oxidaeedik z rafinérskych plyi).
Zpracovani sulfanu (izolace kyselych piywyroba siry).

Rafinace pohonnych hmot.

Reformovani a izomerace beniin

Vyroba benzinovych sloZek alkylaci a polymeraci.

Vyroba, vlastnosti a pouziti plynnych uhlovodlik

Vyroba, vlastnosti a pouziti automobilovych beriizin

Vyroba, vlastnosti a pouziti petrobej

Vyroba, vlastnosti a pouziti motorovych natft.

Vyroba, vlastnosti a pouziti mineralnich dlej

Vyroba, vlastnosti a pouziti topnych alej

Vyroba, vlastnosti a pouziti asfalt

Doprava, rozvod a vyuZziti plynu

1.
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10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.
17.

Systémy potrubni dopravy @R (zemni plyn, PHM, ropa); misto plynu v hospisthé
CR a vyplyvajici naroky na dopravu a rozvod.

Legislativni a normativni rAmec plynarenstvi, zdklapojmy a ndzvoslovi.

Vyuziti zemniho plynu - palivo v energeticenpryslu, doméacnostech.

Zemni plyn jako chemicka surovina.

Zemni plyn jako pohonna hmota v dopfav

Principialni schéma plynovodnich siti od tranzitinitynovodi po domovni gipojky.
Charakter spoeby plynu, mistni &asové rozlozeni, odlové diagramy;&ba plynu,
navaznost na dopravni systém a na poZadavkyetpot

Vlastnosti tranzitniho plynu — kompresibilitni faki hustota, rfrna tepelna kapacita,
isoentropicky soginitel, viskozita, rychlost zvuku.

Vyjadiovani mnozstvi a toku plynu.

Tok plynu potrubim.

Dopravni a skladovaci kapacita plynovodu.

Podzemni zasobniky plynu, zkapaig zemni plyn, klasické plynojemy.

Uniky a vypou&ni plynu, plréni potrubi.

Mechanické naméhani plynovgdnavrh tlougky s&ny trubky pro namahani viitim
pietlakem.

Kompresory, jejich pohon a regulace, technologed@&ma kompresni stanice.
Regulatory tlaku, reguéai fada, reguléni stanice, fedeltev plynu.

M¢éteni spoteby membranovym plynotrem a pepaet na energetické jednotky.



