ZkuSebni okruhy k magisterskym SZZ — obor Chemie atechnologie paliv a prostedi,
zaméreni Technologie ropy a alternativnich paliv
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Posuzovani htavosti plymi a kapalin — meze vybusnosti, deflagrace, vybudpainé
energie, bod vzplanuti, boditemi, samovzniceni.

Klasifikace rop, chemické struktury ropnych whddiki, orient&ni hodnoceni ropnych
frakci (hustota, destitai kiivka, tlak par, anilinovy bod, obsah vody).

Meteni viskozity, viskozitni index, klasifikace motegeh a gevodovych olaj, hodnoceni
mazivosti motorovych paliv a olig]

Nizkoteplotni vlastnosti motorovych paliv, jéjibodnoceni (bod krystalizace, TVP, CFPP,
bod tuhnuti) a ovlikovani.

Provozni vlastnosti motorovych paliv — oktan@islo, cetanovéislo, termicka a oxidani
stabilita.

Hodnoceni asfdlt — penetrace, bod d&knuti, bod lamavosti, duktilita, viskozita,
vykonnostnitidy (HKT, DKT).

Detailni, skupinova a struktuftypova analyza komplexnich uhlovodikovych vzork
definice, pro jaké typy vzotk limity a omezeni, vyhody, zakladni instrumentace.
Plynova a kapalinova chromatografie v analyzkvpa pro jaké typy vzork, jaka jsou
omezeni, jaké je zakladni rageni, jaka je z&kladni instrumentace.

Detektory pro plynovou chromatografii v analyzadiv — univerzalni, selektivni, citlivost,
moznosti kombinace detekfgmproblematika kalibrace odezvy na neuhlovodikdu2ky.
Prakticka kapalinova chromatografie — rozdizivklasickou sloupcovou chromatografii a
HPLC, vhodné stacionarni a mobilni faze, pojem RR-E, gradientova a isokraticka
eluce, zakladni detektory pro HPLC.

Simulovana destilace s vyuzitim GC — odliSnostiklasické destitai zkousky, z&kladni
instrumentace detre kolony a detektoru, kalibrace odezvy.

Kolony pro plynovou chromatografii — vliv délleypfiméru kolony, typu stacionarni faze a
jeji tloug¥’ky na chromatograficky proces, jaké nosné plynyJyezit pro GC, jaké jsou
pozadavky na jejichistotu.

Hmotnosti spektrometrie v analyze paliv — zdkianstrumentace, zakladni typy ionizace
vzorku, gistroje s nizkym a vysokym rozliSenim, jakou infachobsahuje MS spektrum,
jaké jsou zakladni odliSnosti v MS spektrech n-ailkaso-alkari, alkeni, cykloalkari,
aromaf a polyaromét.

Infraervena spektrometrie v analyze paliv — instrumentaghody a nevyhody, stanoveni
kvality a kvantity, citlivost, chemometrické zpradmi dat.

Stanoveni sirnych sléenin — celkovy obsah siry, stanoveni jednotlivyichygh slogenin,
selektivni detektory, vyuZiti hmotnostni spektrornggtaiprava vzork pro analyzu.
Stanoveni kyslikatych sléenin — Zadouci a neZzadouci sleniny, instrumentace, citlivost,
selektivita, kalibrace odezvy detekiior

Stanoveni aromatickych a polyaromatickych ubdbkii — pfiprava vzorku, podminky
findlni analyzy, citlivost a selektivita detekce,obmosti identifikace — identifikani
detektory.

Stanoveni¢kavych organickych slaenin v plynnych médiich — odb vzorki a jejich
piiprava k analyze, vhodné techniky finalni analyzgakladni instrumentace, identifikace
neznamych latek, Kovals retergéni index, pouziti vniniho a vijSiho standardu.
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Kvalitativni parametry motorovych paliv (LPGerizin, petrolej, motorova nafta) ve vztahu
k Zivotnimu prostedi a moznosti jejich stanoveni — aromaty, alkesigné slodeniny,
kyslikaté komponenty (alkoholy, étery, estery).

Zneisteni pady a vody ropnymi latkami a moznosti jejich analg@ho stanoveni —
piedseparace vzorku a jeho zkoncentrovani, finalalyaa, moznosti identifikace, odhad
st&i vzorku.

Technologie ropy
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TéZba, doprava a skladovani ropy. Hledani a vrtaomyoh lozisek, zfisoby €zby ropy a
jeji doprava. Skladovani ropy a ropnych produktypy skladovacich nadrzi, dychani
nadrze, snizovani emiskavych latek z nadrzi.

Chemické a frali slozeni ropy. Uhlovodiky a neuhlovodikové komguaty, struktura
asfaltenicko — pryskycnatych ropnych podi| ropa jako koloidni systém, klasifikace rop.
Uprava ropy a jeji atmosféricko — vakuova dasél Vliv vody a soli na zpracovani ropy,
postupy pro odvodimi a odsoleni ropy. Atmosféricko — vakuova destlampy,
diferencialni a rovnovazné vyfmvani, funkce destitmiho patra a zfiného toku, typy
zpstnych toka, dalSi typy destilaci.

Termické krakovani vysokovroucich ropnych frakChemismus termického krakovani
uhlovodiki a neuhlovodikovych sl@enin, procesy termického krakovani, ré&ak
podminky, zpracovavané suroviny, produkty a jeyildstnosti.

Katalytické krakovani vysokovroucich ropnychkira Chemismus katalytického krakovani
uhlovodiki a neuhlovodikovych sl@enin na kyselych katalyzatorech. Typy katalyzétor
jejich priprava a aktivace. Technologické schéma katalytiockérakovani, zpracovavané
suroviny, produkty a jejich vlastnosti.

Katalytické hydrokrakovani vysokovroucich ropmydrakci a zbytk. Chemismus
katalytického hydrokrakovani uhlovodik a neuhlovodikovych sl@enin. Typy
katalyzato#, jejich priprava a aktivace. Hydrokrakovani ropnych destilat ropnych
zbytka, typy proces, reakni podminky, zpracovavané suroviny, produkty acleji
vlastnosti, zpracovani sulfanu.

Hydrogenani rafinace ropnych frakci a prodiktVyznam hydrogenmi rafinace a
zpasoby jejiho provedeni, porovnani s klasickou exinakafinaci. Pouzivané rafitwai
katalyzatory a typy rafirmich reakci a jejich chemismus. Hydrorafinace rapnfyakci a
produkti, pouzivané postupy a reaid podminky, spdeba vodiku.

Reformovani a izomerace benzinVyznam proces a jejich chemismus, pouZzivané
katalyzatory, reatni podminky a typy procés

Vyroba benzinovych slozek alkylaci a polymeratjznam proces a jejich chemismus,
pouzivané katalyzatory, suroviny, réakpodminky a typy procés

Vyroba, vlastnosti a pouziti automobilovych befi, petroleji a motorovych naft —
pouzivané technologie, hydrogénarafinace a dearomatizace pohonnych hmot.

Vyroba a vlastnosti minerélnich digjplasticka maziva. Odasfaltovani dilejrafinace
vakuovych destildit, odparafinovani a dorafinace dieflozeni a funkce plastickych maziv.
Vyroba a vlastnosti topnych alea asfalli. Typy topnych olaj a asfalé. Vyroba asfali
destilaci a oxidaci (foukanim), chemismus oxidagfaltu, koloidni charakter suroviny pro
oxidaci a jejiho produktu.



Rafinérska a petrochemicka z#izeni
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Separani procesy — teoretické zaklady. Rovnovaha kapgléra, rovnovazné diagramy
pro binarni srési, idealni/neidealni chovani. Vyget rovnovazného slozeni kapalné a parni
faze.

Destilace viceslozkovych sisi. (kinnost dleni, separéni index. Navrhové metody
vypoétu dleni vicesloZzkovych sisi, minimélniho refluxni posm, min. paet pater —
Fenskeho rovnice, vyget podle Underwooda a Gillilanda.

Destilace — zdzeni. Typy a usp@dani, patra, napdvyplné. porovnani Ginnosti,
kapacity, tlakové ztraty, zadrze kapaliny.u&pb realizace zpného toku, veaku, vyznam
pouZziti b&nich kolon, stripovani vodni parou.

Provoz rektifik&nich kolon. Vypget tlakovych ztrat, zavislosttiinnosti na rychlosti par,
nezadouci pracovni rezimy destiléch kolon. Porovnani provoznich parametr
jednotlivych konstrukci.

VyuZziti rektifikace v rafinerii. Atmosféricka a vakva destilace ropy, vyuZziti odchylek od
idealniho chovani, azeotropicka a extraktivni dsti, schéma,ifklady.

Vymeéna tepla. Restup a prostup tepla, odvozeni koefidieptestupu tepla, odvozeni
koeficientu prostupu tepla,itetini hodnota teplotniho rozdilu, korekce u realnghmoeniku

s vice chody.

Vymeniky tepla. Zakladni typy vysmika, konstrukce, pouziti. Materidly pro vyrobu
vymeéniki. Vymenik s fazovou zrnou, teplotni profil, tepeln& bilance. Teplasmé média
pro mizné teploty, zakladni vlastnosti.

Trubkové pece. Radiai prenos tepla. Emisivita spalin. Adiabatickd teplofangene.
Konstrukce, pouZziti, hlavniasti, zakladni parametry peci¢ibnost, tepelné ztraty a jejich
minimalizace.

Doprava tekutin. Navrh pméru potrubi pro zadané dopravované mnozstvi, zteatu
celkovou délku. Tlakova ztrataippritoku nestlaitelné tekutiny potrubim. Zakladni typy
armatur (Soupatko, ventil, kohout, klapka).

Cerpadla. Zakladni typy a konstrukce, pouZiti, por®harakteristikaerpadel, maximalni
saci vySka (NPSH). Vysledna charakteristika u péméio/sériovehdazenicerpadel
Kompresory, dmychadla. Zakladni typy, parametryzid. Kompresni prace, p-v diagram
pro pistovy kompresor, typy komprese z hlediska &yntepla s okolim, chlazeni
komprimovaného média mezi stupni kompresoru. &/yy tvorba vakua, parni ejektory,
barometricky kondenzator.

Reaktory v rafinériich — ide&n promichavané reaktory, trubkoveéufmné reaktory,
pyrolyzni reaktory, hmotové a entalpické biahrovnice

Doprava a skladovani. NadrZze na ropu a ropné ptgdakaty materialu b skladovani

Petrochemie

1.

ouhrwN

Pyrolyza uhlovodik — suroviny, typy reakci, re&ki podminky, popis procesugldni
produkii.

Vyroba propenu (pyrolyzou fipkatalytickém krakovani a dehydrogenaci propanu).
Zdroje aromatickych uhlovodik vyroba jednotlivych aromét

Dealkylace a transalkylace arormatlisproporcionace toluenu.

Izomerace adeni xyleni, vyroba a pouziti jednotlivych xylén

Vyznam a vyuZziti plast katalyza a mechanizmy polymeracejsgby vyroby polyma.
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Vyroba a vyuZiti polyetylenu.

Vyroba a vyuziti polyvinylchloridu.

Vyroba a vyuZiti etylenoxidu, vinylacetatu a allefi.

Vyroba a pouZiti polypropylenu a propylenoxidu.

Vyroba a pouziti akrylonitrilu, oxoalkohil kyseliny akrylové, metylmetakrylatu a
izopropylalkoholu.

Izolace a petrochemické vyuZziti, Ghlovodiki — butadien, izobuten, n-buteny.

Vyroba a vyuziti styrenu, polystyrenu a dalSichypwiii obsahujicich styren.

Vyroba a vyuziti polyamidl, véetrg prisluSnych monomér

Vyroba a vyuziti fenolu, anilinu, polykarboia maleinanhydridu.

Vyroba a pouziti tolulendiizokyanatu, kyseliny benoxé, poly(etylentereftalatu) a
ftalanhydridu.

Vyroba vodiku a syntéznich plgnFischer-Tropschova syntéza.

Chemikalie ze syntéznich plgn— amoniak, kyselina dusia, metanol, formaldehyd,
mocovina, kyselina octova.

Vyroba a vyuziti tenzill — prehled, vyroba mydel, alkylbenzensulfoinaalkylsulfat,
alkylétersulfat a neionickych tenzid

Vyroba a vyuZiti naftalenu a acetylenu.



