ZkuSebni okruhy k magisterskym SZZ — obor Technolog vody
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SloZeni mistskych odpadnich vod; legislati¢iR upravujici pimé i nepimé vypou&ini
odpadnich vod; sénnice EU upravujici vypoudhi mestskych odpadnich vod

Zakladni operace a #aeni gedisteni a mechanickéhd&isteni odpadnich vod. Vliv na
sloZeni odpadnich vod, zpracovani odpadnich prdddiéchnologicka linka gstské
Cistirny odpadnich vod

Biochemické principy procésodstraiovani zakladnich forem zé&igténi odpadnich vod
— organické znasténi, sloweniny dusiku a fosforu; mikrobialni sloZeni biocend
pouzivanych p biologickém¢isténi odpadnich vod

Aktivacni proces: princip tvorby aktivovaného kalu, tvoddacek aktivovaneho kalu;
rozcleni reaktot pouzivanych pro aktivai proces z hlediska hydraulického rezimu,
zpasobu provozu a pouzitych konstrukch material

Aktivacéni proces: festup kysliku do vody, objemovy koeficierieptupu a vliv slozeni
odpadnich vod na jeho velikost, oxygémiakapacita a faktory ji ovliujici, procento
vyuziti kysliku a jeho réeni, energeticky v¢fek aerace; pneumatické aarbsystémy,
zdroje a rozvod tlakového vzduchu; agraelementy podle velikosti produkovanych
bublin — konstrukce, materialy a udrzba; mechanad&ni systémy, princiginnosti a
konstrukce mechanickych aeratose svislou i vodorovnou ffdeli; kombinované
systémy aerace; michani aktiméch nadrzi

Aktivacni proces: sepatai problémy aktivovaného kalu a jejicieSeni; separace
aktivovaného kalu v dosazovacich nadrzich; konstruk zfisob provozu modernich
dosazovacich nadrzi; membranova separace aktivovd@du, srovnani s dosazovacimi
nadrzemi

Aktivacni proces: systémy biologického od#traani nutrieni, technologické varianty,
zdsady dimenzovéani reaktompro procesy nitrifikace, denitrifikace a biologéio
odstraiovani fosforu; chemické srazeni fosforu; operazaiaeni terciarnih@isteni
Biofilmové procesy: vznik a vlastnosti biofilmu; ipcip cinnosti a konstrukce
zkrapenych biologickych kolon (biofilti), druhy napld pouzivané v biofiltrech, rotai
biofilmové reaktory, hlavni konstrdhi typy a jejich dimenzovanéjstirenské systémy
kombinujici aktivé&ni proces a biofilmovou kultivaci biomasy

Zakladni principy anaerobniho rozkladu organickytdiek, faktory a regulmi
mechanismy ovliiujici tento anaerobni rozklad.

Biologicka rozlozitelnost a aktivita mikroorgani8m v anaerobnim prosdi,
modelovani anaerobnich protes

Specifika anaerobnih&steni odpadnich vod, reaktory pro anaerotigféni odpadnich
vod, kombinace aerobnich a anaerobnich pfopescisténi odpadnich vod.

Kontrola afizeni, moznosti intenzifikace anaerobnich praces

Charakterizace a vlastnosistirenskych kal, vlastnosti kalové vody.

Minimalizace produkce k&l vyuzivani cennych latek z kal

Metody stabilizace a hygienizace kal jejich finalniho vyuziti.

Bioplyn a jeho vyuZziti, technickéeSeni plynového hospadévi, problematika siry v
anaerobnich procesech.

Separace nerozpégt/ch latek: sedimentace, filtrace, mikrofiltrac#rafiltrace, flotace,
hydrocyklon. Separace otea tuk.

Separace rozpudtych latek: membranové sepéama procesy (elektrodialyza, dialyza,
nanofiltrace, reverzni osmaoza), iontémite, adsorpce.

Neutralizace, srazeni, koagulace.



20. Chemick4 a fyzikal&-chemicka oxidace a redukceigténi odpadnich vod.

Uprava vody

1. Pozadavky na jakost pitné vody

2. Jimani podzemnich a povrchovych vod

3. Pofeba pitné vody a vyznam akumitdch nadrzi v distribtni siti

4. Zneiistujici latky v podzemnich vodach, tprava podzemmazh

5. Vapenato-uhtliitanova rovnovaha, agresivniinky vody

6. Odkyselovani, odzelezovani a odmanganovani vody

7.  Speciélni postupy upravy vody (odstoaani radionuklid, a dusikatych latek)

8. Uprava povrchovych vod

9. Hrubé gediisteéni, pouzivana aézeni

10. Vodarenska koagulace

11. Stredni rychlostni gradient, michani suspenzi, ¥gpamichacich zézeni

12. Typy iticu a jejich charakteristiky

13. Separace suspenzi usazovanim

14. Typy usazovacich nadrzi, zakladni charakteristegrai

15. Zahu$ovéani suspenzi

16. Navrh a vypdet separénich nadrzi

17. Filtrace suspenze, druhy fiitr

18. Desinfekce pitné vody

Hydroanalytika

1. Fyzikélre-chemické metody ip analyze vod (pH, konduktivita, ORP, organolepéick
vlastnosti).

2. Skupinova stanoveni anorganickych latek ve vodaetkdva mineralizace; veSkere,
rozpuséné a nerozpudné latky).

3. Stanoveni a vyznam neutraléréch kapacit; formy C@ve vodach; agresivita vody.

4. Stanoveni vyznamnych katidnte vodach.

5. Stanoveni kofr ve vodach.

6. Stanoveni vyznamnych anidgnte vodach.

7.  Stanoveni rozpu&iého kysliku; aktivniho chloru;i&miku.

8. Skupinova stanoveni organickych latek ve vodachSKHBSK, DOC (a vztahy mezi
nimi); absorbanceip254 nm.

9. Skupinovéa stanoveni organickych latek ve vodachoffe tenzidy, organicky vazany
dusik, organicky vazany fosfor, nepolarni extratelwe latky, organicky vazané
halogeny, huminové latky).

10. Instrumentalni metody v hydroanalytice (AAS, GC,LdR elektromigrani metody).

11. Uplatréni feSeni chemickych rovnovah ve vodach, speciace.

Hydrobiologie a mikrobiologie
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Abiotické faktory v hydrobiologii — fyzikaka chemické a chemické faktory owtivjici
vyskyt organism ve vodach, specifikace.

Abiotické faktory v mikrobiologii — vliv teploty, H, koncentrace Kkysliku,
piitomnosti/absence Zivin, tlaku,&la, atd. natist mikroorganism, sporulace.
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Biocendzy stojatych a tekoucich vod — typy biocerspecifikace planktonu, nektonu,
atd., teplotni stratifikace nadrzi, rozdil mezirefrti a oligotrofni nadrzi — vliv na
biocendzy.

Cistirenska biologie — aktivace a aktivovany kalylstura biocendz v kalech dle stupn
zatizeni, hodnoceni vzorku kalu pomoci mikroskogianalyzy, typy bakterii, typy
bytreni.

Eutrofizace — projevy, nutrienty, vegéta zakal, vodni k&ty, koupaliS¥, snErnice
WHO, legislativa, vyhodnoceni vzark

Fyziologické skupiny bakterii — dle kolétu jednotlivych prvk typy skupin bakterii a
pop. i mikromycet podilejicich se na rozkladnych psemh, dale specifikace’ GG,
G"" bakterii, barveni a mikroskopické vy&mtani vzork s bakteriemi, pap i
kultivace.

Hygiena pitné vody — stanoveni mikroskopického pbralbio- a abioseston),
mikrobiologické vySeeni vzorki vody, indikatory zavadnosti pitné vody, choroby
pienosné vodou.

Legislativni gredpisy — pedpisy pro surovou vodu, pitnou vodu, uzitkovou woaidhisni
standardy pro odpadni vody

Mikrobiologické rozbory — vybr zakladnich indikatdr jakosti vody, pop jeji
nezavadnosti — enterokoky, koliformni bakterie,ysgenonady, kvasinky, streptokoky,
stafylokoky, organotrofni mikroorganismy, apod.

Specifikace organistndle trofie (uhlik org. nebo anorg.) a zdroje emne(ghemick&i
sluneni radiace) — fiklady organism ¢i skupin (producent, konzument a destruent),
z&kladni kolobhy prvki — N, P, C, O, pap Si, Fe, Mn... atd. (viz hydrobiologie a
mikrobiologie).

Specifikace Zivych soustav — postaventivbrakterii, mikromycet, sinidas a zivgicha

v systémuisi, typy burk, zastupci.

Toxikologie — vySebvani vzork vod pomoci test toxicity, baterie test akutni a
chronicka toxicita, specifikace testovacich organtis

Uzitkové vody — specifikujte typy uzitkovych vodplogické problémy — chladici vody,
pramyslové technologickeé vody, klimatizace, apod.

Vodarenska biologie — hodnoceni jakosti surové sledi@ upravené vody, zavady
zpiusobené organismyiipvodarenské Uprava @i akumulaci¢i dopraw pitné vody,
indikatorové organismy, paépiastice (bio- a abioseston), biofilm a narosty.

VyZziva a metabolismus organism- aerobni a anaerobni disindita a asimil&ni
procesy, ziviny.

Znetistovani a samosténi — specifikace pojiy saprobni index, stupnsaprobity,
indikéatory.



