ABSTRAKT TEORIE

Cisté kremicité vrstvy Zacneme-li uvazovat o kombinovani materialu s velmi rozdilnymi vlastnostmi je to ze
pripravené na povrchu skla metodou zcela jednoduchého duvodu, nebot’ ani jeden ani druhy sam o sobé neuspokoji pozadavky na
sol-gel jsou tvrdé a krehke. Tyto specialni aplikace. Muzeme fici, Zze pouzivani Cistych materialu v celkové vyrobé ma minoritni
mechanické vlastnosti jsou dany podil, protoze ve vétSiné pfipadu alespon jedna vlastnost musi byt modifikovana vlastnostmi
trojrozmernou  SiO, siti.  Abychom druhého materialu’). Diky svym vyjimeénym vlastnostem bylo sklo v minulych dobach uzivano
Ziskali méne  krehky  material, jako typicky nekompozitni material. Se zvysujicimi se pozadavky na chemicke, mechanicke a
zavadime do sité organickou slozku. opticke vlastnosti se i sklo zaCina modifikovat jinymi latkami. Pro vytvareni nekterych hybridnich

Samotnému  natazeni  solu
predchazi vycisténi substratu (povrchu
Skla), a to jJak mechanicke, tak
chemicke. Bylo vyzkousSeno nekolik
postupu s pouzitim kyselin HCl a HF.
Pro porovnani se na substraty
nanasely kremicite a modifikované
organicko-anorganické vrstvy
(ormosily). Pro kremicite filmy je
pouziti obou Kkyselin na oSetreni
substratu vhodné. Pro potahovani
substratu vrstvou ormosilu je cisteni
Jjeho povrchu s pouzitim HF nevhodne,
nebot dochazi k rozpadu teto vrstvy.

homogenni material.

Priklady pouziti kompozitnich materiald™):

anorganicka vlakna v polymerech (pevnost)
vyplneé v polymerech (pevnost)

Priklady pouziti u skel:
specialni povlaky (napr. teplotné odrazive)
vrstvy z organickych polymerud (autoskla)

slozky, PDMS (polydimetylsiloxanu).

Model spojeni SiO, sité a PDMS?2):

Cilem prace je priprava
kremicCitych  vrstev  modifikovanych
pridavkem organicke latky ve vhodnem
pomeru. Jako modifikujici latka byl na
zakladé poznatku z literatury k této
praci zvolen PDMS
(polydimetylsiloxan). Jeho pridanim do
vstupniho roztoku se porusi
kontinualni SiO, sit, nebot do ni budou
zacClenény linearni PDMS retézce.
Takto pripraveny sol se nanasi
metodou dip coating na substrat ze
sodnovapenatého retezce. Vysledna
vrstva musi dobre prilnout k substratu
ze Sodnovapenateho skla, nemeénit
Jjeho opticke vlastnosti a zvySovat jeho
chemickou odolnost.

EXPERIMENTALNI CAST

Predlozena prace se zabyva pripravou kompozitnich vrstev metodou sol-
gel. Samotnému natazeni solu predchazi vycisteni substratu (podlozni
mikroskopickeé sklo), a to jak mechanické, tak chemické. V literature byly nejCaste;ji
popisovany postupy s poouzitim kyselin HF a HCI. Pro porovnani kvality cistoty
povrchu se na takto oSetirene substraty nanasely kremicCité vrstvy a hybridni
organicko-anorganické vrstvy (ormosily). Pro kfemicité filmy je pouziti obou kyselin
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materialu se pouziva metoda sol-gel, kdy jiz za pokojovych teplot jsme schopni ziskat

povlaky na kovech (ochrana proti korozi; vysledny vzhled)
glazury na keramice (porosita; vysledny vzhled)

V predlozeneé praci jsem se zabyvala pripravou hybridnich vrstev se zavadenim organické

Schéma pracovniho postupu

vhodné. Pro potahovani substratu vrstvou ormosilu je Ccisteni jeho povrchu

TEOS+PDMS Organické rozpoustédlo

s pouzitim HF nevhodné, nebot dochazi k rozpadu této vrstvy.

Pri pouziti samotné HF, i kdyz v riznych koncentracich a po ruznou dobu
pusobeni, dochazi ke korozi skel a ke vzniku krystalu fluoridu a
hexaflourokfemicCitanu. Toto zjisténi vedlo ke snhaze upravit postup CiSténi tak, aby
se zmenSil rozsah koroze skla a tim i poCet krystalu vzniklych reakci HF se sklem.
Toho jsem se pokusila dosahnout oplachem v nasycenéeém roztoku kyseliny borite.
U takto ocCistenych sklicek se koroze nevyskytovala. Krystaly jen v minimalni mire.

Ukazka koroze po pusobeni HF:

Cilem prace je priprava kremicCitych vrstev modifikovanych pridavkem PDMS
ve vhodnem pomeru. Vysledna vrstva musi dobre pfilnout k substratu, nemenit jeho
optické vlastnosti a zvysSovat jeho chemickou odolnost. Pro experiment jsem
vychazela z postupu uvedeném v literature pro vyrobu monolitu. UrCujicim faktorem
vzniku solu a nasledné gelu je pomer [TEOS/PDMS/H,O/HCI]=[1/X/4/0.3]. K pfiprave
byl vybran PDMS s bodem varu 182°C, indexem lomu ny= 1,4050 a se stredni
molekulovou hmotnosti 550. Jako organickeho rozpoustedla se pouzivali isopropanol
a THF (tetrahydrofuran).

ZAVER

*Byly pripraveny gely s molarnim pomeremTEOS/PDMS: 1/0.1; 1/0.25; 1/0.5; 1/0.75; 1/1

*Gely dobre prilnuly k substratu nejdrive po 7 dnech, pricemz nejlepsi vlastnostii vykazoval
TEOS/PDMS 1/0.25

*Analyza povrchu pomoci SEM prokazala, ze s rostoucim casem se homogenita gelu zlepsSuje

«Je treba nalézt vhodnou dobu pro naneseni gelu, kdy vysledna vrstva bude zcela homogenni
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Rizena hydrolyza a polykondenzace
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HYBRIDNIPOVRCHOVE VRSTVY NA SKLE

Cisté kifemicité vrstvy pfipravené metodou sol-gel jsou samy o sobé& tvrdé a kiehké.
Tyto mechanicke vlastnosti jsou dany trojrozmérnou SiO, siti. Aby byl ziskan meéné krehky
material, zavadime do ni organickou latku. V mém pripadé PDMS.

Vlastnosti vysledného gelu vznikleho 2z kremicitého solu, vychazejiciho
z tetraetoxysilanu (TEOS), do ktereho se pfida PDMS, jsou ovlivhovany molarnim
pomérem TEOS/PDMS, priimérnou molekularni hmotnosti PDMS a dobou gelace?d). P
vysSSi nez kritické koncentraci PDMS se SiO,, tetraedry shlukuji a izoluji se od sebe. Vznika

tak porézni material.
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Vliv molekulové hmotnosti PDMS na mikrostrukturu gelu®:
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a) PDMS 4200gmol, 30hm.%, b) PDMS 1700gmol, 30hm.%, ¢c) PDMS 4200gmol, 40hm.%

Byly pfipraveny soly s ruznym obsahem PDMS, které se po ruznych
casovych usecich nanasely na podlozni mikroskopicka skla. Sledovala se
kvalita pripravenych vrstev gelu — jejich homogenita a prilnavost k substratu,
a to pouhym okem, optickym mikroskopem a SEM. '

Analyza povrchu pomoci SEM:

Obr. 1: gel po 7 dnech

Obr. 2: gel po 14 dnech
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