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V poloving 19. stoleti Justus von Liebig dokazal, jak silfiy ma nist rostlin ma gitomnost nutrierit v pidg.
Stejnym zfisobem jsou zavislé vodni rostliny na Zivinach veévo

Lidska spolénost produkuje velké mnozstvi latek, které svythnky ovliviuji kvalitu
Zivotniho prostedi. Vedle toxickych latek je mozné se dnes setkddtkami, které nejsou ve
své podstatjedovaté, jejichz vlastnosti vSakigmbujici podporuji jiné negativni jevy. Mezi
takové odpadni latky Ize pitat nutrienty (Ziviny), které svoji nastajici koncentraci

v povrchovych vodach zvysuiji jejich trofii — UZivstoV této souvislosti Ize hoyib o
.Zamaeni Zivinami“ - eutrofizaci, které se projevitgdou symptomatickych zn vodniho
ekosystému, zgmami v kvalit¢ vody nebo ovliviinim ekologické rovnovahy. Alze nalézt
prace zdraziujici, Ze eutrofizace jefpozeny proces jehozidledkem byly masové nisty
sinic atfas i v historicky porérné davné dob [1], je t€Zké souhlasit se zéwy, Ze tyto naisty
jsou normalni a Ze nerieba jejich vyskyt povaZzovat za nezadatigatologicky.

Cilem seminge Eutrofizace 2000 je v pr¥ad informovat vSechny zajemce o tento dnes
velmi aktudlni problém a vyt¥i platformu pro jeho odborn&seni.

Definice pojmu

Eutrofizace je souborifsodnich a uréle vyvolanych procesvedoucich ke zvySovani obsahu
anorganickych Zivin stojatych a tekoucich vod. Biigace je pirodni &), jenz v disledku
lidskécinnosti gresahl pirozené meze.ifrodni eutrofizace je Zsobena uvaovanim dusiku
a fosforu, pipadre silikati, z pady, sediment a odunielych vodnich organiztn Un¢la
eutrofizace je zfisobena intenzivni zeddélskou vyrobou, tkterymi druhy paémyslovych
odpadnich vod, pouzivanim polyfosfénani v pracich &isticich prostedcich a zvySenou
produkci komunalnich odpadnich vod a odpgekélniho charakter?].

Dasledky eutrofizace vodniho prasdi

VSeobect znamym projevem eutrofizace je pravidelny mas@zyoj vodniho ketu sinicgéi
veget&niho zabarveni, téeného zelenyniiasami nebo i rozsivkamigipadré nekterymi
druhy vysSich rostlin. Nastava obvykle v letnicésiich, kdy je dostatek tepla a sltniéno
swtla. Nadngrny nafist fytoplanktonu zfisobuje problémy vysSim rostlinam a #apiuje
jejich Ubytek. Jednim zidledki je pak i snizena saristici schopnostek a jezerRasy a
sinice, jez se shromdji u hladiny, vytvéeji bariéru slunénim paprsikm, které se
nedostanou k organizim ve \&tSi hloubce. Velka koncentrace fytoplanktonusagbuje
Ubytek citlivjSich organizn, jejichZz misto pak zaujimaji vyhraglorganizmy odolsi,
které se v dsledku malého mnozstvtippzenych vice citlivych konzumehnt predatar
piemnoZuji a zfsobuji dalSi, mnohdy nevratné, &my v ekosystémech. Odolna makrofyta
pak napiklad rychlym a nelimitovanymistem zfisobuji zafistani tok ¢i snizuji retedni
kapacitu nadrzi. Bentické@sy nadmrnou produkci biomasy snizuji poréznost dnovych
sedimeni ¢i nagr. Serkovych lozi filtratnich nadrzi. Eutrofni vody jsou vysoce produktivni
avSak podminky v nich gdci jen Uzké Skale organiZinTakzecim vice naiista produktivita
¢i biomasa, tim klesa biodiverzita. Zejmémay a sinice jsou bezpréstre zavislé na
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piisunu anorganickych nutrigh& za utitych podminek mohou v populadiqvazit
potencialid nebezpené druhy.

DalSim negativnim faktorem zvySeného vyskiis a sinic je naruseni kyslikového rezimu.
Pri hladirg se fotosyntetickodinnosti vytvdeji podminky pesycené kyslikem a nesta pH.
Béhem dne sice autotrofni fytoplankton kyslik prodiekw nanich hodinach vsak

v dusledku jeho respitai aktivity dochazi k tbytku rozpugteho kysliku. Ve votipak
zejména v rannich hodinach vznika anoxické peatnepijatelné pro ostatni organizmy.
V moarich a oceanech jsou anoxickymi podminkami postig#isgdle Zijici organizmy.
Ryby, nepod#-li se jim tyto tzv. ,dead zones" v migh opustit, roviZ hynou B]. K dalSimu
Ubytku kysliku dochazi mikrobialnim rozkladem vdikémnoZzstvi odutielych sinic aas. Po
Uhynuras a sinic jejich biomasa klesne ke dnu. Zde pakewi¢innosti bakterii
rozkladajicichrfasovou hmotu dochazi k ubytku rozpm&ho kysliku a oft vznikaji anoxické
zbny, na coz jsou citlivé zejménakeré bentické organizmy.

Zvyseny obsah fosfoteani pisobi komplikace vodarnam, protoze zhorSuje uprinss
vody. To je zavazny problém zejména v naSich polédn, kdy je zhruba 60% zdtiopitné
vody ziskavano z povrchovych zdio[4] Fosfor&nany se vyznanminsorbuji na dnovych
sedimentech. Za &tych podminek riZe dojit k jejich uvalovani, coZ naslednvede opt ke
zvySené koncentraci fosfamani ve vodach. Nasledkem je velka koncentriasea sinic ve
zdrojich pitné vody zjsobujici problémy vodarenskym provima. Dochazi zde k ucpavani
filtr i, zhorSeni organoleptickych vlastnosti upravené/yerniku sekundarniho
mikrobialniho zneisténi pii rozkladu organizra v rozvodné sitéi k uvoliovani hygienicky
negijatelnych latek do vody.

Mnohé druhy sinic produkuji celdadu toxickych latek. i jejich vysSi koncentraci se
mohou u koupajicich se osob, zvéastcti a citlivéjSich jedind, projevit kozni vyrazky,
otoky a zawty o¢nich spojivek. Sleduje se toxické a karcinogeriisiopeni toxif
produkovanychasami a zejména sinicemi. V posledni&eb zkouma i alergennfipobeni
raznych drul fas, tvdicich v girodnich vodach hromadné populace. Zatim byl prékaz
vliv ptitomnosti¢astic uschlého vodniho &w ve vzduchu v okoli rybnikna zvySeny vyskyt
praduskového astmatu u mistnich obyvatel (afypdNadnErny nakstias roviz brani
rozvoji dalSich vodnich ziviachia. Krome chronickych dinki jsou v posledni dab
zaznamenavany iiffpady akutni intoxikace5[6,7,8,9]

Formy vyskytu fosforu

Fosfor je biogenni prvek, ktery zasadninisagbem ovliviuje primarni produkci zelenych
rostlin. Vedle dusiku je zakladnim prvkem vyZivgisiafas. Pondr téchto dvou prvk
potrebny pro optimalniist organizni je cca. 100:1, kde&tSi podil méa dusik. Z toho podle
Liebigova zdkona minim&] vyplyva, Ze fosfor jako limitujici prvek hrajeikbvou roli

v naristufasoveé biomasy. To znamewén je vice fosforu v povrchovych vodach, tim
nastava #tsi produkce sinic #as.

Fosfor tvdi s kyslikem fosforénany, které jsouijtomné v litosfée, biosfée, hydrosfée ¢i
atmosfée. Rozpu&tny anorganicky vazany fosfor saife vyskytovat ve vodach ve foém
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jednoduchych nebo komplexnich orthofostor@n nebo polyfosforénani v iontové nebo
neiontove form. Polyfosforénany vyskytujici se ve vodach mohou mit struktuxd b
rettzovou (katenapolyfosfoéaany) nebo cyklickou (cyklopolyfosfateany). Mezi formy
organicky vazaného rozpdggho fosforu pdt nag. fosfaty hexos, fosfolipidy, fosfoproteiny,
koenzymy ADP a ATP, nukleové kyseliny, aj. Z bidldgho hlediska je vyznamnadast
rozpuséného fosforu, ktera je vyuzitelitasami. Jde o biologicky vyuzitelny, dostupny
fosfor. Autotrofni organizmy jsou schopné asimilofasfor ve forng orthofosforénani.
Exracelularni enzymy dokazi hydrolyzovat organigkyany fosfor do formy fosfoéaani
[10,11].

Zdroje fosforenani

Prirodnim zdrojem fosfokgan je mineral apatit G&PO,)3(F,Cl,OH). Do vodniho prosdi
se dostava rowi z biologické hmoty. Antropogennim zdrojem fostor@ni jsou odpadni
vody z pradelen a textilnihogomyslu, komunalni odpadni vody a aplikace fosfogeh

hnojiv v zengd¢lstvi. Ve splaskovych vodach vlivem celkového shize gitomnosti
mikroorganiznt dochazi k rychlé hydrolyze polyfosf@éream na orthofosforénany. Ve
vodnim roztoku nelze udrzZet liboveélnelké koncentrace orthofosf@reani, protoze

s rekterymi latkami obsazenymi ve vodachitvmalo rozpustné sl@eniny, z nichzast se
vysrazi a astava v suspenzigst tvdi koloidni dispersi. Odhady mnozstvi polyfosfarani
vypousenych ran¢ do nasich povrchovych vod se pohybuji od 10 0@@ 20 000 t .
Podstatn&ast fosforu je itomna ve form polyfosfor&nani, které vSak jiz v kanalizaci
podléhaji chemickéi biologické hydrolyze na orthofosfaneany. Praci prostdky jsou
vyznamnym zdrojem fosforu v komunélnich odpadnictiach. Fosforamany z hnojiv se do
povrchovych tok dostavaji eroznimi splachy z poli. VyZngm hnojivem je tzv. superfosfat.
Priprava rkkterych fosforénych hnojiv spoiva v grevedeni jejich nerozpustné formyAgné

z piirodnich zdraj) na formu rozpust)Si. Zde je nutno ataznit rozdil mezi bilanci
fosforeinani v hnojivech a pracich prasticich. Zatim co veSkery fosfor obsazeny v pracich
prostedcich pechazi do vod, v zetdélstvi je to jen jeho maléast (splachy ziay,

nevhodné skladovani hnojiv). Fosfor z hnojiv tédgt&né prechazi do nové biomasy a
casté&ng¢ zistava chemicky a chemisorpci vazanidg[12)

Déleni vod podle trofie, mozZnosti monitoringu

Slovo trofie znamena uzivnost. Bylo pouzito E. Nammem, jenz rozdioval vody podle
téchto ukazatel: letni teploty pi hlading, obsahu vépniku, dusiku, fosforu a podle
huminovych latek. Tim polozil zaklad typologie jer&iené stupém Uzivnosti vody.
Rozctlil vody do fi tiid: oligotrofni, mezotrofni a eutrofnif
Oligotrofni — malo uzivné — vodni plochy obsahuwjinenti malo, proto je zde po¥meé mere
rostlinnych a ZiveisSnych druli. Vody, které jsou na nutrienty bohatsi, obsah&tgiv
mnoZstvi druho¥ rozmanitych organiztn Nutri¢cné velmi bohaté progedi (eutrofni,
hypertrofni) je vSak idealni pouze prékteré druhy organiziy jeZ se pak nelimitovany
jinymi faktory nadn&rné mnozi.
| kdyZ je eutrofizace jako kazdyipodni jev zfisobena celym komplexem fakigje obsah
fosforu uvadn jako limitni faktor (zejména ve srovnani s obsaltisiku). To potvrzuje i
vyzkum zavislosti trofie jezer na obsahu dusikosidru. Ugujici pro fistias byla vzdy
koncentrace fosforulfd]. V 1 kg polyfosforénan je obsazeno dostd&tee mnozstvi fosforu
pro vytvaeni 115 kg biomasy vodnich rostlin. Podle mnoZstsioru obsazeného ve vodach
Ize rozliSit vody [L5]:

oligotrofni c(P) < 1.t

oligo-mesotrofni c(P) 10-2@.I"
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mesotrofni c(P) 20-5@.I"
eutrofni c(P) 50-10Quqg.I"
hypertrofni c(P) > 100g.I

Metod ugeni zda je nebo se stdva vodni plocha eutrofniielik. Lze je rozdlit na in situ
testy nebo na testy laboratorni. Jikéedi je na postupy chemicko-fyzikalni, stanovujici
kvalitu vody, a na biologické, pouZivajicizné biologické parametry. Mezi chemicko-
fyzikalni kritéria pati predevsim koncentrace biologicky dostupného fosfatusaku. Velmi
uzitelnym pomocnym parametrem je koncentrace rozpé$io kysliku. Ta rize byt
stanovovanaifimo na mist v riznych hloubkovych profilech1f]

Z biologickych parametrse u nas pouziva stanoveni trofického potencGR — algal
growth potential) v kultivatoru vyvinutém ve VUV Bo, v Botanickém Ustavu Akademigdv
ana VSCHT 17]. Jedna se o test zaloZeny na sledovariistidkoncentracgasové suspenze
v riznych koncentracich testovanych vaorRro vyhodnocovani se pouzivadboarst
biomasy nebo zgmy v rastove rychlosti. NogjSi modifikace testjsou provadny

v serologickych destkach¢i kyvetach. Tim umaiuji automatické wovani hustotyasove
suspenze.1[8,19,20] Velmi perspektivni in situ metodou jedavani koncentrace chlorofylu
piimo v tocich fluorescemi spektrometrii. Podrolsjsi popis vyvoje stanovovani trofického
potencialu a jednotlivych metod je mozné nalézichtio publikacich1,22)].

Eutrofizace ve sété

Otéazka eutrofizace neni nikterak lokalni a netyk@auze sedoevropského regiortiisnad
jen nasi republiky. Dnes se jedna doslova o cétosy problém. Nadrrna eutrofizace
povrchovych vod z&la zhruba v 50tych letech 20tého stoleti, kdyagmalo s intenzivnim
a velkoploSnym hnojenim zeklskych ploch a kdy mnozstvi lidské populacéata
exponencialé nattistat. Eutrofizovany jsou téfhvSechny velké evropskéky — Seina,
Dunaj, Labeti Tajo [23].

V Anglii vykazuje 84% sledovanych vodnich plochtéSiof Special Scientific Interest)
piiznaky eutrofizace. V Benatkach vedhsté letni anoxickeé krize k vymizeni t&hveskeré
bentické makrofauny2l]. Silné eutrofizovany je Balator2p,26,27] ¢i némecké jezero
Arendsee18,29]. V Nizozemi se sleduje Uzivnost jezera Loosdr¢gtl, ale i jinych oblasti
[31,32]. V 60tych letech stasté nizozemskeé hypertrofni vodni plochy vynutdystavejsi
studium a napravu, a tak bylo mozno do jiz&&meosidlenych jezer pozorovat od roku 1994
navrat makrofyt. $3] Ve Svédsku je zvySovani UZivnosti vedle acidifi&gezer druhym
nejzavazgjsim problémem. Oba jevy jsou zde sgatezkoumany a davany do zajimavych
souvislosti. Od roku 1920 do roku 1970 se mnojstuzitého fosforu na hnojeni
zdvojnéasobilo. Winnymi zasahy bylo aft docileno snizeniifsunu fosforu na hodnoty

z dvacétych let. i¢sto je vice nez 14 000 z 90 000 Svédskych jezesfaich (Ketrg
nekterych nejétSich jako Mélaren a Hjalmarer§4 Z estonskych jezer patmezi silré
eutrofizované jezero Vortsjaer89]. V 90tych letech byla pozorovéna silnd anoxie i u
jedrich z nejstarsich jezerRecku a Makedonii, u jezer Ohrid a Prespa, ptpudobr byla
zpasobena silé uzivnymi podminkami v ésledku neSetrného zavlazovani acstani [36].
Za poslednich 30-40 let z&v& narostla koncentrace fosforu a dusiku v Irskyceijech
[37,38].

K neevropskym fikladim pati floridské jezero Apopka, jeZ bylo doc&ku 50tych letisté

s bujnou makrofytickou vegetaci a rybim ozivenirivém lidskéc¢innosti se zranilo

v zakalenou vodni plochu s nagéimym nafistemias a minimem ryb.#inou byl ot
nadnerny prisun nutrieni. Samotnym omezenintipunu Zivin by vSak k rychlému zlepSeni
nedoslo, jelikoz velké mnoZstvi nutriérje vazano v sedimentech, jejichz odstrdne
komplikované a firodnimi procesy by trvalogkolik stoleti [39]. DalSim silr&
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eutrofizovanym jezerem USA je jezero Mendota veddtisinu f0], Travis v Texasu41] ¢i
Coeur d' Alene v Idahutp]. Mezi zavazné problémy Ize povazovat stale videofizovana
velka kanadsko-americka jezerE[4].

V Chile byly zaznamenanyipady otrav fytotoxiny45]. Velka brazilska jezera jsou ro&n
silné eutrofizovana46], coz se projevuje nejen ridgtem sinic d&as, ale i masovym vyskytem
zooplanktonu47]. Velky rozvoj uzivani hnojiv a nast lidské populace #gobil, Ze se
problémy s eutrofizaci nevyhnuly ani velkym afriokyezefim [48,49] a prehradnim nadrzim
[50]. Kuptikladu ve Viktoriirg jezere zmizelo v poslednich desetiletich na 300 endejaitk
druhi ryb. Za gi¢inu je povazovana eutrofizacetgobena ndistajicim mnozstvim
odpadnich vod a vzdusnych emisil][Silné eutrofizovana jezera a toky Ize nalézting
[52,53,54], kde Ize se saiasnou explozi imyslové vyroby éekavat vyrazné zemy

ve vodnim i vzdusném prdsti. \&tSina povrchovych vod je eutrofizovana v Koreb]|

V Australii, na rozdil od Evropy kde jsou hlavnimdroji nutrieni bodové zdroje zrgsteni,
COV, velkochovy dobytka, textilni pmys| a detergenty, jsou to zdgedevsim plosné zdroje
a opt detergenty, jejichziiinos je tu vSak patkud ignorovan$6,57].

Stalecastji jsou publikovany prace sledujici souvislosti midmmatickymi zmenami a
masovym nérstem sinic &as b8,59,60]. Bouilivé diskuse jsou vedeny o vlivu El Nind4].

V moarich a oceanech jsou s eutrofizaci rproblémy. Mezi silt eutrofizované oblasti
Baltského mee [61,62,63] pati Finsky zaliv p4] ¢i Polsko-LotySské palezi

[65,6667,68,69]. Podobna situace je v Severnimiimkde se naipsunu Zivin roviz silné
podili nAmeni doprava a vzdusné emis@)]. Sttedomdské polezi Francie je eutrofizovano
velmi silné a v posledni dabse objevuji problémy i vidve lepSich oblastech Biskajského
zélivu a kanélu La Manche, kde préad ma'ské vody pisun Zivin do znéné miry
eliminovalo. Vziistajici znéisténi Seiny a polezi Bretag vSak i tyto oblasti naruSilarf].
Eutrofizace z&ala byt sledovana v Irském in$72]. Zejména severni oblasti Jadranu jsou
silng eutrofizované 13,74,75,76]. Nep‘izniva situace je Reckécasti Egejského nie, kde
tato oblast v &kterych vyzkumech slouZzi jako srovnavaci eutrofarté lokalita 77].

V Mexickém zalivu se visledku kyslikoveho deficitu Zigobeného eutrofizaci hoti®
,dead zones'§]. Predpoklada se, z&ipinou je gisun nutrieni velkymi americkymiekami

Z nichz nejvyznam)si je Mississippi.[8,79. V Karibské oblasti jsou vaZrposkozovana
korélova spoleéenstva 80]. Eutrofizaci jsou postizené jiz i koralové atolyAustralie B1].
Duvodem jsou pedevSim kompetitivni vztahy mezsami a koralyg2]. Jizni Atlantik je

silné eutrofizovan v poteznich oblastech Brazilie, zejména u velkyastskych aglomeraci
[83]. Znan¢ eutrofizované je pdezi Japonskas,85] ¢i Ciny a Hong-Kongu§é].

MoznostireSeni eutrofizace

Eutrofizace povrchovych vod je komplexni problégelagoieSeni neni jednoduché.
Dodate&n¢ odstraiovat fosfor a jiné nutrienty z odpadnich vod jeesicitné, ale je reélné
pouze na velkycliOV. U lokalnich zdraj zneisténi s nim Ize jenétko paitat. Vedle
systént zvyseného odstii@vani fosforu z odpadnich vod G®V jsou hledany i chemicko-
fyzikélni postupy. Mezi moderni gauziti polymernich iontognicu [87]. Nekteré gipravky
jsou jiz i kometn¢ dostupné, nagklad australsky ,PHOSLOCK?" ffpravek, ktery je
vstiikovan do vodnich ploch s cilem snizit koncenttaoclogicky dostupného fosfor3§].
Jedina dinna cesta jak se branit hromadnémuistar sinic aas v naSich vodach je prevence.
Je nutné fedchazet zrgsStovani vod latkami podporujicimi bujeni sini¢as. V gipad, Ze
je vodni plocha jiz ohroZzena ri&tem vodniho k&tu, neni jiné cesty, nappii rekre&nim
vyuzivani, nez lokalitu uzait nebo davkovat do vody takové latky, které sird¢asy hubi.
Zde se vSak potykame s celi@dou probléna:

= jakou latku davkovat, aby hubila jen sinigasy a nefisobila toxicky na jiné

organizmy;
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= jak Winng vpravit takovou latku do vody, aby nebylo ohroZekoli ¢i nedochazelo
k predavkovani v witych mistech vodnihcesa;

= co s toxickymi latkami, jeZ se do vody uvolni rodpm burk sinic;

= co s naslednym mikrobialnim ztigténim;

» co se vznikem anoxickych zon u dnaigpbenych rozkladem uhynulych organizm

Zaver

Dusledkem ndrstu koncentrace sléanin fosforu v povrchovych vodach je vysSe zémiyn
negiméreny néfist vodnichras a sinic, tzv. vodniho ktu. Nadngrné bujenidchto

organizni zpasobuje nejen senzorickou rfgatelnost vody, ale i mnoho dalSich negativnich
jevi. Mezi ty nejzavazjSi pati naruseni kyslikového rezimu s naslednym uhyndm ry
hygienicka nefijatelnost jedovatych latek produkovanych sinicetzw, cyanotoxif, Spatna
upravitelnost vody pro vodarenskéely ¢i naruSeni ekologické rovnovahy vodniho
ekosystéemu.

V CR se eutrofizaci zabyvaldeul rokem 1989 vice instituci (VUV-Praha, Brno, VSGH
Botanicky Usta\CSAV). Nektefi autdi i pozdji publikovali v mezinarodnickiasopisech
(Zakova, Sladékova, Z&ek, Straskraba, Hejzlar, Lukavsky, Desortova aijlals
[89,90,91,92,93].

S novou politicko-ekonomicko-,ekologickou” situactievadesatych letech vSak byla otdzka
eutrofizace nepravem zasunuta do Ustrani. Pomitigkrétké reklamni tazeni vyrolc
zeolitickych pracich prostdki proti uzivani fosforénam v detergentech, nefta Siroka
verejnost za poslednich deset let Zadnfilepitost o tomto problému slySet. Az vikkém
roce se zéaly objevovat zpravy o moznych toxickychiricich sinic aas. Problematika
masového rozvoje vodnich & sinic byla oCR poprvé eji zverejnovana v roce 1999 a to
po serii tiskovych konferenci Asociase Flos aqgdatimco v roce 1999 bylatsinac¢lanki o
sinicich (gehled medialnich ohléask dispozici v archivu Flos aquaekla prichu’ senzace a
misty aZz bulvarni neexaktnosti, reakce na tiskagetly z Iéta 2000 se nesou v ductanp
B.Marsalka, ktery prosil Zurnalisty o pomoié pdpowdné inform&ni kampani pro obyvatele
CR o reélnych zdravotnich rizicich, spojenych sdkyimi cyanobakteriemi. V roce 2000
vyslo vceskych periodicich cca 40-4&nki o sinicich a za mnohé jmenujme hap
Zdravotnické noviny 28.7.2000 - na titulni stkaMalo znamé riziko vodnich ploch (spiSe
pro odbornou viejnost), Reflex 32/2000 str. 10-11 -dRé@me si aZ nas otravi sinice?, nebo
Mlada Fronta Dnes - 4.9. 2000 str. 7. - Toxickécgimrozi i v z&. Informace pipravované
Asociaci Flos aquae nebyly v roce 2000ety jen laické viejnosti, ale pedevsim
pracovnikim hygienickych stanic, povodi , statni sgrawodarenskym spalrostem. Tato
skupina expeft pracuje v oblasti eutrofizace, masového rozva@mdrnich produceiita
jejich ekologickych, hygienickych a technologickyaspektech od gatku devadesatych let.
V souwasné dobje usili skupiny soustdino v ramci mezinarodnich projékia identifikaci
a kvantifikaci biomasy a toxincyanobakterii, sinic, a mozZnosti omezeni jejictsové&ho
rozvoje. Jako sluzbu odborné i laick&ejaosti zgistupnila Asociase Flos aquae infokma
servis na internetu na adresew.sinice.cz94).

Nyni, kdy se Evropska unie &aa o eutrofizaci intenzivnzajimat bychom i my i zacit

I v

hledat jeji @innareSeni jak na Urovni vodohospdsiéé tak obansko-spoléenské.
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