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1. Zivotopis

1.1. Osobni udaje

Jméno: Tomas Prosek
Datum narozeni: XX. XX 1973
Misto narozeni: XXXX
Rodinny stav: XXXX
Bydliste: XXXX

1.2. Vzdélani

1996-2001: Doktorské studium, Ustav kovovych materialti a korozniho inZenyrstvi, Vysoka $kola
chemicko-technologicka, Praha, doktorska prace Viiv prestupu tepla na nerovnomeérné formy koroze
korozivzdornych oceli.

1991-1996: Magisterské studium, Ustav kovovych materiald a korozniho inZenyrstvi, Vysoka skola
chemicko-technologicka, Praha, diplomova prace Zpracovdni amonného alunitu na sivan hlinity.

1.3. Priubéh praxe
2022: Habilitace v oboru Metalurgie.

2016-nyni: Technopark Kralupy VSCHT Praha; vedeni skupiny Kovové konstrukcni materidly;
vyuka na VSCHT; vyzkum v oblasti atmosférické koroze, vodikového kiehnuti a protikorozni
ochrany povlaky; vedeni korozni zkusebny; konzultac¢ni a expertni sluzby.

2007-2015: Institut de la Corrosion / French Corrosion Institute, Brest, Francie; vedouci oddé€leni
Building and Infrastructure; zodpovédnost za ziskavani a fizeni projekti v oboru korozni ochrany
ve stavebnictvi se zamétenim na predlakované materidly a korozivzdorné oceli; ziskavani a koordinace
evropskych projektil 6. a 7. rAmcového programu a Vyzkumného fondu uhli a oceli (RFCS).

2004-2007: Institut de la Corrosion / French Corrosion Institute, Brest, Francie; vyzkumny pracovnik
a vedouci projektli; korozni ochrana pfedlakovanych konstrukci; vyvoj slitinovych zinkovych povlaki;
korozni monitoring a vyvoj koroznich senzorii; urychlené korozni zkousky a zkousky v ptirozenych
prostiedich; nerovnomérné korozni napadeni korozivzdornych oceli v atmosfére.

2003-2004: Ustav kovovych materidli a korozniho inZenyrstvi, Vysoka $kola chemicko-
technologickd, Praha; odborny asistent; koroze a korozni ochrana v atmosférickych podminkéch;
vyuka predmétii magisterského studia.

2001-2003: Swedish Corrosion Institute (nyni RI.SE), Stockholm, Svédsko; hostujici vyzkumny
pracovnik; inhibiéni mechanismus sloucenin na bazi Sestimocného chromu; mobilita inhibitori
Vv organickych povlacich a inhibi¢ni ptisobeni v mistech defektii povlak.

1999-2001: Ustav kovovych materiald a korozniho inZenyrstvi, Vysoka $kola chemicko-
technologicka, Praha; odborny pracovnik; ucast ve védeckych a vyzkumnych projektech; spoluprace
na vyuce, vedeni studentskych praci.



2. Pedagogicka ¢innost

2.1. Piehled

Piedmét Rozsah Pocet Druh Zkouseno
(typ studia- magisterské, bakalaiské, doktorské) (hod/tyden)  semestrd (P,C,L) studentl
Korozni inzenyrstvi (magisterské) 3 10 P ~200
Korozni inZenyrstvi (magisterské) 1 3 Cc ~35
Koroze materialti (magisterské) 3 1 P ~15
Laboratofe oboru chemie a technologie materialt 6 5 L ~60
(bakalaiske)

Kurz celozivotniho vzdélavani Korozni inzenyr 1 8 P ~110

2.2. Vedeni studentn

Obhajen¢ bakalaiské prace: 4

Obhajené diplomové prace: 8

Obhajen¢ doktorské dizertacni prace: 3

Darya Rudomilova, Vodikové kiehnuti vysokopevnostnich oceli za podminek atmosférické
koroze, obajena v roce 2022,

Mehrdad Zia Hoseinpoor, Mechanismus protikorozni ochrany oceli duplexnimi povlaky pti
dlouhodobé venkovni expozici, obhéjena v roce 2023.

Kateryna Popova, Korozni monitoring v redlném case jako néstroj pro porozumeéni
atmosférické korozi, obhajena v roce 2025.

Soucasné doktorské dizertacni prace: 4

Nikola Machackova, Vliv kovovych povlaki na vstup vodiku do struktury pokrocilych
vysoko pevnostnich oceli a tendenci k vodikovému kiehnuti, 4. ro¢nik.

Klara Kuchtékova, VIiv koroznich produkti na vstup vodiku do struktury
vysokopevnostnich oceli, 4. ro¢nik.

Terezie Altnerova Kosova, Vliv precipitatli na transport vodiku a vodikem vyvolané kiehnuti
hlinikovych slitin, 2. ro¢nik.

Tomas Krocil, Pokro€ilé vysokopevnostni oceli pro automobilovy primysl a nebezpeci
vodikového kiehnuti, 2. ro¢nik.

2.3. Autorstvi ucebnich textit a pomiicek, dalsi pedagogické aktivity

Spoluautorstvi ucebnich texta

Novak P., et al.: Korozni inZzenyrstvi, elektronickd forma.
Tvorba elektronickych navodii pro laboratote oboru.
On-line vyukovy program Cviceni z fyzikalni metalurgie a koroze kovii.

Konzultant 3 diplomovych praci a oponent 4 diplomovych praci.



Oponent a ¢len komisi pti obhajobéch diserta¢nich praci na
« Royal Institute of Technology (KTH), Svédsko;
* Pierre and Marie Curie University, Francie;
« University of Mons, Belgie;
» Technical University of Denmark (DTU), Dansko;
e Universitit des Saarlandes, Némecko;
e Université de Lorraine, Francie;
* University of Manchester, Velka Britanie;
* University of Messina, Italie.

2.4. Inovacni piinos pro pedagogickou praci

Piiprava sylabu pfedmétu Koroze a povrchové upravy kovovych historickych a uméleckych
predmetii.

2.5. Pedagogicky projekt

Od néavratu na VSCHT v akademickém roce 2015/2016 jsem garantem piedmétu Korozni
inzenyrstvi (M106006), ktery si voli zejména studenti magisterskych programi Kovové materialy a
Biomaterialy, a anglické verze Corrosion Engineering (AM106006). V ramci predmétu kladu diraz
na propojeni teoretickych znalosti fyzikalnich, mikrostrukturnich a elektrochemickych vlastnosti
kovovych a polymernich materidli s praktickymi aspekty feseni problémi protikorozni ochrany
v riznych oblastech lidské Cinnosti. Korozni inZenyrstvi je multioborovym pfedmétem, kde se
uplatni znalosti z oblasti fyzikdlni metalurgie, obecné, anorganické a polymerni chemie,
elektrochemie a fyzikalni chemie, ale svoji roli zde hraji také ekonomické, zdravotni, ekologické a
dalsi aspekty. Studenty se snazim vést k obecnému pohledu na problematiku protikorozni ochrany a
schopnosti aplikovat optimalni pfistup pro dany korozni problém. P#i pfednaskach kombinuji
zkuSenosti z vyzkumnych projektt zakladniho vyzkumu, aplikovaného vyzkumu pro primyslové
partnery a velkého mnozZstvi expertiz a konzulta¢nich aktivit, jimiz se na oddéleni Kovovych
materiald Technoparku Kralupy zabyvam. Studenti béhem ptednaSek poznaji typy korozniho
napadeni, zplsoby protikorozni ochrany, typicka aplikacni prostiedi a problémy s nimi spojené,
specifika konstruk¢énich materialt,, pochopi rizné pristupy K feSeni protikorozni ochrany a cesty
k ziskavani dat. Pfed kazdou pfednaskou je zatazeny seminaf, na kterém jsou studenti motivovani,
aby fesili praktické ulohy na zakladé informaci v literatufe, vypocti a kombinace teoretickych
znalosti a logické uvahy. Pripravuji si také kratké pfedndsky o dilezitych koroznich tématech, ve
kterych predavaji interaktivni formou ziskané informace celé skupiné. Vedle uloh feSenych spole¢né
dostavaji studenti zadani domacich praci, u kterych museji kombinovat vyhledani informaci na
internetu, uvahy a vypocty. JelikoZz naprosta ptrevaha korozni literatury je v anglickém jazyce,
kombinuji pouziti anglicky psanych podkladii a vykladu v ¢eském jazyce. Od akademického roku
2024/25 se maji navic studenti Ceského programu moznost ptipojit k zahrani€nim studentim a
prednasky i seminai absolvovat cely v anglickém jazyce. Tato moznost se ukazala byt velmi
popularni a vyuzila ji vétsina studentii. V prostiedi e-learningové platformy VSCHT Praha jsem pro
kazdou piednasku ptipravil samostatnou sekci s dopliujicimi zdroji.

Na zaklad¢ velmi pozitivni odezvy béhem online vyuky letech 2019 a 2020 jsem do vyuky zaradil
vice interaktivnich prvk, jejichz mnozstvi a variabilitu prubézné zvysuji. Overil jsem si, Ze studenty
je mozné velmi efektivné aktivizovat otazkami k probiranému tématu, na které odpovidaji v realném
Case pomoci svych mobilnich telefoni. Otazky jsou koncipovany tak, aby vyvolaly diskuzi, nebo
ovetily pochopeni latky. Tato metoda samoziejmé nenahrazuje piimou verbalni interakci se
studenty, ale jeji vyhodou je zapojeni i mén¢ aktivnich studentd. Dale budu také rozvijet koncept
peer instruction. VVzhledem k tomu, ze jsem béhem minulych let pfipravil velké mnozstvi podklad

6



v riznych formatech (prezentace, videa, audio nahravky, ptiklady), vyzkouSim také koncept
prevracené tiidy (reverse nebo flipped teaching).

Problémem vyuky vSech pfedmétd zaméfenych na korozi a protikorozni ochranu na VSCHT
(Koroze a degradace kovii, Koroze materialii, Mechanismy degradace kovovych materidalii a jejich
konzervace, Povrchové upravy a konzervovani kovii, Protikorozni ochrana, Teorie koroznich
procesit) a na dalsich vysokych skolach je chybéjici ucebnice v ¢eském jazyce. Ve spolupraci
s docenty Stoulilem, Koufilem a Fojtem, Vaclavem Seflem a dal§imi autory pfipravujeme proto
ucebnici Koroze kovii. Nové vzniklou ucebni pomuckou bychom radi poskytli studentim
| pracovnikiim z praxe zakladni orientaci v oboru a ushadnili jim nasledny piechod ke
specializovanym textim v anglickém jazyce. Z ucebnice je dokoncena vétsi cast a doufame, ze
textova ¢ast bude dokoncena jesté v roce 2025.

V ramci pedagogickych aktivit dale pracuji jako Skolitel péti doktorskych praci, které jsou piimo
navazané na védecké a pramyslové projekty, které vedu. Zabyvaji se riznymi aspekty vstupu vodiku
do struktury kovovych materidlti a nebezpe¢im vodikem vyvolaného poskozeni, monitoringem
atmosférické koroze a mechanismem ochrany kovovych materidli organickymi a kovovymi
povlaky. Jelikoz jsou vSechny doktorské prace pfimo nebo nepiimo navazané na technicky
relevantni problémy, studenti se pravideln¢ setkavaji s primyslovymi partnery a uci se vést své
vyzkumné aktivity tak, aby jejich vystupem byly vysledky relevantni pro praxi. Studenty zaroven
motivuji k bohaté publikacni ¢innosti a tcasti na technickych a védeckych konferencich.



3. Védecka aktivita

3.1. Piehled védecko-vyzkumnych a inovacnich aktivit

Prehled publikacnich aktivit, i¢asti na konferencich, grantovych projektech, udélenych patentech a

technické realiza¢ni ¢innosti

Z toho ve Suma
- . W W r 1
Aktivita Pocet | svétovém SC IE/SIR?
jazyce
Védecké prace v impaktovanych ¢asopisech evidovanych
L v databazi Web of Science (Wo0S) 67 67 1748 248,7
5 Ved?ck¢ prace v castlsech (%v!dovanych v databazi Scopus, 20 16 351 12
které nejsou uvedené v databazi Web of Science
3. Védecké prace v dalsich ¢asopisech s recenznim fizenim 14 8 - -
4. Kapitoly v monografiich, monografie 1 1 - -
Clanky v ¢asopisech bez recenzniho fizeni, &lanky ve
5. 2 82 59 - -
sbornicich
CELKEM 1-5 184 151 2099 249,9
Aktivita Pocet
6. Osobné piednesené prednasky v zahrani¢i a na mezinarodnich konferencich 82
7. Spoluautorstvi ostatnich prednasek a posterd na mezinarodnich konferencich 99
8. Osobné piednesené prednasky na narodnich konferencich 31
9. Spoluautorstvi ostatnich pfednasek a posterti na narodnich konferencich 34
CELKEM 6-9 246

! Suma citaci bez autocitaci dle piisluiné databaze (pro WoS s nastavenim All Databases)

2 Posledni znamy IF resp. SJIR ¢asopisu




10. Odpovédny fesitel zahranicnich granti a projektt 16
11. Odpovédny fesite]l domacich grantl a projekti 8
12. Spoluiesite]l® zahrani¢nich grantdi a projektt 2
13. Spolufesitel domacich grantid a projektt 4
CELKEM 10-13 30
Aktivita Pocet
14. Udg¢lené evropské nebo mezinarodni patenty (EPO, WIPO), patenty USA a Japonska 0
15. Udélené ¢eské nebo jiné narodni patenty, které jsou vyuzivany na zakladé platné licenéni smlouvy 0
16. UQélené éevs’ké’ nebo jiné narodni patenty, které jsou vyuzivany jen vlastnikem patentu, nebo 1
nejsou vyuzivany
17. Autorstvi realizovaného komplexniho technického dila s udanym spole¢enskym piinosem 0
18. Poloprovozy, ovétené technologie 1
19. Uzitné a pramyslové vzory, prototypy, funkéni vzorky, software 9
CELKEM 14-19 11

3 Spolufesitel je osoba, ktera je spoluptijemci grantu zodpovédna za odbornou &ast projektu.




3.2. Védecké prace v impaktovanych casopisech evidovanych v databdzi Web of Science

10.

11.

12.

13.

14.

ResearcherID: F-3388-2019
Impaktované casopisy (Jimp)

Popova, K.; Prosek, T. Effect of drying on the corrosion of carbon steel, zinc, aluminium and
AZ31B magnesium alloy during cyclic accelerated corrosion tests, MATERIALS AND
CORROSION, Early Access. IF 1.6, pocet citaci 0.

Popova, K.; Prosek, T. Mechanism of zinc corrosion in accelerated corrosion tests,
MATERIALS AND CORROSION, Early Access. IF 1.6, pocet citaci 0.

Hoseinpoor, M.; Prosek, T.; Mallégol, J. Comprehensive assessment of time of wetness on coil-
coated steel sheets, CORROSION SCIENCE 244 (2025) 112641. IF 7.4, pocet citaci 0.

Machackova, N.; Rudomilova, D.; Prosek, T.; Sturel, T.; Brossard, M. Corrosion mechanism of
press-hardened steel with aluminum-silicon coating in controlled atmospheric conditions,
METALS 15 (2025) 97. IF 2.6, pocet citaci 0.

Popova, K.; Prosek, T. Mechanism of carbon steel corrosion in accelerated corrosion tests,
MATERIALS AND CORROSION 76 (2025) 486-509. IF 1.6, pocet citaci 0.

Rudomilova, D.; Prosek, T.; Muhr, A.; Luckeneder, G. Hydrogen entry into zinc-coated steel
induced by atmospheric corrosion after local chloride deposition, CORROSION SCIENCE 250
(2025) 112885. IF 7.4, pocet citaci 0.

Mtynarek-Zak, K.; Matus, K.; Warski, T.; Kosova Altnerov4, T.; Prosek, T.; Babilas, R.
Structural characterization and selected properties of newly-developed Al-Cr-Pd and Al-Fe-Pd
alloys with structurally complex intermetallics, JOURNAL OF ALLOYS AND COMPOUNDS
1024 (2025) 180177. IF 5.8, pocet citaci 0.

Popova, K.; Prosek, T.; Sefl, V.; Sedivy, M.; Koutil, M.; Reiser, M. Application of flexible
resistometric sensors for real-time corrosion monitoring under insulation, MATERIALS AND
CORROSION 75 (2024) 625-635. IF 1.6, pocet citaci 0.

Machackova, N.; Rudomilova, D.; Prosek, T. Respirometry, a new approach for investigation
of the relationship between corrosion-induced hydrogen evolution and its entry into metallic

materials, INTERNATIONAL JOURNAL OF HYDROGEN ENERGY 65 (2024) 817-828. IF
8.1, pocet citaci 6.

Babilas, R.; Mtynarek-Zak, K.; Bajorek, A.; Dhiman, I.; Rudomilova, D.; Prosek, T. Multiphase
Al-Zr-Fe alloys with intermetallic compounds structure: mechanisms of corrosion in 3.5% NaCl
and H3BOs3 aqueous solutions, ELECTROCHEMICA ACTA 499 (2024) 144713. IF 5.5, pocet
citaci 1.

Sefl, V.; Shrestha, R.; Prosek, T. Water Separation and Formation of Cells with Differential
Aeration as Factors Controlling Corrosion of Steel Pipelines in a Crude Oil Storage Facility,
METALS 14 (2024) 1098. IF 2.6, pocet citaci 0.

Machackova, N.; Rudomilova, D.; Prosek, T.; Luckeneder, G. Corrosion mechanism of press-
hardened steel with zinc coating in controlled atmospheric conditions: A laboratory
investigation, CORROSION SCIENCE 240 (2024) 112477. IF 7.4, pocet citaci 2.
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Corrosion Monitoring, International Conference on Corrosion Protection and Application
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T. Prosek, M. Koufil, V. Sefl, On the effect of drying on corrosion processes and reliability of
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D. Rudomilova, T. Prosek, Vysoce pevnostni oceli v automobilovém primyslu: hrozi pii
provozu nebezpeci vodikového kiehnuti?, Asociace koroznich inzenyra, Prostéjov, 23.-25. 10.
2019.

T. Prosek, Permeabilita a mechanismus ochranného piisobeni organickych povlakl, 44.
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mlze?, 49. celostatni aktiv galvanizéra v Jihlave, 2. a 3. tinora 2016.
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T. ProSek, Nizkoteplotni korozni praskani korozivzdornych oceli v atmosférickych
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Hydrogen embrittlement resistant new steel links solutions for off-shore wind turbines, HELIX,
Research Fund for Coal and Steel (RFCS), 2022-2025.

Modelling of hydrogen activity from atmospheric corrosion in ultra-high strength steels for light
structure application, AtHyCor, Research Fund for Coal and Steel (RFCS), 2021-2024.

Entry of atomic hydrogen to high strength steels (HSSs) during atmospheric corrosion and
hydrogen effect on mechanical properties of the materials, H-Hunt Il, Industry funding by
voestalpine Stahl, 2019-2022.

UIAA climbing anchor AISCC & Corrosion classification system development, Industry
funding by Union Internationale des Associations d'Alpinisme, 2018-2021.

Long term performance of coil coated steel, LONGTERMCOIL, Industry funding by
ArcelorMittal, 2017-2024.

Localised Hydrogen detection in steel materials, H-Hunt, Industry funding by voestalpine Stahl,
2016-2019.

Improving steel product durability through alloy coating microstructure, MICROCORR,
Research Fund for Coal and Steel (RFCS), RFSR-CT-2015-00011, 2015.

Optimal application conditions for zinc-based coating materials, OPTIZAM, Institut de la
Corrosion, Industry funding, 2012—2015.
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12.

13.

14.

15.

16.

New zinc-based automotive steel protection technologies, Research Programme of International
Zinc Association (1ZA) ZC0O-45-6, 2011-2015.

Lifetime prediction and accelerated test development for easy to clean functional coil coatings,
PREDICLEAN, Institut de la Corrosion, Industry funding, 2011-2015.

Outdoor performance of Zn-Mg(-Al) coatings for building applications as a function of
corrosivity, MG COATINGS, Institut de la Corrosion, Industry funding, 2006—2015.

Long-term durability of functional coil coated materials, DURAFUN, Institut de la Corrosion,
Industry funding, 2007-2013.

Duplex stainless steel in storage tanks, DUPLEXTANK, Research Fund for Coal and Steel
(RFCS), RFS-PR-08038, 2009-2012.

3.10. Odpovédny iesitel domdcich grantit a projektii

1.
2.

VYyvoj systému pro monitoring koroze pod izolaci, TACR TREND, 2025-2027.

Validace prototypi a certifikace novych produktii recyklovanych zinkovych praskd pro
komercializaci, program Proof of Concept, OP TAK, 2024-2026.

Technologie produkce antikoroznich natérovych hmot z druhotnych surovin, ZincTechPaint,
program Aplikace, OP TAK, 2023-2026.

Vliv precipitati na transport vodiku a vodikem vyvolané kiehnuti hlinikovych slitin, GACR,
2023-2025.

Stanoveni limitni koncentrace vodiku ve smési se zemnim plynem pro bezpecné pouzivani
technologii podzemnich zasobnikl plynu, TACR Théta, 2023-2025.

Vyzkum, vyvoj a ovéfeni nové technologie produkce antikoroznich natérovych hmot z
druhotnych surovin, program Aplikace VII, OP PIK, 2020-2023.

Vyvoj zaiizeni pro méfeni korozivity atmosféry, TACR TREND, 2020—2023.

Role of microstructure in hydrogen assisted corrosion degradation of high strength steels,
GACR, 2017-2019.

3.11. Spoluiesitel zahranicénich grantii a projekti

1.

Protection of cultural heritage by real-time corrosion monitoring, MUSECORR, 7th Framework
Programme, Collaborative Project, Theme 6: Environment, Grant agreement No. 226539,
06/2009-07/2012.

Automated corrosion sensors as on-line real time process control tools, CORRLOG, 6th
Framework Programme, Horizontal research activities involving SMEs, Co-operative research
project, Contract No. 018207, 09/2005-02/2008.

3.12. Spoluiesitel domdcich grantii a projektit

1.

Strojni inzenyrstvi biologickych a bioinspirovanych systémi, MEBIOSYS, OP JAK, 2023-
2028.

VaV specialnich otéruodolnych poréznich povlaki, OPPIK VIII, 01/2021-12/2022.

Metodika klasifikace korozni agresivity vnitinich prostfedi pro sbirkové pfedméty ze slitin
olova, NAKI — Ministerstvo kultury CR, DG18P020VV050, 03/2018-12/2022.

Omezeni korozniho napadeni rozvodd ropy, financovano spole¢nosti MERO, 01/2017—
12/2021.
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4. Technicka a realiza¢ni ¢innost

4.1. Udélené evropské nebo mezindrodni patenty (EPO, WIPO), patenty USA a Japonska

1. K. Popova, M. Kouiil, T. Prosek, V. Sefl, M. Rieser, Sensor and method for determining
environmental corrosivity and/or corrosion loss of a metal structure, PCT/CZ2024/050076,
2024 (patentova ptihlaska).

4.2. Udélené ceské nebo jiné ndarodni patenty, které jsou vyuZivany na zakladé platné licenéni
smlouvy

Nejsou uvadény.

4.3. Udélené cCeské nebo jiné ndarodni patenty, které jsou vyuZivany jen vlastnikem patentu, nebo
nejsou vyuzivany

1. M. Marek, F. Pudil, T. Prosek, P. Vrba, J. Pudil, Antikorozni a ochranny prostiedek na bazi
sloucenin trojmocného titanu a zptsob jeho piipravy, 2017-254, 307644, Tesoro Spin off,
s.r.o., VSCHT Praha, Ester, spol. s r.o.

4.4. Autorstvi realizovaného komplexniho technického dila s udanym spolecenskym piinosem

1. Systém pro monitoring koroze CorrSen. Méfeni korozivity v redlném case s rozliSenim pod
0,1 nm. Siroké uplatnéni v automobilovém priimyslu, ve stavebnictvi, pfi ochrané kulturniho
dédictvi a ve védeckém vyzkumu. Komeréné dostupny od roku 2024. Nyni probihd dalsi
vyvoj pro pouziti pro monitoring koroze pod izolaci zejména v chemickém a
petrochemickém primyslu.

2. Zn-Al-Mg povlaky pro ochranu oceli. Popsana souvislost mezi mikrostrukturou a
koroznim chovanim pomohla pii vyvoji nové generace povlakli s lepSimi koroznimi
vlastnostmi. Uplatiiuje se zejména pii ochrané karoserii a dili automobill a ve stavebnictvi.

3. Klasifika¢ni systém pro trvalé horolezecké kotvy vyvinuty ve spolupraci s UIAA,
Mezinarodni federaci horolezectvi a alpinismu. V roce 2020 byl zaclenén do
aktualizované normy UIAA 123. Od roku 2021 se pouziva pro vybér a testovani
horolezeckych kotev a dalSich bezpecnostné relevantnich prvki.

4. Recyklovany zinkovy prasek do organickych zakladnich natéri. V ramci projektu OP
PIK byla vyvinuta technologie pifepracovani odpadniho zinku na zinkovy prasek pro
formulaci do organickych natérGt pro ochranu ve vysoce korozivnim prostfedi. Bylo
pripraveno a otestovano nékolik natérovych formulaci. Spole¢nost Corezinc prodava od roku
2023 dva typy zinkovych praska.

4.5. Poloprovozy, ovéiené technologie

1. Poloprovozni vyroba senzort koroze, 2022. RIV/60461373:22310/22:43924081.

4.6. Uzitné a priumyslové vzory, prototypy, funkcni vzorky, software

1. Metodika: Metodika klasifikace korozni agresivity vnitinich prostiedi zneciSténych
tékavymi organickymi kyselinami, 2023. RIV/60461373:22310/23:43925955.
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Prototyp: Natérova hmota na bazi organického pojiva — epoxyesterové pryskytice, 2023.
RIV/28102541: /23:N0000001.

Prototyp: Natérova hmota na bazi organického pojiva — dvouslozkové epoxidoveé pryskytice
vytvrzované polyaminovym aduktem, 2023. RIV/28102541: /23:N0000002.

Uzitny vzor: Triplicitni rezistometrické ¢idlo pro meéteni korozni rychlosti kova, 2022.
RIV/60461373:22310/22:43925430

Funkéni vzorek: Sada triplicitnich senzorit pro méfeni korozivity atmosféry, 2021.
RI1V/60461373:22310/21:43922455.

Vysledky promitnuté do pravnich predpisii a norem: CSN EN ISO 11844-2 Koroze kovi a
slitin - Klasifikace vnitinich atmosfér s nizkou korozni agresivitou - Cast 2: Stanoveni
korozniho napadeni ve vnitinich atmosférach, 2021. RIV/25794787: /21:N0000003.

Vysledky promitnuté do pravnich piedpisti a norem: CSN EN ISO 8407 Koroze kovii a slitin
- Odstranovani koroznich produkti ze vzorka podrobenych koroznim zkouskéam, 2021.
RIV/25794787: /21:N0000001.

Prototyp: Elektronické méfici zatizeni pro stanoveni korozivity atmosféry v redlném case,
2021. RIV/60461373:22310/21:43922997

4.7. Expertizni innost

Skupina Kovové konstrukéni materialy v Technoparku Kralupy VSCHT Praha, kterou vedu, provadi
ro¢né kolem 90 expertiz. Nize jsou uvedené vybrané expertizy za poslednich pét let.

1.

10.
11.

12.
13.

Optimalizace povrchovych uprav karosérii vyrobenych z oceli chranéné ZnAlMg povlaky
Z pohledu povrchovy vad a dalsich faktort, Skoda Auto a.s., 2021-2025.

Zkousky horolezeckych jisticich prvku dle standardu UIAA 123, Singing Rock a.s., Lappas,
AustriAlpin, Climbing Bolt Supplies, Apave, Hansa, Fixe, Petzl, ad. 2021-2025.

Vliv vodiku ve smési se zemnim plynem na Zivotnost infrastruktury pro vtlaceni a tézbu
plynu, RWE Gas Storage a.s., 2021-2023.

Vstup vodiku do oceli v mistech vad kovovych povlaki, voestalpine, 2023-2024.

Urychlené korozni zkousky, Continental Automotive Czech Republic, Valeo, Frentech
Aerospace, Solar Turbines, Irisa, Grateh, Robert Bosch, Poppe + Potthoff, Galvanoplast, ad.,
2020-2025.

Stanoveni pfic¢in poskozeni lepenych dili a kovovych fixa¢nich ptipravki, vybér lepidel,
odhad zivotnosti ad., Lasvit, 2020-2025.

Studium vlivu piidniho prostiedi na korozni chovani kovovych povlaki, projekt WorldSoil,
RI1.SE Sweden, 2022-2024.

Stanoveni korozivity chemickych ptipravkl, Bochemie, 2022-2025.

Ovéfeni korozivity ve vnitinich prostorach a pfti urychlenych koroznich zkouskach, Julius
Blum GmbH, 2021-2023.

Analyza pfi¢iny poskozeni tazného lana, CD, 2022-2023.

Optimalizace podminek skladovani ropy z hlediska omezeni poskozeni ocelového potrubi,
MERO, 2020-2023.

Kontrola kvality zinkovych povlaki na stojanech PV panelt, PVDB, 2022-2024.

Stanoveni pfi¢in korozniho poSkozeni ocelovych vyrobkl v prostorach vyrobni haly na

zaklad¢ monitoringu korozivity atmosféry a navrh opatieni, Niersberger Slovakia, 2024—
2025.
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14.

15.
16.

17.
18.

19.
20.
21.

22.

23.

24.
25.
26.
27.

28.

29.
30.

31.
32.
33.

34.

Stanoveni pfic¢iny poskozeni dilu z vysokopevnostni oceli mechanismem kiehkého lomu,
Aero Vodochody, 2024-2025.

Monitoring koroze pod izolaci v rafinérii Litvinov, ORLEN Unipetrol, 2025.

Porovnani novych tfid oceli z hlediska rizika vzniku vodikového praskani, Tiinecké
zelezarny, 2025.

Ovéfeni vhodnosti laserového &isténi pro vngjsi plast jaderného reaktoru, Skoda JS, 2025.

Ovéieni vhodnosti termalniho nastiiku recyklovanym zinkovym prachem pro opravy vad
zinkovych povlakli, COREZINC, 2024.

Ovéfeni Zivostnosti kapsle na heslo, SatoshiLabs, 2024.
Stanoveni p¥i¢iny perforace potrubi klimatizace, CZU, 2023.

Stanoveni pficin zvySené korozivity ve vnitinich prostorach plaveckych bazenii, Metrostav,
2022-2024.

Hodnoceni a vybér materiali pro rekonstrukci plaveckého bazénu, Mésto Kralupy nad
Vltavou, 2022.

Ovéteni nachylnosti svarovych spoji k prostiedim vyvolanému praskani, Zapadoceska
univerzita v Plzni, 2021.

Stanoveni zivotnosti PE-HD pask, Juta a.s., 2021.
Ovéfeni mechanickych vlastnosti a chemického slozeni materialt, F.X. Meiller, 2021.
Stanoveni pfic¢in poSkozeni lozisek vodikového kompresoru, YNNA, 2021.

Vliv dezinfekéniho ¢&inidla na korozni chovani rozvodu z Cu, Nemocnice Na Homolce a
Unichterm s.r.o., 2021.

Galvanické chovani ¢lanku Cu/SnPb pajka/korozivzdorna ocel v prostfedi kondenzatu,
Design Erick van Egeraat, 2021.

Zavedeni metodiky a méfeni elektrické vodivosti pryzovych prvkii, Skoda Auto a.s., 2020.

Vyvoj urychlené zkousky odolnosti pryzovych dili v simulovaném prostfedi plavecké haly,
Gumarny Zubfi, a.s., 2020.

Zjisténi ptiCiny poSkozeni topnych téles ve vyvijecich pary, Narodni galerie Praha, 2020.
Analyza poSkozeni povlakovanych hlinikovych profila, LINET s.r.o., 2020.

Zjisténi priCiny korozniho napadeni kovovych forem pro vyrobu akrylatovych dilti, Lascam
Systems s.r.o0., 2020.

Vyvoj nové formulace odstraiiovace starych natéri se sniZenym obsahem tékavych
organickych latek, Josef Vajc, 2020.
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5. Organizacni a odborné-spolecenska ¢innost s oborem souvisejici

5.1. Clenstvi a funkce v mezindrodnich a ndrodnich odbornych spolecnostech

Evropska korozni federace / European Federation of Corrosion; vice-prezident 2021
2022, prezident 2023-2024, immediate past prezident 2025—dosud, ¢len Board of
Administrators 2013—dosud, vedeni pracovni skupiny WP25 Atmospheric Corrosion
2017-2023.

Asociace koroznich inzenyra, z.s.; prezident 2015-2023, viceprezident 2024—dosud.
Association for Material Protection and Performance, AMPP; &len 2007—dosud.

5.2. Clenstvi v odbornych komisich a poradnich orgdnech

Clen Steel Advisory Group (SAG), European Research Executive Agency (REA), 2025—
dosud.

Clen Coal and Steel Technical Group TGA 3 Conception of Steel Products, European
Research Executive Agency (REA), 2023-2025.

Védecky spolupracovnik Polytechnické fakulty v Mons / Collaborateur scientifique de la
Faculté Polytechnique de Mons, 2012—-2020.

Expert u Federal Court of Australia, 2018 a Korean Patent Court, 2018.

5.3. Clenstvi a funkce v redakénich raddach odbornych Casopisii

Clen redakéni rady &asopisu Corrosion Protection vydavaného Polskou asociaci
chemickych inzenyri, 2017—dosud.

Clen redakéni rady &asopisu Surface Technology vydavaného Southwest Technology and
Engineering Research Institute, Chongqing, Cina, 2019—dosud.

Clen redakéni rady dasopisu Metals vydavaného MDPI, 2021—dosud.
Clen redakéni rady asopisu Corrosion Protection vydavaného IPCM, 2022—dosud.

Clen redakéni rady Gasopisu International Journal of Minerals, Metallurgy and Materials
(IIMMM), vydavatel University of Science and Technology Beijing (USTB), 2025-
dosud.

Séfredaktor Casopisu Koroze and ochrana materialu, 2011-2016.

5.4. Clenstvi a funkce v organizacnich vyborech konferenci

Prezident organizaéniho vyboru konference EUROCORR 2017 a 20" ICC, International
Corrosion Congress.

Organizator konferenci Coil coated materials, Patiz, 2005, 2008, 2012.

Spoluorganizator a ¢len védecké rady konferenci ICCPA 2019, 2022 a 2024 (International
Conference on Corrosion Protection and Application) organizovanych Evropskou korozni
federaci, Chongqing Association for Science and Technology a Chinese Society for
Corrosion and Protection, Cina.

Clen védecké rady konferenci EUROCORR 2018-2024.
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5.5. Clenstvi a funkce v oborovych raddch grantovych agentur

* Recenzent grantovych pfihlasek pro Knowledge Foundation / KK-stiftelsen, Svédsko,
Technologickou agenturu CR (TACR), Central Finance and Contracting Agency,
Lotyssko, ad.

5.6. Ocenéni vyzkumné a vyvojové prdace
«  Guest Professor, University of Science and Technology Beijing (USTB), Cina, 2023.
* Cena Polské korozni asociace, 2018.

« Cena Edward C. Greco od International Corrosion Council za organizaci 20"
Mezinarodniho korozniho kongresu (International Corrosion Congress, ICC), 2017.

* Cena Kurta Schwabeho, European Federation of Corrosion (EFC) za védecky a technicky
ptispévek oboru koroze pro zacinajici védce, 2006.

+ Cena Ceské podnikatelské rady pro udrzitelny rozvoj a druha cena nadace EnviOptimum
za rok 1996 za praci Zpracovani alunitu amonného na siran amonny.
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6. Zahrani¢ni spoluprace a pobyty v zahranici

Pobyty:
« Swedish Corrosion Institute (RISE), Stockholm, Sweden; hostujici vyzkumny pracovnik.
2001-2003.
« Institut de la Corrosion / French Corrosion Institute, Brest, France; vyzkumny pracovnik,
vedouci projektil, vedouci oddéleni. 2004-2015.
Spoluprdace:

Gerald Luckeneder, Bernhard Stauss, Karl-Heinz Stellnberger, voestalpine Stahl,
Rakousko. Projekty H-Hunt, H-Hunt Il a H-PHS2000 zaméfené na vliv vodiku na
kiehnuti oceli, ZnAlMg povlaky, metodika pro stanoveni obsahu vodiku, kontinualné
lakované plechy, ad.

Gabriela  Schimo-Aichhorn, CEST Kompetenzzentrum fiir  elektrochemische
Oberflachentechnologie GmbH, Rakousko. Pfiprava nového projektu EcoCoat — studium
novych povrchovych uprav, spoluprace v ramci projektit H-Hunt a H-Hunt I1.

Jacky Mallégol, CRM Group, Belgie & Didier Verchere, ArcelorMittal, Francie. Projekt
LongTermCoil zabyvajici se mechanismy degradace organickych povlaki.

Profesor Dawei Zhang, University of Science and Technology Beijing & National
Materials Corrosion and Protection Data Center, Cina. Korozni monitoring v atmosféfe.
Profesorka Polina Volovitch, CNRS — Chimie ParisTech, Francie. Studium a vyvoj
legovanych zinkovych povlaki, korozni ochrana v oblasti udrzitelné energetiky.
Profesor Herman Terryn, Vrije Universiteit Brussel, Belgie. Korozni monitoring, aplikace
postupit Machine learning pro zpracovani koroznich dat.

Profesor Dominique Thierry, RISE, Svédsko. Ochranné mechanismy organickych
povlaki, legované kovové povlaky, interakce vodiku a kovovych materidli, korozni
ochrana v pade.

Mats Strém, Volvo Cars, Svédsko. Urychlené korozni zkousky, korozni monitoring
Vv redlném case, interakce vodiku a kovovych materiald.

Lionel Kiener, Philippe Quintart, International Climbing and Mountaineering Federation,
Svycarsko. Vyvoj standardu pro Klasifikaci materialti pro horolezecké skoby, studium
korozniho praskani pod napétim.

Profesorka Marjorie Olivier, Université de Mons, Belgie. Studium organickych povlaka.
Heiko Groiss, ZONA, Johannes Kepler University Linz, Rakousko. Studium PHS oceli,
povrchové analytika, interakce s vodikem.

Gregor Mori, Montanuniversitit Leoben, Rakousko. Analyzy atomarniho vodiku,
interakce vodiku s materialy v plyndrenstvi.

Andrej Nazarov, Institut de la Corrosion, Francie. Aplikace rastrovaci Kelvinovy sondy
v koroznim vyzkumu, elektrochemie, studium organickych a kovovych povlak.
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7. Nejvyznamnéjsi tviréi aktivity

1.1. Slitinové zinkové povlaky pro protikorozni ochranu oceli

Zinkové povlaky nanasené¢ zarové nebo elektrolyticky patii mezi nejrozsifenéjsi zpusoby
protikorozni ochrany ocelovych konstrukcei. Jiz povlak o tloustce 7 um je v kombinaci s organickym
natérem schopen dramaticky prodlouzit Zivotnost automobilové karosérie. Povlaky od 10 do 20 um
jsou pak bézné¢ pouzivany pro ochranu stfeSnich a fasadnich paneli. Ve svém vyzkumu se
dlouhodob¢ vénuji souvisejicim mechanismim, viz napf.

e Prosek, T.; Thierry, D.; Olsson, M.; Bexell, U. Effect of chloride-to-chromate ratio on the
protective action of zinc surface films under atmospheric weathering conditions,
CORROSION 63 (2007) 258.

e Nazarov, A.; Thierry, D.; Prosek, T. Formation of Galvanic Cells and Localized Corrosion
of Zinc and Zinc Alloys Under Atmospheric Conditions, CORROSION 73 (2017) 77.

V ramci studia vlastnosti zinkovych povlaki jsem zjistil, Ze depozity chloridu hofecnatého a
vapenatého jsou pro zinek vyrazné méné korozivni nez depozity chloridu sodného, a to i ptes jejich
niz8i pH. Souvisi to s tvorbou koroznich produktt s dobrymi ochrannymi vlastnostmi.

e Prosek, T.; Thierry, D.; Taxen, C.; Maixner, J. Effect of cations on corrosion of zinc and
carbon steel covered with chloride deposits under atmospheric conditions, CORROSION
SCIENCE 49 (2007) 2676.

Soucasné s touto studii probihal v né€kolika velkych evropskych ocelafskych skupinich vyvoj
zinkovych povlaki s pfidavkem Mg technologii fyzikalni depozice z par (PVD; Zn-10Mg apod.) a
s piidavkem Al a Mg kontinualnim Zzarovym povlakovanim (Zn-2Al-2Mg apod.). Piedbézné
vysledky urychlenych koroznich zkousek byly velmi povzbudivé, ale mechanismus uc¢inku téchto
legur nebyl znam. Ve spolupraci s ocelaiskymi skupinami jsem se proto zacal vénovat intenzivnimu
studiu téchto materialti. Z divodu divérnosti nebyly v té dob¢ jakékoliv vzorky Zn-Mg a Zn-Al-Mg
povlakil dostupné; proto jsem zacal pracovat s modelovymi slitinami. Ve spolupraci s A. Nazarovem
se mi podatilo vysvétlit mechanismus pusobeni hoi¢iku na korozni déje, a to na zakladé ovlivnéni
sloZzeni povrchového elektrolytu, pufra¢niho efektu a zabranéni vzniku nezadouciho korozniho
produktu zinkitu, ZnO s negativnim vlivem na ochranou schopnost vrstvy koroznich produkta.

e Prosek, T.; Nazarov, A.; Bexell, U.; Thierry, D.; Serak, J. Corrosion mechanism of model
zinc-magnesium alloys in atmospheric conditions, CORROSION SCIENCE 50 (2008) 2216.

Kdyz zacaly byt dostupné primyslové vyrabéné povlakované plechy, zaméfil jsem se na
systematické studium vlastnosti téchto materialli v podminkach rtznych urychlenych koroznich
zkousek. Zjistil jsem, Ze pro maximalizaci pozitivniho vlivu hot¢iku je nutny ptistup CO2, ktery se
rozpousti v povrchovém elektrolytu a tvofi uhli¢itanové korozni produkty s dobrou stabilitou.

e Prosek, T.; Larche, N.; Vlot, M.; Goodwin, F.; Thierry, D. Corrosion performance of Zn-Al-
Mg coatings in open and confined zones in conditions simulating automotive applications,
MATERIALS AND CORROSION-WERKSTOFFE UND KORROSION 61 (2010) 412

Kombinace analytickych technik, jako naptiklad infradervené spektroskopie (IC), rentgenové
difrakce (XRD), rentgenové fotoelektronové spektroskopie (XPS), podrobné analyzy rozpustnych
koroznich produkti, elektrochemickych technik a vizualniho pozorovani umoznila pfesné urceni
sloZeni koroznich produktl v rliznych fazich korozniho déje a upfesnéni navrzeného ochranného
mechanismu. Bylo zji$téno, ze zinkit je relativné vodivy a na jeho povrchu mtize dochazet k redukci
kysliku, coz je fidici reakce pii atmosférické korozi zinku. Proto je ptitomnost zinkitu ve vrstveé
koroznich produktli neZadouci.
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e Persson, D.; Thierry, D.; LeBozec, N.; Prosek, T. In situ infrared reflection spectroscopy
studies of the initial atmospheric corrosion of Zn-Al-Mg coated steel, CORROSION
SCIENCE 72 (2013) 54.

e Prosek, T.; Persson, D.; Stoulil, J.; Thierry, D. Composition of corrosion products formed on
Zn-Mg, Zn-Al and Zn-Al-Mg coatings in model atmospheric conditions, CORROSION
SCIENCE 86 (2014) 231

e Persson, D.; Prosek, T.; LeBozec, N.; Thierry, D.; Luckeneder, G. Initial SO2-induced
atmospheric corrosion of ZnAlIMg coated steel studied with in situ Infrared Reflection
Absorption Spectroscopy, CORROSION SCIENCE 90 (2015) 276.

e Sullivan, J.; Cooze, N.; Gallagher, C.; Lewis, T.; Prosek, T.; Thierry, D. In situ monitoring
of corrosion mechanisms and phosphate inhibitor surface deposition during corrosion of
zinc-magnesium-aluminium (ZMA) alloys using novel time-lapse microscopy, FARADAY
DISCUSSIONS 180 (2015) 361.

e Stoulil, J.; Prosek, T.; Nazarov, A.; Oswald, J.; Kriz, P.; Thierry, D. Electrochemical
properties of corrosion products formed on Zn-Mg, Zn-Al and Zn-Al-Mg coatings in model
atmospheric conditions, MATERIALS AND CORROSION-WERKSTOFFE UND
KORROSION 66 (2015) 777.

V nasledné fazi jsem se zaméfil na kombinované Zn-Al-Mg a organické povlaky pro stavebnictvi,
pro které jsem systematicky zmapoval optimalni aplika¢ni podminky. Na popud International Zinc
Association, 1ZA, jsem v ramci dlouhodobého projektu zkoumal vliv dalSich legur na korozni
odolnost Zn-Al-Mg povlakt. Jako velmi slibny se ukazal kiemik, titan a chrom. Dlouhodobé
expozice na piimoiské stanici také ukézali, ze hlavnim piinosem legovani hlinikem je jeho
akumulace na povrchu a tvorba velmi mélo rozpustnych a stabilnich koroznich produktii s vysokym
v povrchovém elektrolytu podminky zabranujici tvorbé ZnO, zatimco hlinik je vyznamny
V dlouhodobém ¢asovém horizontu.

e Prosek, T.; Nazarov, A.; Le Gac, A.; Thierry, D. Coil-coated Zn-Mg and Zn-Al-Mg: Effect
of climatic parameters on the corrosion at cut edges, PROGRESS IN ORGANIC
COATINGS 83 (2015) 26

e Prosek, T.; Nazarov, A.; Goodwin, F.; Serak, J.; Thierry, D. Improving corrosion stability of
Zn-Al-Mg by alloying for protection of car bodies, SURFACE & COATINGS
TECHNOLOGY 306 (2016) 439.

Dulezita je také mikrostruktura legovanych povlaki, které mohou obsahovat faze a-Al, n-Zn, MgZn>
aMg2Zny1 s velmi rozdilnou distribuci a velikosti. Zjistil jsme, ze tepelnym zpracovanim lze ovlivnit
mikrostrukturu a zaroven korozni chovani téchto material.

e Prosek, T.; Hagstrom, J.; Persson, D.; Fuertes, N.; Lindberg, F.; Chocholaty, O.; Taxen, C.;
Serak, J.; Thierry, D. Effect of the microstructure of Zn-Al and Zn-Al-Mg model alloys on
corrosion stability, CORROSION SCIENCE 110 (2016) 71.

Shrnuti vyzkumu bylo publikovéno v ¢asopisu Galvanotechnik.

e Prosek, T. Protection mechanism and identification of application areas of Mg-alloyed zinc
coated steel, Galvanotechnik 107 (2016) 2424.
Znalosti ziskané pii vyvoji a studiu Zn-Al-Mg a Zn-Mg povlaki byly nasledné vyuzity v oblasti bio-
degradovatelnych materidlti pro pouziti v lidském téle.
e Alves, MM.; Prosek, T.; Santos, CF.; Montemor, MF. In vitro degradation of ZnO flowered

coated Zn-Mg alloys in simulated physiological conditions, MATERIALS SCIENCE &
ENGINEERING C-MATERIALS FOR BIOLOGICAL APPLICATIONS 70 (2017) 112.
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e Alves, MM.; Prosek, T.; Santos, CF.; Montemor, MF. Evolution of the in vitro degradation
of Zn-Mg alloys under simulated physiological conditions, RSC ADVANCES 7 (2017)
28224.

Nyni se zabyvame moznosti dale zvysit korozni odolnost Zn-Al-Mg legovanim kiemikem. Prvni
vysledky ziskané v ramci dvou magisterskych praci jsou slibné. V ptipravé je ¢lanek a projekt ve
spolupraci s firmou voestalpine.

Studiem slitinovych povlakt s obsahem Zeleza, kiemiku a hliniku jsme se s doktorandkou Nikolou
Machackovou zabyvali také v evropském projektu AtHyCor.

e Machackova, N.; Rudomilova, D.; ProSek, T.; Luckeneder, G. Corrosion mechanism of
press-hardened steel with zinc coating in controlled atmospheric conditions: A laboratory
investigation, CORROSION SCIENCE 240 (2024) 112477.

e Machackova, N.; Rudomilova, D.; Prosek, T.; Sturel, T.; Brossard, M. Corrosion mechanism
of press-hardened steel with aluminum-silicon coating in controlled atmospheric conditions,
METALS 15 (2025) 97.

7.2. Mechanismus korozni ochrany kovit organickymi povlaky

Organické povlaky jsou efektivnim zptisobem protikorozni ochrany kovovych zafizeni a vyrobki.
Dle ptedpokladané korozivity prostfedi se aplikuji v tloustkach v fadu od jednotek do stovek
mikrometrti. Robustni natérové systémy zahrnuji n¢kolik vrstev povlakd s riznymi vlastnostmi,
podminkach t&€zby ropy na otevieném mofi. Ackoliv jsou organické povlaky Siroce pouzivany
Vv oblasti protikorozni ochrany jiz od zacatku primyslové revoluce, mechanismus jejich ochranného
ucinku a degrada¢ni mechanismy nejsou plné znamy. Ve svém vyzkumu se zaméfuji na nékolik
aspekti, které jsou kli¢ové pro vyvoj novych natérovych systému s delsi zivotnosti, a to zejména pro
aplikaci na primyslové piedlakované (coil coated) plechy pro stavebnictvi, automobilovy primysl
a domaci spotiebice.

Prvni prace souvisely se snahou nahradit toxické a karcinogenni slou€eniny Sestimocného chromu
pouzivané jako inhibitory koroze v zakladnich natérech pfijatelnéjSimi alternativami. Na zakladé
kombinace infracervené spektroskopie (FTIR), iontové chromatografie (IC) a vypocetnich modelt
jsem navrhl mechanismus uvoliiovani Cr®" iontii a popsal jeho unikatnost z pohledu inhibice koroze
v mistech defektt.

e Prosek, T.; Thierry, D. A model for the release of chromate from organic coatings,
PROGRESS IN ORGANIC COATINGS 49 (2004) 209.

e Prosek, T.; Thierry, D. Mobility and mode of inhibition of chromate at defected areas of
organic coatings under atmospheric conditions, CORROSION 60 (2004) 1122.

Tyto vysledky jsme porovndvali s chovanim alternativnich inhibitor. Pokrocila technika Xx-ray
absorption near edge structure (XANES) ukézala slibné chovani inhibi¢nich pigmenti na bazi V°*.

e Nazarov, A.; Thierry, D.; Prosek, T.; Le Bozec, N. Protective action of vanadate at defected
areas of organic coatings on zinc, JOURNAL OF THE ELECTROCHEMICAL SOCIETY
152 (2005) B220.

V dalsim vyzkumu jsem se S finan¢ni podporou firem sdruzenych v Member Research Consortium 2
(MRC?2) v Institut de la Corrosion vénoval faktorim vyvolavajicim lokalni selhani organickych
povlakl ve formé puchyikt. S kolegy A. Nazarovem a M. Olivier a pozd¢ji s M. Hoseinpoorem
jsme se zaméfili na vliv mechanického pnuti v povlacich a popsali novy typ degradacniho
mechanismu, stress-induced blistering. Usp&$né jsme k tomu vyuzili schopnosti rastrovaci
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Kelvinovy sondy (SKP) ,,vidét™ pod organicky povlak a detekovat zmény potencidlu na rozhrani
kov/polymer.

e Prosek, T.; Nazarov, A.; Olivier, MG.; Vandermiers, C.; Koberg, D.; Thierry, D. The role of
stress and topcoat properties in blistering of coil-coated materials, PROGRESS IN
ORGANIC COATINGS 68 (2010) 328.

° Prosek, T.; Nazarov, A.; Stoulil, J.; Thierry, D. Evaluation of the tendency of coil-
coated materials to blistering: Field exposure, accelerated tests and electrochemical
measurements, CORROSION SCIENCE 61 (2012) 92.

e Nazarov, A.; ProSek, T.; Thierry, D. Application of EIS and SKP methods for the study of
the zinc/polymer interface, ELECTROCHIMICA ACTA 53 (2008) 7531.

e Hoseinpoor, M.; Prosek, T.; Mallégol, J. Mechanism of blistering of deformed coil coated
sheets in marine climate, CORROSION SCIENCE 212 (2023) 110962.

Z praktického hlediska je velmi dtlezitd ochrana v mistech defekti kombinovanych zinkovych a
organickych (duplexnich) povlakl, nebot’ v korozné agresivnich podminkéach obvykle rozhoduje
0 zZivotnosti stifeSnich krytin, automobilovych karosérii apod. Shromazdili jsme §iroké spektrum
pramyslové vyrobenych materiali s variabilnimi tloustkami zinkovych povlaki a ocelového
substratu a zaméfili se na vliv poméru téchto tlousték na odolnost povlaku. Vystupem byla nejen
prakticka doporuceni, ale také hlubsi pochopeni degrada¢niho mechanismu a role koroznich
produkti.

e Prosek, T.; Nazarov, A.; Thierry, D. Role of steel and zinc coating thickness in cut edge
corrosion of coil coated materials in atmospheric weathering conditions.; Part 2: Field data
and model, PROGRESS IN ORGANIC COATINGS 101 (2016) 45.

e Prosek, T.; Nazarov, A.; Xue, HB.; Lamaka, S.; Thierry, D. Role of steel and zinc coating
thickness in cut edge corrosion of coil coated materials in atmospheric weathering
conditions.; Part 1: Laboratory study, PROGRESS IN ORGANIC COATINGS 99 (2016)
356.

Degrada¢ni mechanismy organickych povlaki jsou popsané v souhrnném ¢lanku a objevi se jako
samostatnd kapitola v ptipravované knize Koroze kovii.

e Prosek, T. Mechanisms of degradation of organic coatings, Koroze a Ochrana Materialu 61
(2017) 155.

V obdobi let 2020-2024 jsme se v ramci spoluprace s firmou ArcelorMittal zaméfili na pochopeni
vlivu adsorpce vody na povrchu, absorpce do povlaku a transportu vody v organickych povlacich na
jejich degradaci. Vyvinuli jsme také novy koncept pro popis pfitomnosti vody na povrchu
exponovanych konstrukei na zakladé méteni a piipadné také odhadu povrchové teploty.

e Hoseinpoor, M.; Prosek, T.; Babusiaux, L.; Mallegol, J. Simplified approach to assess water
uptake in protective organic coatings by parallel plate capacitor method, MATERIALS
TODAY COMMUNICATIONS 26 (2021) 101858.

e Hoseinpoor, M.; Prosek, T.; Mallégol, J. Novel approach to measure water vapor
permeability in pre-painted metals using adapted cup method: Correlation between
permeation rate and tendency to blistering, PROGRESS IN ORGANIC COATINGS 169
(2022) 106917.

e Hoseinpoor, M.; Prosek, T.; Babusiaux, L.; Mallegol, J. Toward more realistic time of
wetness measurement by means of surface relative humidity, CORROSION SCIENCE 177
(2020) 108999.

e Hoseinpoor, M.; Prosek, T.; Mallégol, J. Comprehensive assessment of time of wetness on
coil-coated steel sheets, CORROSION SCIENCE 244 (2025) 112641.
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7.3. Korozni monitoring v atmosféie

Vroce 2005 jsem zahdajil vyvoj zafizeni pro monitorovani atmosférické koroze metodou
elektrického odporu. Jde o malé, baterii napajené elektronické zatizeni, které s vysokou piesnosti
méti odpor tenké vrstvy kovu nanesené na nevodivém podkladu. V dasledku koroze se tloustka
vrstvy snizuje a elektricky odpor roste. Ze zavislosti odporu na ¢ase 1ze stanovit korozni rychlost a
pfipadné urcit korozivitu atmosféry dle odpovidajici normy. Prvni prototyp zatfizeni byl vyvinut
v ramci evropského projektu Corrlog ve spolupraci s tymem doc. Koufila (vyvoj senzort) a
Danskou technickou univerzitou (monitoring ve vodnych prostfedich).

e Prosek, T.; Kouril, M.; Hilbert, LR.; Degres, Y.; Blazek, V.; Thierry, D.; Hansen, MO. Real
time corrosion monitoring in atmosphere using automated battery driven corrosion loggers,
CORROSION ENGINEERING SCIENCE AND TECHNOLOGY 43 (2008) 129.

e Dubus, M.; Kouril, M.; Nguyen, TP.; Prosek, T.; Saheb, M.; Tate, J. Monitoring Copper and
Silver Corrosion in Different Museum Environments by Electrical Resistance Measurement,
STUDIES IN CONSERVATION 55 (2010) 121.

Prototyp prokazal vysokou citlivost a dostate¢nou robustnost pro aplikaci v praxi a byl proto
iniciovan navazny projekt Musecorr, jehoz vystupem jiz bylo komer¢ni zafizeni AirCorr ve trech
variantach pro vnitini a venkovni pouziti. Vyvinuli jsme Sirokou $kéalu senzori, napt. Cu, Ag, Fe,
Zn, Pb, v tloustkach od 40 nm do 250 um. Tenké senzory pro vnitini prostiedi jsou schopné
zaznamenat korozni Ubytek niz§i nez 1 A (0,1 nm) a poskytuji tak vysokou citlivost. Zafizeni
AirCorr se prodava od roku 2009 a nasla uplatnéni v oblasti kulturnich pamatek (archivy, muzea,
vystavni prostory, depozitafe), automobilového primyslu, primyslu vyroby celulézy a papiru a
Vv koroznim vyzkumu.

e Koufil, M.; Prosek, T.; Thierry, D.; Dubus, M.; Taube, M.; Hubert, V.; Scheffel, B.; Degres,
Y.; Jouannic, M. Korozni monitoring v rukdch restaurdtoru a konzervatoru/Corrosion
monitoring in the hands of restorers and conservators, Koroze a Ochrana Materialu 56 (2012)
67.

e Koufil, M.; Prosek, T.; Scheffel, B.; Dubois, F. High sensitivity electrical resistance sensors
for indoor corrosion monitoring, CORROSION ENGINEERING SCIENCE AND
TECHNOLOGY 48 (2013) 282.

e Prosek, T.; Koufil, M.; Dubus, M.; Taube, M.; Hubert, V.; Scheffel, B.; Degres, Y.; Jouannic,
M.; Thierry, D. Real-time monitoring of indoor air corrosivity in cultural heritage institutions
with metallic electrical resistance sensors, STUDIES IN CONSERVATION 58 (2013) 117.

e Koutil, M.; Prosek, T.; Scheffel, B.; Degres, Y. Corrosion monitoring in archives by the
electrical resistance technique, JOURNAL OF CULTURAL HERITAGE 15 (2014) 99.

V ramci vlastniho vyzkumu jsem tuto techniku aplikoval pro stanoveni mezi znecis$téni atmosféry
parami organickych kyselin z hlediska iniciace koroze médi, bronze a oceli a pro pochopeni a
vysvétleni d€jii pti urychlenych koroznich zkouskach.

e Prosek, T.; Taube, M.; Dubois, F.; Thierry, D. Application of automated electrical resistance
sensors for measurement of corrosion rate of copper, bronze and iron in model indoor
atmospheres containing short-chain volatile carboxylic acids, CORROSION SCIENCE 87
(2014) 376.

e Prosek, T.; Le Bozec, N.; Thierry, D. Application of automated corrosion sensors for
monitoring the rate of corrosion during accelerated corrosion tests, MATERIALS AND
CORROSION-WERKSTOFFE UND KORROSION 65 (2014) 448.
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V obdobi let 20202023 probihal projekt TACR Trend s cilem vylepsit monitorovaci zafizeni tak,
aby mohlo komunikovat bezdratové a Iépe interpretovalo namétfena data a rozsitit nabidku senzord.
S doktorandkou Katerynou Popovou jsme monitoring aplikovali pro pochopeni mechanismu
atmosférické koroze, a to zejména v souvislosti s d&ji pfi suseni a ovlh¢ovani pii urychlenych
koroznich zkouskach.

e Popova, K.; Prosek, T. Corrosion Monitoring in Atmospheric Conditions: A Review,
METALS 12 (2022) 171.

e Popova, K.; Montemor, M. F.; Prosek, T. Application of resistometric sensors for real-time
corrosion monitoring of coated materials, CORROSION AND MATERIALS
DEGRADATION 5 (2024) 573-592.

e Popova, K.; Prosek, T. Mechanism of carbon steel corrosion in accelerated corrosion tests,
MATERIALS AND CORROSION 76 (2025) 486-509.

e Popova, K.; Prosek, T. Effect of drying on the corrosion of carbon steel, zinc, aluminium and
AZ31B magnesium alloy during cyclic accelerated corrosion tests, MATERIALS AND
CORROSION, Early Access.

e Popova, K.; Prosek, T. Mechanism of zinc corrosion in accelerated corrosion tests,
MATERIALS AND CORROSION, Early Access.

Vystupem je systém pro korozni monitoring CorrSen, ktery je od roku 2024 komeréné dostupny
(www.corrsen.com). V letech 2023-2024 obdrzel nékolik cen: cena za nejlepsi inovativni produkt
pro protikorozni ochranu za rok 2023 Asociace koroznich inzenyr, finalista Transfera Technology
Day 2024 (Transfera.cz), Viziona 2024 (CzechInno), vitéz Invent Areny 2024 (Ceska hutnicka
spole¢nost).

V roce 2024 byl inova¢nim voucherem Stfedoc¢eského inovacniho centra podpoten vyvoj prototypu
senzoru pro detekci koroze pod izolaci potrubi, coz je vazny problém v chemickém a
petrochemickém primyslu. V bieznu 2025 byl zahdjen projekt TACR Trend CorrSenEx s cilem
ptizpusobit stavajici zafizeni naroénym pozadavkim petrochemického primyslu z pohledu
bezpecnosti v explozivnim prostiedi.

e Popova, K.; Prosek, T.; Sefl, V.; Sedivy, M.; Koutil, M.; Reiser, M. Application of flexible
resistometric sensors for real-time corrosion monitoring under insulation, MATERIALS
AND CORROSION 75 (2024) 625-635.

7.4. Nizkoteplotni korozni praskdni korozivzdornych oceli v atmosférie

| v soucasné korozni literatute 1ze objevit tvrzeni, zZe ke koroznimu praskéani (KP) korozivzdornych
oceli dochazi pouze ve vodnych roztocich pfi teplotich nad 60 °C. Zficeni zavéSeného stropu
plaveckého bazénu ve Svycarském Usteru v 80. letech 20. stoleti vSak dokézalo, Ze tento fenomén
neni omezeny zvysenou teplotou a pfitomnosti vodni faze. Bylo prokézano, Ze k iniciaci KP mize
dojit v atmosférickych podminkéch jiz pti 20 °C, pokud je na povrchu korozivzdorné oceli pfitomné
dostatecné mnoZzstvi chloridovych Gisad. Ve svém vyzkumu jsem se zaméfil na stanoveni podminek,
které ke vzniku nizkoteplotniho KP korozivzdornych oceli vedou, a to z hlediska teploty, relativni
vlhkosti, mnozstvi chloridovych tsad, napéti a sloZeni korozivzdorné oceli.

e Prosek, T.; Iversen, A.; Taxen, C.; Thierry, D. Low-Temperature Stress Corrosion Cracking
of Stainless Steels in the Atmosphere in the Presence of Chloride Deposits, CORROSION
65 (2009) 105.

V evropském projektu Duplextank jsme provedli velké mnozstvi systematickych experimentd, které
vedli k zavéru, ze iniciace KP zavisi na aktivit¢ chloridovych iontli v rovnovaznych roztocich
vzniklych na povrchu kovu v kontaktu se vzduchem o dané relativni vlhkosti. Pro kazdy typ
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korozivzdorné oceli lze definovat kritickou koncentraci (aktivitu) chloridovych iontd, pfi jejimz
prekroceni dojde k iniciaci KP. V praxi lze pouZit odpovidajici rozmezi teplot a relativnich vlhkosti.

e Prosek, T.; Le Gac, A.; Thierry, D.; Le Manchet, S.; Lojewski, C.; Fanica, A.; Johansson,
E.; Canderyd, C.; Dupoiron, F.; Snauwaert, T.; Maas, F.; Droesbeke, B. Low-Temperature
Stress Corrosion Cracking of Austenitic and Duplex Stainless Steels Under Chloride
Deposits, CORROSION 70 (2014) 1052.

Nasledn¢ jsem navazal spolupraci s mezinarodni horolezeckou federaci, UIAA. Cilem spoluprace je
zamezit pravidelné¢ se vyskytujicim problémim s KP permanentnich horolezeckych skob
v piimofskych oblastech. S A. Jarvisem a L. Kienerem z UIAA jsme pfipravili novy standard UIAA
123 Climbing and Mountaineering Equipment — Rock Anchors, ktery rozdé€luje jistici prvky do ¢tyt
tfid pro pouziti v riznych prostifedich. Pro kazdou tfidu definuje pozadavky na korozni zkousky,
kterymi musi vyrobek projit. Technopark Kralupy byl nasledné v roce 2021 jako prvni laboratof na
svete akreditovan k provadéni téchto zkousek pro vyrobce jisticich prostredk.

V ramci projektu s UIAA jsme v nasich laboratofich analyzovali vice nez 100 dilu jisticich prvka,
které selhali na riznych mistech svéta.

e Lieberzeit, J.; ProSek, T.; Jarvis, A.; Kiener, L. Atmospheric Stress Corrosion Cracking of
Stainless Steel Rock Climbing Anchors, Part 1, CORROSION 75 (2019) 1255

Nésledné jsme na zdklad¢ laboratornich zkouSek podrobné popsali degradacni mechanismus a
vysvétlili, jak dochazi k hromadéni korozivnich depozitt, kdy dochazi k aktivaci koroze a vzniku
trhlin a zméfili rychlost jejich Sifeni za riznych podminek expozice pro dvé zikladni tfidy
korozivzdorné oceli.

e Prosek, T.; Lieberzeit, J.; Jarvis, A.; Kiener, L. Atmospheric Stress Corrosion Cracking of
Stainless Steel Rock Climbing Anchors, Part 2: Laboratory Experiments, CORROSION 75
(2019) 1371.

7.5. Bezpecnost materialii v prostiedich indukujicich vstup atomarniho vodiku

Vstup atomarniho vodiku do struktury oceli a dalSich kovovych materialii v disledku nékterych
vyrobnich operaci (mofeni, pokovovani, tepelného zpracovani ad.) nebo katodické ochrany a jeho
vliv na ztratu mechanickych vlastnosti (vznik kiehkého lomu) je dobfe znamy. V souvislosti
S rozSifujicim se portfoliem vysokopevnostnich oceli s mezi pevnosti nad 1000 MPa a jejich aplikaci
zejména v automobilovém primyslu nicméné vyvstala otazka, zda nehrozi nebezpec¢i jejich
poskozeni vstupem atomarniho vodiku indukovaného korozi pfi provozu. Jde o materialy vyrazné
nachylnéjsi k vodikovému kiehnuti, u kterych 1 mensi mnozstvi atomarniho vodiku miiZze urychlit
Sifeni trhlin. Kvantifikaci mnozstvi vodiku, ktery mtze do struktury vysokopevnostnich oceli
vstoupit, mechanismem jeho pisobeni a vlivem na mechanické vlastnosti se zabyvam spolu
s Daryou Rudomilovou od roku 2017 v ramci projektu GACR a ve spolupréci s firmou voestalpine
z Rakouska.

Vzhledem Kk nutnosti detekovat velmi mala mnozstvi vodiku na urovni 0,01 ppm, jsme se v prvni
fazi zaméfili na porovnani dostupnych technik a vyvoj metodik, které umozni studium vstupu a
transportu vodiku v mikroskopickém métitku. Jako slibna se jevila kombinace SKP a mikroskopie
atomarnich sil (SKPFM), kterou je mozné sledovat mista prichodu vodiku s dostatecnym rozlisenim
Devanathan-Stachurski. Vysledkem byl popis vlivu mikrostruktury vysokopevnostnich oceli na
permeabilitu vodiku.

e Rudomilova, D.; Prosek, T.; Luckeneder, G. Techniques for investigation of hydrogen
embrittlement of advanced high strength steels, CORROSION REVIEWS 36 (2018) 413.
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e Rudomilova, D.; Petrek, T.; Prosek, T.; Sefl, V.; Duchaczek, H.: Zwettler, F.; Muhr, A.;
Luckeneder, G. Comparative study of devices for hydrogen permeation measurements,
MATERIALS AND CORROSION-WERKSTOFFE UND KORROSION 69 (2018) 1398.

¢ Rudomilova, D.; Prosek, T.; Schimo-Aichhorn, G.; Muhr, A.; Duchaczek, H.; Luckeneder,
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Dalsi studium bylo zaméteno na pochopeni ptedpokladl pro iniciaci vstupu vodiku do struktury
kovu vlivem koroznich déji. Pomoci SKP a dalSich technik jsme zjistili, Ze pro vstup vodiku je nutna
tvorba koroznich produktd, pod kterymi klesd pH. Vyznamnym zdrojem vodiku jsou zejména
korozni dilky s omezenym transportem.
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Zasadni je dopad atomarniho vodiku na zhorSeni mechanickych vlastnosti oceli. Velké mnozstvi
zkousSek pti pomalé rychlosti zatézovani (SSRT) prokézalo, Ze pouze Vv prostiedich s extrémni
korozivitou mize byt na nepovlakované oceli indukovano dostate¢né mnozstvi vodiku, aby doslo
k méfitelnému poklesu taznosti a pevnosti vysokopevnostnich oceli. Pfi béznych podminkach
expozice oceli v atmosféie je vliv generovaného atomarniho vodiku maly a Zivotnost vyrobku fidi
redukce jeho prifezu v disledku koroze a pifipadny vznik koncentratorti napéti v mistech
lokalizovaného korozniho napadeni.

e Rudomilova, D.; ProSek, T.; Traxler, I.; Faderl, J.; Luckeneder, G.; Schimo-Aichhorn, G.;
Mubhr, A. Critical Assessment of the Effect of Atmospheric Corrosion Induced Hydrogen on
Mechanical Properties of Advanced High Strength Steel, METALS 11 (2021) 44.

e Rudomilova, D.; Prosek, T.; Muhr, A.; Luckeneder, G. Hydrogen entry into zinc-coated steel
induced by atmospheric corrosion after local chloride deposition, CORROSION SCIENCE
250 (2025) 112885.

e Schimo-Aichhorn, G.; Traxler, I.; Muhr, A.; Commenda, C.; Rudomilova, D.; Schneeweiss,
O.; Luckeneder, G.; Duchaczek, H.; Stellnberger, K.-H.; Faderl, J.; Prosek, T.; Stifter, D.;
Walter Hassel, A.; Hild, S. Hydrogen Insertion into Complex-Phase High-Strength Steel
during Atmospheric Corrosion at Low Relative Humidity, METALS 12 (2022) 624.

Nasledné jsme se s dalS§imi doktorandy Nikolou Machackovou a TomaSem Kroc¢ilem zaméfili na
vstup vodiku v misté defektli povlaki, které mohou katodickou polarizaci zvysit rychlost tvorby
vodiku a jeho vstup do oceli. Vyzkum probihal v ramci evropského RFCS projekt AtHyCor a
komer¢éni spoluprace s firmou voestalpine. Pro oceli s mezi pevnosti 1000 MPa ani tyto podminky
nejsou kritické. Dalsi vyzkum je zaméteny na PHS oceli s mezi pevnosti 2000 MPa.
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Problematika interakce materialli s vodikem je v soucasnosti velmi aktualni v souvislosti s plany
vyrabét vodik elektrolyticky v obdobich ptebytkl elektrické energie z obnovitelnych zdroji.
V ramci studii s firmami RWE Gas Storage a Gas Storage se touto problematikou zabyvame od roku
2021 (doktorandka Klara Kucht'dkova). Vedle pochopeni procest ovliviiujicich vstup vodiku
v kontaktu se suchym a tlakovym vodikem a jeho smési se zemnim plynem je hlavnim cilem
projektu vytvorit systém hodnoceni rizika vodikem vyvolaného poskozeni. Prvnim vystupem je
popis synergického piisobeni vodného elektrolytu a tlakového vodiku.
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