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V souladu se znénim zakona ¢. 111/1998 Sb., o vysokych Skolach a o zméné a
doplnéni dalSich zakont, § 21 odst. 1 pism. b predkladd Vysokd Skola chemicko-
technologickd v Praze ke stanovanému terminu 31. kvétna 2001 aktualizaci svého
dlouhodobého zaméru pro rok 2002.

Kmenovy material - Dlouhodoby zdmé&r VSCHT Praha - - byl piedlozen v roce 1999.
Piedkladana aktualizace VSCHT Praha zohlediiuje i zvefejnénou aktualizaci dlouhodobého
zaméru Ministerstva Skolstvi, mladeze a télovychovy pro rok 2002.

Aktualizaci dlouhodobého zaméru prezentuje VSCHT Praha v tdchto oblastech své
¢innosti:
vzdélavani
vyzkum a vyvoj
informacni technologie
mezinarodni spoluprace ve vzdélavani
ubytovaci a stravovaci zaFizeni, péce o studenty
investice

* & & & o o

V oblasti vzdéelavani:

1. VSCHT Praha v souladu s harmonizaci vysokoskolského vzd&lavani v Evropé v duchu
Boloniské deklarace a Prazského komuniké

a) bude pokracovat v pfipravé strukturovaného studia ve vSech studijnich
programech uskute&iovanych fakultami VSCHT Praha s vyuzitim modularni
stavby studijnich programt i predmétii

b) dopracuje ECTS kreditni systém ve vSech studijnich programech a zaméfi se
na vyuziti jeho ptfednosti ve strukturovaném studiu véetné uzndvani studia
v zahranici nebo jeho Casti

c) bude zvySovat Urovenl zavedené vyuky v anglickém jazyce a rozsifi vyuku
v anglickém jazyce i na oborové predméty povinné volitelné a volitelné

d) bude rozSifovat mobilitu studentli i akademickych pracovnikii zvySovanim
poctu vyjezdl v rdmci programl Socrates — Erasmus, Leonardo da Vinci a
bilateralnich smluv se zahrani¢nimi vysokymi Skolami.

2. Pfijme opatfeni k realizaci zavéri a doporuceni Akreditaéni komise, vyplyvajicich z
akreditace bakalarskych a magisterskych studijnich programi uskutectiovanych VSCHT
v Praze a jejimi fakultami.

3. Vpfijimani uchazect o studium bude udrzovat pocet pfijatych a do 1. rocniku
magisterskych studijnich programti zapsanych studentti. Vyrovnani piechodného snizeni
poctu studentli v diisledku poklesu maturanti v roce 2000 bude =zajiStovat zvySovanim
poctu uchazecii se skutecnym zdjmem o studium chemie v ramci souboru piijatych
uchazect.
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Bude pokracovat v feSeni koncepce rozvoje bakalaiskych studijnich programt, které
budou umoznovat odchod absolventii do praxe, ale i pokracovat v navazujicich
magisterskych studijnich programech. ReSeni bude smérovat na zvySovani poétu
prijatych uchazect do téchto programii k naplnéni predpokladaného nartistu poctu téchto
studentti v souladu s trendy vytéenymi v Dlouhodobém zaméru VSCHT Praha.

Rozsiti spolupraci zejména s PedF UK, CVUT Praha, CZU a JU pii upravach zptisobu
studia, posileni persondlniho zajisténi a obsahu stavajiciho bakaldiského studijniho
programu Specializace v pedagogice za ucelem vytvotfeni podminek pro moznost ziskat
studiem tohoto programu aprobaci pro vyuku nejen v oboru chemie, ale i dalSiho oboru s
vyuzitim struktury jiz uskutectiovanych studijnich programi nebo celoZivotniho
vzdélavani ucitelt. Zamér je smeérovan kfeSeni aktualnich problémii vyplyvajicich
z nedostatku kvalifikovanych ucitelt.

Bude pokracovat vtvorbé studijnich materidli a databazi v elektronické formé,
dostupnych na siti vysoké skoly jako soucést zvySovani zdjmu o kombinovanou formu
studia.

Bude pokracovat v inovaci a rozvoji laboratofi studentll véetné pracovist’ pro praktickou
vyuku studentti bakalaiského studijniho programu Specializace v pedagogice, urcenych
pro vzdélavani ucitelti chemie na stiednich skolach.

Zaméfi se na zvySovani rozsahu v ucebnich planech vyuky formou projekti a jedno a
vice semestralnich praci, vedoucich k samostatné tviircéi a védecké praci studentd vcetné
presentace dosazenych vysledkll na studentskych védeckych konferencich.

V oblasti celozivotniho vzdélavani bude pokracovat v dlouholeté Uspésné realizaci
dlouhodobych a kratkodobych programii rekvalifika¢niho, specializacniho a inovaéniho
charakteru a v pofadani ctyfsemestralni University tietiho véku. V rameci téchto aktivit
bude vytvaret podminky pro zajisténi vzdélavani pracovnikli statni spravy a pro
zvySovani odborné a pedagogické trovné akademickych pracovniki. Zaméfi se rovnéz na
vytvareni podminek dal$iho vzdélavani absolventi stiednich skol.

V oblasti uplatnéni informacnich technologii se zaméfi na vytvafeni podminek
roz$ifovani sit¢ VSCHT i do ubytovacich kapacit vysoké $koly za ucelem zvy3eni
pristupnosti pocitacové techniky studentim niz§ich ro¢nikli s ¢asové neomezenym
ptistupem pro jejich samostatnou praci. Pfipravi navrh studijniho programu informacni
technologie.

Dale bude podporovat jiz realizované environmentalni vzdélavani formou zarazenych
témat o Zivotnim prostfedi a udrzitelném rozvoji do predmétli, které tvoii spole¢ny
zaklad studentti ve vSech studijnich programech uskute¢iiovanych VSCHT Praha a jejimi
fakultami.

Bude vytvaret podminky pro rozvoj informacniho systému ve vzdéladvaci ¢innosti pro
uchazeCe o studium, studenty a vefejnost jako soucdst propagacni, informacni a
poradenské ¢innosti VSCHT. Déle bude rozvijet informaéni systém Uchaze¢ a Student,
roz§ifovat systém v oblasti studijni evidence, tvorby rozvrhu a zpracovani nabidek
realnych pracovnich pftilezitosti a stavu uplatnéni absolventt.



V oblasti vyzkumu a vyvoje:

VSCHT Praha bude v souladu s dlouhodobym zamérem MSMT i v roce 2002 pokracovat ve
vyzkumné ¢innosti feSenim nasledujicich programii:

- projekty 4. a 5. rdimcového programu

- ziskanych projekti GA CR, FRVS a jednotlivych ministerstev

- projektu vyzkumného centra ,,LN 00B142 - Vyzkumné centrum pro komplexni
zpracovani ropy*

- osmi vyzkumnych zdmért, v rdmci kterych pokracuje rovnéz vyzkumna problematika
péti ptedchozich programi ,,Posileni vyzkumu na vysokych skolach®

Aktualizovany obsah vyzkumnych zdmért je pro rok 2002 uveden v nasledujici ¢asti:

Vyzkumny zdmér MSM 223100001
,Katalytické procesy v chemii a chemické technologii‘

Nové moznosti ziskavani specialnich vyrobki organické a anorganické technologie
- pfemény aromatti na zeolitickych katalyzatorech

- kinetika hydrogenacnich aminaci a hydrogenaci nitrila

- izomerace tricyklodekanu na adamantan na zeolitickych katalyzatorech

- studium syntézy adamantanu z dicyklopentadienu

- nové latky pro parfumaisky primysl

- hydrogenace alkylaromatt na cyklické ketony a alkoholy

- selektivni hydrogenace nenasycenych karbonylovych slou¢enin

Metodika a procesy pro syntézu novych latek s Zadoucimi chemickymi, fyzikalnimi a
biologickymi vlastnostmi
- vyzkum nestacionarni kinetiky, studium adsorp¢nich isotherem v systémech:
tuh4 latka-kapalina a tuha latka - plyn
- matematické modelovani a optimalizace tvaru pyrolyznich vlasenek
- vyuziti neuronovych siti pro zpracovani kinetickych a technologickych dat
- studium konkurenc¢nich katalytickych hydrogenaci
- analyza spolehlivosti méteni zévisle a nezdvisle proménnych veliin

Nové katalytické materialy pro vyrobu chemickych specialit véetné jejich aplikaci
v katalytickych procesech

- studium selektivnich vlastnosti hydrogenacnich katalyzatort (Pt-Sn, Ru-Sn, Ni-modifikator)
- studium acidobazickych vlastnosti katalyzatord pro anilinovy proces

- ceziem modifikované katalyzatory pro nizkoteplotni konverzi syntézniho plynu
- nové sméry vyuziti zeolitickych katalyzatora (MPVO reakce)

- studium bifunk¢énich katalyzaotri zeolit-kov a hydrotalcit-kov

Vyzkum chovani vicefazovych reaktori, jejich modelovani a optimalizace

- vyzkum chovéani multifunkénich reaktori a reak¢nich soustav kombinovanych s pienosem
hmoty a tepla pies fazové rozhrani

- algoritmy pro bezpecné fizeni vsadkovych reaktorti se siln¢ exothermickou reakci

- vyzkum ptenosovych jevl ve vicefazovych reak¢énich soustavach



- dynamickeé vlastnosti vicefazovych reakénich systémut

Procesy nezatézujici Zivotni prostredi a procesy pro zpracovani odpadnich a toxickych

latek

- studium vlivu acidobazickych katalyzator( na reakce derivati anthrachinoni

- studium katalytickych oxidaci, organickych latek ve vodném prostiedi

- studium povrchovych vlastnosti oxidacnich katalyzatorti na bazi TiO,, fotooxidacni
odbouravani polutantti

Termodynamicka analyza chemickych primyslovych procesii pro zvyseni jejich

ekologické a havarijni bezpecnosti

- analyza prumyslovych procest, vychazejicich z netradi¢nich surovinovych zdroju

- analyza potencialni nebezpecnosti chemickych procesii pro hodnoceni zdroji rizika v
priamyslu

Vyzkumny zadmér MSM 223100002
,,Chemie a technologie materidlti pro technické aplikace, ochranu zdravi a
zivotniho prostredi*

Materialy pro technické aplikace

Vliv stavu povrchu ocelové vyztuze na korozni odolnost v betonu, korozni chovani
alternativnich kovovych materidlli (korozivzdorné oceli, zinek) v betonu, elektrochemické
metody ochrany a monitorovani koroze vyztuze v betonu, poruchy pasivity oceli v souvislosti
s pfestupem tepla a se vstupem vodiku, vyvoj nastrojovych ledeburitickych oceli s niobem
ptfipravenych technologii praskové metalurgie, studium deformaci ocelovych soucasti
v automobilovém primyslu po chemicko-tepelném zpracovani, vyvoj rychle ztuhlych slitin
hliniku vyrobenych technologii praskové metalurgie vhodnych pro aplikace za zvySenych
teplot, vyvoj zafizeni pro extrémné rychlé tuhnuti kovl, vyvoj vysocepevnych slévarenskych
slitin hliniku, oxidickd rafinace surového olova - odstranéni Sn, Sb, As, zpracovani
hlubokomotskych konkreci scilem oddéleni Fe a Mn od Co, Cu a Ni, plazmochemické
syntézy wolframovych prekurzort pro supertézké slitiny.

Fyzikélni a matematické modelovéani procesii pii taveni skel: sledovani interakci mezi
soubory pevnych castic nebo bublin a skelnou taveninou, oxidacné-redukéni rovnovahy ve
sklech a vymeéna sklovin v tavicich prostorech, systémy identifikace zdroji bublin v tavicim
procesu skel, mechanismus koroze molybdenovych elektrod uzivanych pfi elektrickém taveni
skla a jeho ovlivnéni stfidavym proudem, vliv koroze Mo elektrod na vznik krystalickych
nechomogenit ve sklech, elektrické taveni skel s obsahem PbO 24% a nad 30%, vyvoj
ktist'dlovych a kristalinovych sklovin s lepSimi uzitnymi vlastnostmi, vyvoj a vlastnosti skel
s iontovou vodivosti. Pfiprava anorganicko-organickych tenkych vrstev na sklech s cilem
zlepSeni chemickych, mechanickych a optickych vlastnosti.

Modelovani tvarovacich a nizkoteplotnich procesti ptfi vyrobé keramiky, kompozitni
zarovzdorné materialy s vysokoteplotnimi vldkny.

Vysoce pevné nizkoporézni hydratované anorganické materidly: kyselinova koroze
hydratovanych materidlti na bazi cementu; bezsadrovcovy portlandsky cement na bazi slinku
bilého cementu.

Studium piipravy a vlastnosti fyzikalné a chemicky modifikovanych polyamida,
pfedev§im polyamidu 6. Vyuziti kapalnych polybutadienti jako strukturnich jednotek
kopolymerti a kompatibiliza¢nich cinidel smési polymert. Sitovani a morfologie smési
polymerti. Vyuziti dynamické mechanické analyzy ke studiu modifikovanych polymert.



Sledovani teoretickych zakonitosti aniontové polymerace laktam aktivované specialnimi
aktivatory.

Ptiprava a vlastnosti polyesteri a fyzikdln¢ a chemicky modifikovanych polyestert.
V oblasti fyzikalni modifikace vyzkum misitelnosti smési polyethylentereftalatu s polyolefiny
a polyamidy, v oblasti chemické modifikace vyzkum polymerace a kopolymerace cyklickych

Studium G¢innosti a mechanismu plsobeni syntetického hydrotalcitu v m&kcenych 1
nemekcenych polyvinylchloridovych smésich s cilem vysvétlit pfi¢iny rozdilti v ucinnosti
hydrotalcitli ceské a zahrani¢ni produkece.

Studium ptipravy a vlastnosti polyimidi a modifikovanych polyimidi s definovanym
ovlivnénim volného objemu. Pti modifikaci polyimidi zeolity vyzkum vlivu typu plniva na
vlastnosti vysledného polymerniho materialu.

Vyzkum moznosti ptiprav kompozitnich materialii typu pryz/synteticky hydrogel srazeci
polymeraci akrylamidu ve zbotnalé siti riiznych typi pryzi. Vlastnosti kompozitnich materiala
typu synteticky kaucuk/polyakrylamid.

Vyzkum moznosti modifikace vodné akrylatové disperze organofunkénimi silany za
ucelem zlepSeni odolnosti polymernich filmt viic¢i pisobeni vody.

Studium fazovych rovnovah a konstrukce fazovych diagramii v soustavach Bi-Sr-Ca-Cu-
O, Hg-Ba-Ca-Cu-O a Lnj4-Ax —MnOs. Studium vlivu kationtovych piimési zejména na
transportni vlastnosti téchto supravodivych latek.

Ptiprava a vlastnosti planarnich pasivnich, dynamickych a aktivnich optickych struktur
v dielektrickych amorfnich a krystalickych materidlech, ptiprava planarnich optickych jedno-
a mnohavidovych vlnovodd, vyvoj technologii plazmatické depozice tenkych dielektrickych
vrstev. Pfiprava a modifikace tenkych vrstev organickych a anorganickych materialt
s vyuzitim laserovych technologii.

Me¢ieni tepelnych kapacit pevnych latek. Optimalizace postupi pro detekci a
zviditelnovani materidlovych struktur a jejich poruch. Polymerni kompozity jako perspektivni
detektory. Vysokovakuova depozice materialli a studium jejich vlastnosti.

Materialy a zdravi ¢lovéka

Vyuziti RTG difrakce ve farmacii: strukturni a fazova analyza modifikovanych
cyklosporinti, namelovych alkaloidii, morfinanti, pfip. jinych terapeuticky aktivnich
sloucenin, feSeni vztahu struktura / biologicka aktivita.

Mechanismus koroze dentalnich slitin na bazi palladium-stfibro-méd’, hodnoceni vlivu
technologie zpracovani na korozi dentalnich slitin.

Kinetika a mechanismy koroze skel ve vodnych roztocich, priprava povrchovych vrstev
na sklech metodou sol-gel a jejich chemické odolnost.

Kinetika a mechanismy nukleace hydroxyapatitu na povrchu bioaktivnich materialu,
pfiprava bioinertni keramiky na bazi Al,0O3-ZrO, litim suspenzi, vyvoj technologie ATZ
keramiky metodou sol-gel, vyvoj funkéné gradované keramiky s fizenou pdrovitosti.

Vyzkum vlastnosti hydrofilnich polymernich kompoziti na zadklad¢ silikonové pryze a
fidce sesitovaného polyakrylamidu v kombinaci s hydroxyapatitem jakozto bioaktivnim
plnivem.

Polymery modifikované UV-zafenim a plazmou pro tkanové inzenyrstvi.

Materialy a Zivotni prostiedi

Ziskavani nezeleznych kovl (Cu, Co, Ni, Zn) z odpadnich kovonosnych kalt, recyklace
cinu z rafina¢nich produktti po kyslikové rafinaci surového olova, ziskdvani elektrolytického
Zn z odpadnich surovin. Mechanizmy degradace kovovych materiadli (méd’, zelezo, zlato) na



uméleckych pamatkach vystavenych vnéj$Sim atmosférickym vlivim a zplsoby jejich
protikorozni ochrany.

Vyuziti nebezpecnych odpadl na bazi oxidli Fe (ocelarenské ulety) jako nové ptisady do
stavebnich hmot

Krystalizace spinelu pfi vitrifikaci radioaktivnich odpadl, hnojiva na bazi sklokeramiky
s fizenym uvoliovanim zivin, ekologizace Cefeni sklovin, reaktivni vyparovani tékavych
slozek ze skloviny.

Modifikace pfirodnich organickych i anorganickych materidli pamatek: modifikace
vapennych a vapenocementovych malt polymernimi aditivy, impregnace dieva polymery,
studium polymernich organokiemicitych sloucenin (silanti a polysiloxanil) jako konsolidantt
ptirodniho kamene, omitek, nasténnych maleb. Moznosti ¢isténi pamatkovych objektil a jejich
preventivni ochrana proti zneCisténi a graffiti s vyuzitim polymernich materialti. Studium
moznosti napravy chybné aplikace polymernich latek (jako disledek nedostatecnych
technologickych znalosti) starSich konzervac¢nich zasaht, predevsim u textilu a papiru.
Ptiprava, charakterizace a vyuziti sloucenin typu hydrotalcitu (katalyticky aktivni materialy a
sorbenty), vyuziti kamence hlinito-amonného na komeréné vyuzitelné produkty (oxid hlinity,
zeolit A). Studium antimikrobidlniho piisobeni pfirodnich a syntetickych zeolitli v riznych
kationtovych formach.

Studium kinetiky Stépeni siloxanovych vazeb pomoci aminii v kombinaci s organickymi
rozpoustédly. Depolymerace Stépnych produktl na lineérni a cyklické silany vhodné jakozto
suroviny ziskané recyklaci silikonové pryze k ziskani novych polymerd.

Vyzkum chemické hydrolyzy a biologické rozlozitelnosti aromaticko-alifatickych
kopolyesteri na zdklad¢ polyethylenteraftalitu modifikovaného kyselinou mlécnou a
pouzitého polyethylentereftalatu modifikovaného ¢€-kaprolaktonem na zakladé¢ studia
mikrostruktury a vlastnosti téchto kopolyestert.

Studium vlivu podminek piipravy a slozeni polymernich membran na jejich pervaporacni
charakteristiky pti déleni bindrnich smési halogenovanych, nebo aromatickych uhlovodikii
s vodou. Pozornost bude vénovana zejména systémim na bazi polysiloxanti a kopolymert
halogenalkyl(meth)akrylati. V pfipadé membran na zdkladé polyimidi a modifikovanych
polyimidi budou studovany jejich separacni vlastnosti pro plyny a pary organickych
rozpoustédel.

Vyuziti elektronové tadkovaci mikroskopie pro hodnoceni morfologické kvality
stomatalnich voskt smrku ztepilého.

Vyzkumny zamér MSM 223200003
,»Studium chemicko-technologickych procesii pro ochranu zivotniho prostiedi a
zpracovani paliv*

Aktualizace vyzkumného zaméru pro rok 2002 na FTOP je zaméfena zejména na ochranu
zivotniho prostfedi a jeho slozek, na chemické a energetické vyuziti fosilnich paliv a na
procesy koroze v energetickych zatizenich. Vychazi z hlavnich smérti dlouhodobého zaméru
fakulty v oblasti védecko-vyzkumné Cinnosti a z dosud vysledki ziskanych vysledki. V roce
2002 se ptedpoklada feSeni nasledujicich tematickych okruhd:

Visbreaking zbytkovych ropnych frakei

Bude pokracovat studium vlivu pirechodovych kovii, ptidavanych ve formé katalytického
aditivu k vakuovému ropnému zbytku na jeho konverzi a charakter reakénich produkti pii
termickém Stépeni v atmosféfe vodiku.



Hodnoceni a zlepSovani kvality silni¢nich asfalti

Pozornost bude vénovéana korelaci vysledkil stanoveni pfilnavosti asfalti ke kamenivu
podle CSN 73 6161 svysledky stanoveni adsorpce asfaltu na kamenivo z toluenového
roztoku. Adsorpcéni testy budou provadény jak podle postupu vypracovaného v ramci
programu ,,Strategic Highway Research Program®, tak modifikovanymi postupy s proménnou
zrnitosti kameniva, proménnou periodou adsorpcéni a desorpéni Casti testu a proménnym
pridavkem vody. Uvedenymi postupy budou testovany kombinace vzorki asfaltli gradace
70/100 a riznych typl kameniva s odliSnymi vlastnostmi. Cilem provadénych praci je
posouzeni moznosti pouziti adsorp¢niho testu ve standardni, resp. modifikované podobé pro
hodnoceni pfilnavosti ke kamenivu, kde normovana metoda podle CSN poskytuje vysledky
s relativné velkym rozptylem hodnot.

Problematika ropnych oleji

V roce 2002 bude vyzkum pokraovat analyzou redestilatl z primyslové redestilace
hydrokrakovych surovin v a.s. Koramo. V a.s. Koramo se vyrabi zakladové oleje s riznym
viskozitnim indexem, ¢emuz musi odpovidat i vstupni surovina. V roce 2002 bude analyza
zaméfena na moderni zadkladové hydrokrakové oleje s viskozitnim indexem 105 a 130.
Vysledky z roku 2000 a 2002 budou analyzovany s cilem zjistit trend ve sloZzeni a kvalité
redestilatl v zéavislosti na viskozitni charakteristice vstupni hydrokrakové suroviny. Diraz
bude kladen ptfedevsim na obsah aromatickych a zejména polyaromatickych uhlovodika, které
urcuji zdravotni rizikovost pouziti zakladovych olejt, a dale na obsah siry v redestilatech.

Fyzikalné-chemické vlastnosti zemnich plyni
Me¢éfeni parametri a ovéfovani vypocetnich vztahli vyuzivanych pii studiu chovani
realnych plynda.

Nové selektivni adsorbenty pro technologické a analytické aplikace
ZvySovani kapacity uhlikatych a pfirodnich adsorbentt pfi ¢isténi odpadnich plynd.

Ochrana ovzdusi
Zplynovani a pyrolyza biomasy a odpadnich plasti a studium katalyzatord pro ¢isténi
plynt z téchto procesli. ZvySovani G€innosti odsifeni spalin aditivaci vypiracich kapalin.
Aditivace pevnych paliv za ucelem snizeni tvorby dehtovitych latek a nezadoucich
polutantl pfi jejich spalovani. Analyza VOC v ovzdusi.

Zavadéni a ovérovani identifikacnich technik

Pouziti genovych sond pro rozhodujici mikroorganismy v aktivovanych kalech ¢istiren
s biologickym odstrafiovanim nutrientl. Identifikace pénotvornych mikroorganismi a studium
jejich vlastnosti.

Integrované procesy (iSténi odpadnich vod
Anaerobn¢ — aerobni procesy pro efektivni odstranéni organického znec€isténi, nutri¢nich
prvki dusiku a fosforu a pro stabilizaci vznikajicich biologickych kala.

Vyvoj a zavedeni modernich instrumentalnich metod
Metody pro analyzu vod, analyzu organickych latek ve vodach pomoci GC-MS, aplikace
extrakce tekutinou v nadkritickém stavu a aplikace mikroextrakce tuhou fazi.



Studium biologické rozlozitelnosti organickych latek
Studium biologické rozlozitelnosti organickych latek v jednotlivych slozkach zivotniho
prostfedi se zvlastnim ztfetelem na rekalcitranty.

Studium intenzifikace procesu anaerobni stabilizace
Studium intenzifikace procesu anaerobni stabilizace Cistirenskych kalti zavedenim
termofilni stabilizace. Vliv termofilni stabilizace na pénéni anaerobnich reaktorii

Inhibice koroze

V problematice inhibice koroze bude pozornost vénovéna studiu povrchovych oxidl za
vysokych teplot a tlakli, studiu oxidickych vrstev na parogeneratorovyvh trubkéach, vyvoji a
zkousSeni inhibitorli pro nemrznouci smési a aplikaci modernich elektrochemickych metod na
studium koroznich makroc¢lankii. Budou méfeny pasivni déje pomoci lavinového detektoru
s pomoci Mdosbauerovy spektroskopie a popt. infracervené spektroskopie.

Selektivni sorbenty a postupy

V ramci studia selektivnich sorbentii a postupli bude vyzkum zaméten na sorpci dalSich
oxoaniontd (Ge,W) pomoci glukaminového polymerniho sorbentu a bude zkoumana i
ucinnost nékterych pfirodnich materidlii, obsahujicich polyolové slouceniny (chitosan a
alginaty v mofskych fasach ) jakozto moznych sorbentd.U téchto pfirodnich materiald bude
rovnéz studovana jejich chemicka a mechanicka stabilizace vhodnymi zpiisoby.

Hodnoceni materiali z hlediska inavy a koroze

Pfi studiu hodnoceni materialti z hlediska unavy a koroze bude provadéno hodnoceni
vrstev a nanost z elektraren a teplaren a jejich kategorizace podle nebezpecnosti pro korozi
energetickych materiald. Pozornost bude vénovana i vyzkumu korozni odolnosti chromovych
oceli ke konstrukci lopatek parnich turbin véetné aplikace povrchovych ochran a specialnich
elektrochemickych technik

Studium spalovani biomasy
V ramci studia spalovani biomasy budou provedeny redlné¢ spalovaci experimenty a
nasledna analyza spalin se zaméfenim na chlorované slouceniny a polyaromaty.

Solidifikace nebezpecnych odpadi

Vyuziti riznych typt pojiv ve vhodnych smésnych pomérech pro solidifikaci
nebezpeénych odpadi a sledovani vlivu hodnot pH vyluhti na uvolfiovani kontaminujicich
latek z ptipravenych solidifikétii do Zivotniho prostredi.

Odstranovani téZkych kovi z pud metodou fytoremediace
Sledovani schopnosti vybranych rostlinnych kultur akumulovat toxické kovy a
zhodnoceni vlivu této akumulace na jejich rist a vyvin.

Studium degradace halogenovanych slou¢enin

Degradace zejm. PCB aerobnimi bakteriemi. Vyvoj ekotoxikologickych metod pro
hodnoceni environmentalnich vzorkl ziskanych metodou SPDM (Semipermeable Membrane
Device). Studium pasivniho vzorkovani perzistentnich organickych polutantt.

Sledovani rovnovaznych a kinetickych déji
Sledovani rovnovaznych a kinetickych dé&ji probihajicich pfi laboratornich ventingovych
zkouskach redlnych vzorkl zemin.



VyuzZivani principi integrované prevence

Studium mozZnosti vyuzivani principll integrované prevence a omezovani znecCiSténi
(IPPC) a koncepce nejlepsi dostupné techniky (BAT) v oblasti odpadového hospodafstvi a
ochrany Zivotniho prostredi.

Studium pouzitelnosti elektrokinetické dekontaminace
Studium pouzitelnosti elektrokinetické dekontaminace pii odstrafiovani perzistentnich
organickych kontaminantii, zejména PCB ze zemin.

Vyzkumny zdmér MSM 223300004
,ZlepSovani kvality potravin a zajiSténi optimalni vyzivy obyvatelstva®

Reakce neenzymového hnédnuti

V modelovych systémech bude studovan vznik a vlastnosti senzoricky aktivnich
produktii reakci, zejména aromatickych a barevnych latek (melanoidini) za rtznych
experimentalnich podminek (pH, teplota, doba reakce), vcetné¢ metod jejich izolace,
identifikace a studia reak¢nich mechanismii.

Vyzkum bude zaméfen na urCeni struktury vybranych melanoidinti vzniklych
v modelovych systémech aminokyseliny/produkty degradace sacharidu.
Studovany budou produkty oxidace sacharidi a mechanismy téchto reakci.

Oxidacni a hydrolytické reakce lipidi

Vyzkum se bude zabyvat oxida¢nimi a hydrolytickymi reakcemi vyrobkil tukového
pramyslu a lipidového podilu potravin obecné a moznostmi inhibice téchto reakci. Bude se
jednat 1 o studium dalSich vyznamnych reakei lipidi souvisejicich s kvalitou potravinatrskych
vyrobki (hlavné jejich stabilitou, vlastnostmi organoleptickymi, pfijatelnosti), vcetné
technologickych aspekti a ptislusné metodiky.
Ptirozené antioxidanty, jejich vlastnosti a moznost pouziti ke stabilizaci lipida.
Sledovani vlivu sloZeni tukové nasady na oxidaci lipidi margarinové emulze za podminek
definované struktury vodné faze a ptistupu kysliku do baleni.

Sledovani vlivu kyseliny askorbové, askorbylpalmitatu a jejich kombinaci na prib&h
oxidace lipidi margarinu.

Antimikrobidlni u¢inek acylsacharidi a jejich emulgac¢ni vlastnosti.

Zmény a speciace mineralnich latek

Vyzkum se bude zabyvat studiem obsahu minerdlnich latek, formami jejich vyskytu a
distribuci (speciacni analyzou) ve vybranych potravindch (zejména ceredliich) a dale
moznostmi fortifikace nékterych potravin deficitnimi prvky.

Vyzkum bude zejména soustiedén na pouziti ICP-MS jako prvkové specifického
detektoru v kapalinové chromatografii sloucenin mineralnich latek.

Senzoricky aktivni latky

Studovany budou aromatické a dalSi senzoricky aktivni sloZzky potravin (vyznamnych
komodit) ovliviiujici pozitivné i negativné chut, viini a barvu. Studovana bude struktura
téchto latek, mechanismy jejich vzniku a moznosti regulace, v¢etné praktickych postupt
pouzitelnych v ptislusnych technologiich.

Vonné latky mélo béznych druhi drobného ovoce.

Barevné zmény pfi zpracovani ovoce a zeleniny.
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Biologicky aktivni latky

Studovany budou pro lidské zdravi prospésné slozky vyznamnych druhi zeleniny, ovoce
a dal$ich rostlinnych materialt, které maji pouziti jako slozky lidské vyzivy.

Upftesnéni 2002

Studium osudu a zmén resveretrolu a jeho derivatl v pivodnim materialu (hroznech) a v
priabéhu procesu vinifikace, zejména u Cervenych vin. Rozsifeni analytickych moznosti na
stanoveni analogil a derivati resveratrolu (piceidy, viniferiny apod.).

Maso a masné vyrobky

Vyzkum bude zaméfen na moznosti zvySovani udrznosti a kvality masa a masnych
vyrobkil ve vyrobé a distribuéni siti, optimalizace procest a metody hodnoceni této jakosti.
Moznosti zvySovani udrznosti a kvality masa a masnych vyrobkll ve vyrob¢ a distribucni siti,
optimalizace procesii a metody hodnoceni této jakosti.

Postupy k detekci falSovani masa a masnych vyrobkt, pfiprava databaze k hodnoceni
autenticity surovin a potravin zivo¢isného pivodu.

Miléko a mlé¢né vyrobky

Vyzkum se bude zabyvat moznostmi zvySovani jednotlivych aspekti jakosti mléka, syra
a mlécné kysanych vyrobkii a metodami hodnoceni této jakosti. Soucdsti bude vyzkum
orientovany na vyznamné druhy mléénych baktérii.

Sledovani zmén mléénych bilkovin po tepelném, resp. proteolytickém zasahu
v modelovém usporadani (Cist¢ mlécné bilkoviny, laboratorni zéhfevy syrového mléka)
pomoci vyvinutych imunometod.

Vliv kokultivace Bifidobacterium sp. a vybranych druhd bakterii mlécného kvaseni
(BMK) na pocet bifidobakterii ve smésich. Metodika stanoveni subletadlné poskozenych
BMK a G+ i G- zéstupci bakterii technologicky nezadoucich.

Vliv nisinu ptsobiciho samostatné a v kombinacich s fyzikalnimi a chemickymi stresy na
subletalné poskozené BMK a technologicky nezddouci bakterie a kvasinky.

Hodnoceni hydrolyzy laktosy v mléce pomoci dezintegrovanych bunék vybranych BMK.
Vyvoj metodik pro kvantitativni hodnoceni antifungalni aktivity BMK. Charakterizace
antifungalné aktivnich metabolitd Lactobacillus rhamnosus VT1.

Detekce subletalné poskozenych bunék bakterii pomoci klasickych mikrobiologickych
plotnovych metod a metod instrumentalnich. Pokracovani vyzkumu inhibice G-bakterii a
kvasinek pomoci rtiznych kombinaci fyzikalnich a chemickych stresti zptsobujicich pfi
samostatné aplikaci pouze subletalni poskozeni bun¢k.

Vyuziti impedan¢ni metody pro analyzu mléénych vyrobki.

Hodnoceni konzistence tavenych syrt.

Vliv podminek vyroby na vytéznost a zrani syrt

Cerealni vyrobky a cukrovinky

Vyzkum bude orientovdn na moznosti zvySeni kvality ceredlnich vyrobkl a nékterych
druhti cukrovinek a na metody hodnoceni jejich jakosti.

Identifikace ptfidavkii ndhrad kakaového madsla do cokolddovych hmot a cukrovinek.
Identifikace aplikace polysacharidi v potravinach, zejména cukrovinkach a potravinovych
dopliicich. Vyuziti fyzikélné-chemickych metod pii sledovani vad v ¢okoladovych a
nec¢okolddovych cukrovinkach.
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Ovoce a zelenina

Vyzkum bude soustfedén na moznosti zvySovani kvality konzervarenskych vyrobkd, na
nové technologické postupy prodlouzeni jejich skladovatelnosti a na metody a postupy
prikazu falSovani vyrobk.

Moznosti zvySovani kvality konzervarenskych vyrobki, nové technologické postupy
prodlouzeni jejich skladovatelnosti, metody a postupy priikkazu falSovani vyrobkd.

Pfiprava a udrzovdni databdze markeri jednotlivych komodit (kecupy, ovocné S$téavy,
instantni kava aj.).

Sledovani meziodridovych rozdili bramboru (Solanum tuberosum L.) v souvislosti s
mechanismem priniku hospodaisky vyznamnych patogenti (vybrané kultivary brambor lisici
se v odolnosti vii¢i patogentim). V pribéhu vegetacni sezony budou infikovany vybranymi
patogeny a bude sledovana morfologickd odezva na prinik patogeni do rostlinnych pletiv.
Budou porovnavany jednak morfologické rozdily zdravych a infikovanych rostlin a dale
rozdily mezi kultivary s ptfihlédnutim k jejich deklarované citlivosti nebo rezistenci vici
pouzitym patogeniim.

Morfologie bude sledovana s pouzitim stejnych metodickych postupti jako v minulych
letech: pfiprava trvalych barvenych preparatt, digitadlni zpracovani ziskanych
mikroskopickych snimkt a jejich hodnoceni pomoci SW pro analyzu obrazu.

Produkty kvasného primyslu

Vyzkumu bude orientovdn zejména na moznosti zvySovani kvality piva, drozdi a
n¢kterych dalsich produkti kvasnych vyrob.

Vyzkum bude zaméfen na studium vyznamnych skupin téchto latek, zejména
antinutricnich latek olejnin a lusténin, glykoalkaloidd brambor a glukosinolati brukvovitych
rostlin (zelenin, olejnin) za podminek skladovani a zpracovani. Souc¢ésti bude sledovani zmén
téchto latek v souvislosti se zménami nutri¢ni a senzorické jakosti.

Glukosinolaty brukvovitych zelenin a olejnin, jejich zmény pfi zpracovani a reakce jejich
rozkladnych produkti se slozkami potravin.

Sledovani hladin furanokumarin@i, fytoestrogeni a glykoalkaloidi v produktech
organického zeméd¢lstvi.

Aditivni latky

Vyzkum bude zamétfen na moZznosti, zpiisoby a dalsi aspekty pouzivani potravinarskych
aditiv v riznych komoditach potravinatské primyslu, zejména konzerva¢nich prostredkii
k prodlouzeni trvanlivosti vyrobkll ze surovin zivocisného piivodu a na imobilizace
konzervacnich prostfedkd na polymerni obalové materialy.

V dil¢i ¢asti projektu zaméfené na studium aktivnich obalii s imobilizovanymi nebo
inkorporovanymi aditivnimi latkami budou studovany dalsi konzervacni latky, budou také
sledovany vlastnosti obalovych materidli (migracni charakteristiky, mechanické vlastnosti
apod.).

Kontaminanty v potravnim Fetézci

Pozornost bude nadale vénovéna nejvyznamnéjSim skupindm kontaminantli potravin,
zejména polychlorovanym bifenylim, aromatickym uhlovodikiim, mykotoxinim, reziduim
persistentnich a modernich pesticidii a nékterym dal§im skupindm kontaminantt (ftalatiim,
anthropogennim estrogennim latkam, syntetickym analoghm pizma). Vyzkum bude
orientovan na vySetfeni potravinafskych a jinych materidlli a na testovani riznych technik
pfipravy vzorki k analyze, optimalizaci, validaci a zavaddéni metod (zejména
multirezidudlnich) do praxe, stanoveni nizkych hladin kontaminanti v rtiznych biotickych
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matricich, studium moznosti vyuZziti riznych monitord kontaminace, sledovani vlivu
technologii a skladovani na hladiny kontaminant.

Toxické produkty plisni rodi Fusarium a Alternarium.
Vyskyt rezidui pesticidi v détské vyzive a technologické moznosti sniZeni jejich obsahu.
Postupy analyzy fyzikalnich necistot, fyzikalnich nebezpeci, posuzovani struktury potravin,
technologickych defekti apod. svyuzitim pocitaové analyzy obrazu v kombinaci
s mikroskopii a makroskopii.

Systém HACCP v potravinarském pramyslu

Pozornost bude vénovana systému HACCP v riznych oborech potravinarského
pramyslu.

V ramci podpory zdravotni nezdvadnosti potravin budou pfipravovany podklady
(teoretické i experimentalni) pro optimalizaci systému kritickych bodii v podnicich vyrobcit
potravin. Budou ziskdvana vlastni experimentdlni data a shromazd’ovana dostupna data
k pfipravé databazi pro analyzu nebezpeci (souvislosti mezi vlastnostmi potraviny a
schopnostmi patogenni a kazici mikroflory pfezivat a mnozit se v potravinach). Budou také
ptipravovany podklady pro podporu Svazli vyrobcl pii piipravé smérnic a ptiruéek pro
zavadéni principt spravné vyrobni a hygienické praxe (GMP/GHP).

Metody hodnoceni vyZivové, senzorické a technologické jakosti

Pro hodnoceni vyzivové, senzorické a technologické jakosti budou vypracovany,
validovany a do praxe zavadény vhodné metody biochemické, mikrobiologické, senzorické a
instrumentélni analyzy.

Analytické a zejména elektromigracni techniky zamétené na podporu aktivit uvedenych
v piedchazejicich modulech.

Metody mikroskopické analyzy potravin kdetekci plvodu fyzikalnich necistot
v potravinach. Vedle studia fyzikalnich necistot budou sledovany také technologické defekty
(povaha srazenin, zakali, vad konzistence apod.).

Vyvoj dynamickych metod senzorické analyzy pro sledovani kvality potravinarskych
surovin a potravin.

Aplikace techniky SPME ve spojeni s GC/MS pii analyze senzoricky aktivnich latek.

Aplikace metody LC/MS v rezidualni analyze polarnich kontaminantii, studium
kompenzace matri¢nich efektt.

Standardizace PCR metody stanoveni salmonel v ramci EU programu. Optimalizace
metody stanoveni baktérii rodu Campylobacter dle ISO CN. Optimalizace metod extrakce
transgenni DNA v potravindch a navazujici amplifikace v termocykleru (model soéja,
kukufice).

Uplatnéni zésad chemické metrologie pifi stanoveni exaktniho obsahu stopovych
mnozstvi anorganickych a organickych latek v potravinach.

Vyzkumny zdmér MSM 223300005
,Uplatnéni progresivnich inzenyrskych procest v potravinaiskych technologiich
s cilem vys§iho zhodnoceni surovin a odpadi*

Membranové procesy

Separace a €isténi cukernych roztoku a extraktu rostlinnych polysacharidu (inulin, pektin)
pomoci mikro- a ultrafiltrace na keramickych membranach ("crossflow filtration") a dutych
vlaknech, aplikace v biotechnologiich, v bioreaktorech, pfi zahustovani a odsolovani extraktu
nanofiltraci. Cilové etapy: 2001 — keramické membrany, nanofiltrace, 2002 — duté vladkna
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Kontinudlni preparativni chromatograficka separace SMB (Simulated moving bed):
déleni sacharidu, dé€leni slozek po fermentaci, purifikace bilkovin, d€leni enanciomeru.
Fakulta vyviji vlastni zafizeni. 2001 — déleni sacharidu a cukernych alkoholu (fruktosa,
laktosa, sorbitol), 2002 — izolace a purifikace latek extrahovanych z ptirodnich surovin

Elektrodialyza: izolace a zkoncentrovani bioproduktu (org.kyseliny).

Adsorpcni procesy

Odstraiiovani plynnych polutantu a biosorpce tézkych kovu v pivovarsko-sladaiském
pramyslu. Cilové etapy (polutanty): 2001 - experimentalni zjisténi zakladniho redlného
spektra plynnych odparu rGznych provozu, analytické vyhodnoceni, vyuZitelnost, 2002 -
modelové oveéfeni adsorpcnimi technikami. Cilové etapy biosorpce: 2001 - Srovnani
sorpcnich vlastnosti dostupnych materidlu, 2002 - Vliv imobiliza¢nich technik na sorpéni
charakteristiky, pocitacové modelovani napliové kolony

Mikrovinny ohiev
Cilové etapy: 2001 - vyuziti MO pii hydrotermické tGpravé potravin (luSténiny, ryze),
2002 - studium zmén vlastnosti fepky vlivem MO

Extruzni a expanzni technologii: studium nutri¢nich zmén a fyzikalnich vlastnosti pri
extruzi

Cilové etapy: 2001 - Stanoveni zavislosti intensity zbarveni a aromatu vyrobku a
inaktivace lipoxygenasy na receptufe a podminkach extruze, 2002- Chovani inhibitoru
lipoxygenas pfi extruzi a vliv inhibice na kone¢né vlastnosti vyrobku,

Vysoky hydrostaticky tlak a adiabaticky ohiev
Cilové etapy: Tlakové oSetfeni potravin, studium fyzikalné-chemickych jevu a zmén
vlastnosti potravin pii vysokém tlaku (2002)

Expertni Fizeni pivovarské technologie

Cilové etapy: 2001 - Sbér technologickych dat v pivovaru, méfeni NIR spekter surovin,
2002 — Priprava a volba expertniho systému, programovani expertniho systému a vytvoreni
znalostni baze dat

Expertni fizeni chladiciho /mrazirenského retézce

Cilové etapy: 2001-2002 — studium vlivu podminek chladirenského skladovani na kvalitu
minimalné opracovanych potravin

Simulace, modelovani a bilan¢ni vypocty technologickych procesu zahrnujici i
systematické budovéani a dopliiovani databaze latkovych vlastnosti surovin, mezivyrobku a
potravin (2002).
Pocitacové Fizeni procesu a bioprocesu

Cilové etapy: 2001 - Rizeni filmové odparky, Fermentace, fizeni bioprocesu, produkce
biomas a bioethanolu, 2002 - Rizena chladici krystalizace sacharidu z roztoku piirodnich
extraktu,

NIR pro hodnoceni technologické kvality pivovarskych a cereédlnich surovin (2002)

Reologie: Hodnoceni technologické kvality ceredlnich surovin podle reologickych
charakteristik, doplnéni viskozimetrem Haake RheoStress: moznost oscilacni rheometrie,
méteni viskoelasticity apod. (2001 - 2002)
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Pocitacova analyza obrazu

Me¢fteni distribuce ¢astic, on-line fizeni procesu krystalizace, hodnoceni technologické
kvality ceredlnich surovin (granulacniho spektrum mlynskych vyrobku) a Skrobu, aplikace v
cukrovinkafském a tukovém primyslu.— statisticka analyza

Vyvoj spektralnich a chromatografickych metod

(GC, HPLC), kapilarni elektroforézy a izotachoforézy. Tyto metody maji na fakulté
tradici a v fad¢ ptipadd byly pravé zde vypracovany metodiky méfeni pro potravinaisky
prumysl (2002)

HACCP

V oblasti HACCP bude sledovan vliv technologickych operaci pii vyrobe détské vyzivy
na hladiny rezidui pesticidi a dalSich rizikovych kontaminantii, monitorovani kritickych bodt
v rezimu HACCP a dale vzniku polycyklickych aromatickych uhlovodiki a jejich derivatu
v potravinach pti aplikaci riznych zpracovatelskych technologii. Cilové etapy: 2001 -
monitoring incidence jednotlivych skupin pesticidu v surovinach, 2002 - monitoring
vybranych kritickych bodu vyrobniho procesu, vypocet redukénich / zakoncentrac¢nich faktorti

Studium problematiky pripravy a uplatnéni bilkovinného koncentratu ze syrovatky po
vyrobe prirodnich syru (WPC)

Cilové etapy: 2001 — studium funkcénich vlastnosti koncentratu, 2002 - modifikace
koncentratu a aplikace v potravinafském primyslu

Vyuziti nadbytec¢né produkce Fepkového oleje pro emulgované a pokrmové tuky
Cilové etapy: 2001 - interesterifikace fepkového oleje, 2002 - konverze alkylesteru s
ethylenoxidem a vybranymi polyoly

Vyuziti prebytku prirodnich sacharidu z obili a cukrovky pro vyrobu prisad do paliv
(bioethanol) a zejména zpracovani a vyuziti vypalku na krmiva

Cilové etapy: 2001- dal§i moznosti fermentace vypalku, 2002 - filmové odpafovani a
krystalizace vypalku

Vyuziti nadbytecné produkce rFepkového oleje (derivatu) a sacharosy (cukroesteru,
cukroglyceridy) na vyrobu tenzidu
Cilové etapy: 2002 — vyvoj prostiedku a studium jejich uéinnosti

Vyvoj biodegradabilnich obaly na bazi polysacharidu

Cilové etapy: 2001-moZnosti hydrofobizace obalu na bazi Skrobu a celulosy, ovéfeni
jejich biodegradovatelnosti, 2002 (-2003) — vypracovani navrhu technologie vyroby
hydrofobizovanych biologicky odbouratelnych obalu z obnovitelnych ptirodnich surovin na
bazi polysacharidu

Vyzkumny zdmér MSM 22330006
,Bilochemicke, mikrobiologické a molekularné genetické studie vytvarejici
teoreticky zaklad pro moderni biotechnologie*
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Vliv sacharidové ¢asti glykoproteini na funkci glykoproteinu

Bude pokracovat vyzkum vlivu sacharidovych slozek na konformaci a stabilitu
glykoproteind s uplatnénim novych experimentalnich pfistupli, zejména s vyuzitim techniky
hmotnostni spektrometrie MALDI/TOF v kombinaci sjiz osvédcenymi technikami.
Podobnymi experimentdlnimi pfistupy bude studovan vliv myristylace a biologicky
relevantnich bodovych mutaci na konformaci a stabilitu strukturnich proteint retrovir.

Studium glykosylace a transglykosylace

Budou studovany moznosti vyuziti imobilizované a-glukosidasy pro kontinualni
uspotadani transglykosylacni reakce a charakterizovat produkty z kontinualniho procesu.
U chladové aktivnich [B-galaktosidas budou studovany transglykosylac¢ni reakce za
pfitomnosti rdznych cukernych akceptort a charakterizovany vznikajici produkty. Pro
pfipravu enzymu budou na zaklad¢ studii z pfedchoziho roku pouzity metody molekulové
biologie.

Postranslaé¢ni fosforylace proteinii a peptidi

Bude pokracovano ve studiu vlivu fosforylace na aktivitu vybranych enzymi (kyselé a
alkalické fosfatasy) a vlastnosti neenzymovych proteinti za pouziti dosud osvédcenych i
novych technik (MALDI/TOF a dvourozmérné elektroforesy) .

Enzymoimunoanalysa haptenu

Ptiprava imunogenii z peptidovych sekvenci vybranych povrchovych proteint Listeria
monocytogenes . Imunisace kralikli pfipravenymi imunogeny. Charakterisace a purifikace
ziskanych polyklondlnich protilatek

Fosfolipidy v rostlinném metabolismu lipidi a fosfolipidi

Jiz diive byla potvrzena existence vice forem rostlinnych fosfolipas D, jednak vazanych
na membrany ale i rozpustnych v cytosolu, dalsi rozliSeni je dano rozdilnymi pozadavky na
koncentraci vapenatych iontli a ptitomnost fosfatidylinositol bis-fosfatu (PIP;). V tomto roce
se zamétime na studium membranové vazanych forem PLD a jejich lokalizaci na jednotlivych
typech membran v riznych stadiich vyvoje semen a rostlin. (Pokusime se také ziskat
specifické imunoserum pomoci antigenit vytypovanych ze znamych AA sekvenci PLD z jinych
zdrojii).

Vliv vybranych vnéjSich faktora na aktivitu technologicky zajimavych enzymu

Bude studovan vliv vysokého izostatického tlaku na aktivitu a stabilitu potravinarsky
vyznamnych enzymil. Dale budou sledovdny moznosti zvySeni jejich odolnosti vici
vysokému tlaku ve srovnani s termostabilitou. Stabilizace se bude provadét predevsim
ptidavkem stabilizacnich aditiv a chemickou modifikaci enzymii.

Biologicky aktivni derivatii sacharidii a studium interakci na molekulové tirovni

Budou dokonceny vypocty redlnych molekul monosacharidii na urovni molekulové
mechaniky se silovym polem tfidy II CFF97. Pro pouziti silového pole Amber pfi molekulové
dynamice budou pomoci kvantové chemickych metod vyvijeny parametry pro modelové
sacharidy. Bude dokoncen vypocet spektralnich parametri a ptesnych geometrii pomoci ab-
initio method konformacné flexibilnich methyltetrofuranosidi. Budou pfipraveny nové
diastereoisomerni C-disacharidy, v nichz D-glukosa nebo D-galaktosa a 2-deoxyglukosa
budou spojeny methylenovym mustkem v polohach 1 a 3, resp. 6 a 3. Tyto latky budou
testovany jako inhibitory glukosidas. Budou pfipraveny nové analogy 5’-thioadenosinu jako
perspektivni inhibitory S-adenosylhomocysteinhydrolasy a na tuto aktivitu budou testovany.
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Mikrobiilni degradace organickych polutantu

Indukce cilenych zmén biodegrad¢ni (bioremediacni) funkce v ramci procesu mikrobni
kolonizace pevnych povrchi. Biologické odbourani modelovych polutanti pod vlivem aditiv;
indukované zmény vnitrobunééné hladiny kli¢ového enzymu modelové biodegradace.
Reaktorova verifikace aplikovatelnych poznatki. Fyziologické a funkcni aspekty aplikace
biofiltrli v dekontaminaci odpadnich plynii. Testovani degradace styrenu, acetonu a benzinu
v biofiltrech.

Vybrané druhy bakteriii a rostlin, které uspésné degraduji PCB a chlorbenzoové kyseliny,
budou pouzity k vytvoreni konstrukti nesoucich jako marker GFP (green fluorescent protein),
které umozni jejich detekci v modelovych podminkach (ptiida). Zaroven se soustiedime na
studium analyzy meziprodukt vznikajicich z PCB a CB a soucasn¢ budeme sledovat jejich
toxicitu pomoci biologickych systémd.

Mikrobialni biomasa pro sorpci téZkych kovi

V roce 2001 budou pokracovat experimenty vénované bioakumulaci kadmia geneticky
modifikovanymi bakteridlnimi kmeny. Diraz bude kladen na piechod k environmentalné
prijatelnym bakteriim (od Escherichia coli, ktera byla pouzita jako modelovy
mikroorganismus) k Pseudomonas putida ¢i Ralstonia eutropha.

Mikroorganismy v biodegradac¢nich a dekontaminacnich procesech

V oblasti dekontaminac¢nich procestt budou prace v roce 2002 navazovat na vysledky
ptedchézejicich let feSeni zdméru. Pozornost bude vénovéana dal§imu vyvoji pfipravy a vyuziti
biofiltrGi k ¢isténi vzduchu kontaminovaného organickymi rozpoustédly a zapéchajicimi
latkami v oblasti zeméd¢€lsko-potravinaiského komplexu.

Mikroorganismy v potravinarskych technologiich

PCR detekce nisd geni u Lactococcus lactis. Charakterizace bakteriocinu
produkovaného kmenem Lactococcus sp. LTM 32, hledani gent zodpovédnych za jeho
produkeci.
Charakterizace ucinku acidocinu CHS5, bakteriocinu produkovaného Lactobacillus
acidophilus CHS.

Studium toxicity latek pomoci bunék

V ramci vyzkumu zaméteného na monitorovani negativniho vlivu xenobiotik a sloucenin
z nich vznikajicich v prostfedi mikrobialni degradaci budeme pokracovat ve stanoveni
toxicity degradacnich produktd juvenoidli a dalSich Skodlivych latek uvadénych uméle do
zivotniho prostfedi. Toxicita bude vyhodnocovana pomoci lidskych bun¢k ve tkanové kulture
(konkrétn¢ HeLa bunky).

Rozvoj technik genového inZenyrstvi

Budou se studovat biodegradacni drahy v bakteriich Rhodobacter capsulatus,
Rhodopseudomonas palustris a v Alcaligenes sp. Pozornost se vénuje metabolismu
polyhydrozyalkanoatti a genetické determinaci fotosyntetického aparatu R. capsulatus.

Funkéni genomika vybranych genomii

Bude pokracovat vyzkum v oblasti studia exprese retrovirovych proteinl, zejména
s cilem nalézt oblast minimalni domény pro tvorbu ¢astic s fluorescen¢ni znackou pro ovéreni
moznosti internalizace kapsid ve tkanovych kulturach.
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Mikrobialni kmeny pro potravinarské technologie

Genetickd modifikace produkénich kmenti mléénych bakterii scilem zvyseni
produktivity tvorby jednoho ze stereoisomer kyseliny mlécné; testovani fyziologickych
vlastnosti ziskanych GMO.

Vyzkumny zdmér MSM 223400007
,Reakéné-transportni chemicko-inZenyrské systémy a jejich dynamické chovani,
modelovani a fizeni chemickych a biotechnologickych procesii*

Vyzkum dynamiky a metod Fizeni heterogenné-katalytickych reaktori a adsorp¢nich
zarizeni, zvlasté zaméreny na vyuZziti monolitickych reaktori

Vybudovany experimentalni reaktor s pocitaCovych fizenim bude vyuzit pro vyzkum
metod odstraniovani NOy z vyfukovych plynti redukei za nestechiometrickych podminek
s CO, H, a uhlovodiky, s ptipadnymi realizacemi kombinovanych reaktorti. Budou vyuzity
katalyzatory s ,,ukladanim‘ NOy na povrchu katalyzatoru, vyvijené fadou prumyslovych firem
v posledni dobé. SoubéZné budou vyvijeny matematické modely pro popis dynamickych d&t
na povrchu katalyzatoru, které budou vyuzity pro zpracovani experimentalnich dat a pro
studium nestaciondrniho provozovani monolitickych reaktort.

Bude zkonstruovano zatizeni pro studium heterogennich katalytickych reaktort do
objemu 250 kubickych centimetri a do prutoku 2 litry za minutu s recyklem do 200 litri za
minutu a s teplotnim rozsahem do 600°C. To umozni studovat kinetiku reakci v izotermnich
podminkach pifi konstantnim znamém slozeni reakéni smési a s malym ovlivnénim
transportem hmoty (diferencialni reaktor). Konstrukce je technicky obtiznd s ohledem na
vysokou teplotu, pozadavek malé doby zdrzeni reakéni smési vrecyklu a hermeticnost
zafizeni.

Identifikace charakteru toku fazi zarizenim v souvislosti s navrhem provozni velikosti a
optimalizaci provoznich podminek zejména u procesi vyuZivanych pri ochrané
Zivotniho prostiedi

Me¢feni integralnich charakteristik pro modelovani pfenosu hmoty v mechanicky
michanych systémech plyn-kapalina: Studium rozlozeni rychlostniho pole mechanicky
michané disperze kapalina - plyn v zavislosti na typu pouzitych michadel a jeho vlivu na
intenzitu mezifdzového prestupu hmoty. Bude provedeno porovnani pirenosovych
charakteristik riiznych typt axialnich a radialnich michadel (Hydrofoil, michadla se Sikmymi
lopatkami - Pitched Blade, Rushtonovy turbiny). Porovnani bude provedeno pro rtizné typy
vsadek jako jsou vsadky koalescentni, nekoalescentni, viskdézni a vsadky sriznym
povrchovym napétim.

Me¢teni integralnich charakteristik pfenosu hmoty v reaktorech plyn-kapalina
s ejektorovymi distributory: Sledovani vlivu viskozity vsadky a geometrie ejektoru, specidlni
upravy aparatury pro umoznéni méfeni s kapalinami s vysokou viskozitou (vyména Cerpadel,
métaki a regulatort pratoku).

Studium vlivu fyzikalnich vlastnosti fazi na intenzitu mezifazového prenosu hmoty,
metody pouZiti absorpénich dat pro modelovani rektifika¢nich kolon

Zakladni otdzky mechanismu mezifazového transportu hmoty v disperzich kapalina-plyn:
Bude méfena intenzita pfestupu hmoty z bublin plynu dispergovanych v kapaliné pfi riznych
intenzitach disipace energie. Bude uzivana chemickd metoda méteni mezifazové plochy a
koeficientu prestupu hmoty. Primér bublin je uréovan jednak z meéfeni zadrze a plochy
disperze a jednak fotografovanim disperze. Fotografickym metoddm urceni struktury disperze
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kapalina-plyn bude v pfiStim obdobi vénovana nejvetsi pozornost. Méfeni jsou provadéna ve
vsadkach s riznou viskozitou a povrchovym napétim.

Studium integralnich charakteristik toku fazi a mezifazového transportu hmoty ve
vézovych vyménicich hmoty (plnéné absorpcni a destilacni kolony): Budou méfeny hodnoty
HETP pro systémové vyplné Mellapack 250 X a 250 Y s pouzitim destilacnich systémi
metanol-etanol a etanol-voda. S pouzitim absorpcnich systémt O,-voda, CO,-NaOH a SO;-
NaOH budou pro studované vyplné méfeny absorp¢ni transportni charakteristiky (koeficienty
prestupu hmoty na stran¢ kapaliny a na strané plynu, efektivni mezifazova plocha) a dale
z4drz kapaliny a tlakové ztraty.

Modelovani a simulace stupfiovych a spojitych separacnich procesi

Bude zalozena a systematicky rozSifovana knihovna modeli pro programovy systém
gPROMS tak, aby mohl byt standardné¢ vyuzivan ke staciondrnimu a dynamickému
modelovani rektifika¢nich kolon s moznym vyskytem dvou kapalnych fazi.
Budou dale rozpracovavany metody netradicni charakterizace ropnych frakci pomoci
vybranych redlnych slozek vychézejici z matematického modelovani ziskavani destilacnich
kiivek EFV, TBP a D86 tak, aby ziskana sloZeni nadhradni charakterizani smési mohla byt
pouzita pfi modelovani separacnich zafizeni zpracovavajicich tyto frakce a to nejen pro piipad
existence jediné ale i dvou kapalnych fazi.

Studium hydrodynamickych charakteristik v jedno- dvou- a trifazovych modelovych
reaktorech, makronestabilni chovani

Vyzkum a modelovani pribéhu homogenizace kapalné faze. Experimentidlné¢ bude
sledovan pribéh homogenizace kapalné vsadky v zavislosti na riznych provoznich
podminkach: pocet a typ michadel, vlastnosti kapalné faze (viskozita a povrchové napéti),
pramér zrn a smaceci uhel pevné faze. Dale budou testovany dvé modelové piedstavy
priabéhu homogenizace: buitkovy a disperzni model, vypocty budou délany v prostiedi
programu MATLAB.

Studium suspendacnich charakteristik pfi michani dvoufdzového systému kapalina-pevna
faze pro rizné typy axidlnich michadel s rovnymi a tvarovanymi lopatkami (Lightnin A315,
Techmix 335) v zavislosti na velikosti ¢astic, koncentraci a geometrickém uspotadani pii
michani suspenzi v nadobé poloprovozniho méfitka. Studium bude smétovat k ziskani
spolehlivéjsich zobecnénych vztahii v bezrozmérovém vyjadieni, pouzivaném pii modelovani
procesu suspendace, zejména pii navrhu provoznich realizaci.

Sledovani vyskytu makronestabilniho chovani proudového obrazu pii ustalenych

provoznich podminkédch pomoci videotechniky a analyzy obrazu. Bude sledovana casova
zévislost vyskytu makronestabilit a nasledné statistické zpracovani dat povede k vytvofeni
vztahu mezi vyskytem makronestabilit kapalné vsadky a operacnimi podminkami michani.
Pti studiu hydrodynamickych charakteristik bude rovnéz sledovan vliv fyzikalnich vlastnosti
rozhrani pevna faze-kapalina a kapalina-plyn. Tyto vlastnosti jsou charakterizovany
povrchovym napétim a smacecim uhlem. Pro méfeni povrchového napéti bude vyuzita
stavajici aparatura a pro meéfeni smacecich Uhli bude vyvijena metodika s vyuzitim
videotechniky a analyzy obrazu.

Modelovani dynamiky polymeracnich procesi v heterogennich reaktorech, vyuziti
mikroreaktoru

Problém ristu a morfologie ¢éstice polymeru v heterogennich katalytickych reaktorech.
Bude pokracovat vystavba a testovani reaktoru malého objemu s moznosti gravimetrického
sledovani rychlosti pfiristku hmotnosti ¢astice polymeru v tlakové nadobce reaktoru pii
tlacich do 50 atm. Bude vyieSen systém davkovani Castic katalyzatoru za inertnich podminek
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a zahajeny polymeracni experimenty. Pro testovani zafizeni v priibéhu jeho vystavby bude
studovana dynamika sorpce a desorpce plynt, rozpoustédel a/nebo zied'ovadel v Casticich
polymeru za podminek blizkych reakénim podminkam v primyslovych reaktorech. Bude
pokracovat experimentalni studium morfologie vzorkll castic polymeru a katalyzatoru
mikroskopickymi technikami a vyvoj metodiky systematického zpracovani morfologie. Bude
rozpracovan koncept fragmentace Ccastice katalyzatoru vranych stadiich rhstu castice
polymeru do podoby nékolika matematickych modelti a budou vyvinuty algoritmy feSeni
téchto modelii. Bude provedena modelovaci studie odpafovani t€kavého zted'ovadla z Castice
v ranych stadiich rlstu ¢astice polymeru s ohledem na nebezpeci piehiivani rostouci Castice
polymeru.

Studium dynamiky a stability polymeracnich procesit v heterogennich katalytickych

reaktorech pro vyrobu komoditnich polyolefind. Prostfedky matematického modelovani bude
zkouméan vliv reakénich podminek, aktivace a deaktivace katalyzatoru na stabilitu
pramyslovych reaktorti v riznych rezimech provozu véetné¢ dynamickych ptechodt v prubéhu
najizdéni a sjizdéni procesu a béhem procesu zmény kvality polymerniho produktu.
Bude testovana potencialni aplikace mikro-technologii zaloZzenych na skle FOTURAN pro
optické pozorovani bobtnéani a ristu polymernich ¢astic v mikro-reaktorech. Tato technologie
by umoznila studovat vliv obtoku ¢astice na jeji rist, visualni sledovani vyvoje morfologie,
bezkontaktni méfeni teploty, realizaci mikro-fluidnich reaktori apod. Budou pfipraveny a
analyzovany koncepty vystavby téchto zafizeni a jejich aplikace za teplot do 100°C a za mirné
zvySenych tlakil pti hermetickém oddéleni od okoli.

Vliv elektrického pole na pribéh reakci a separaci produkti v chemickych,
biochemickych a biologickych systémech - multifunkéni reaktory

Bude studovan (numericky i experimentaln¢) vliv intensity elektrického pole na pribéh
vybranych enzymovych reakci a rst mikrobidlnich bun¢k v kapilarnich mikroreaktorech
s enzymy, resp. builtkami imobilizovanymi do hydrofilnich syntetickych nebo pftirodnich
polymernich gelti. Dale budou méfeny elektro-transportni charakteristiky reakénich slozek
v uvedenych gelech.

Budou studovany biochemické a biologické reakéné-separacni systémy a mikrosystémy
s vyuzitim elektro-transportnich procest pro fizeni transportnich rychlosti reakénich slozek.
PtedevSim budou studovany systémy, ve kterych bude imobilizovany enzym ve formé
pevnych Castic smiSen s pevnymi ¢asticemi sorbentu (nebo jiného separaéniho prostiedku) do
podoby smésného loze umisténého ve vhodné strukturovanych kanalech reakéné-separaéniho
systému, nebo systémy, ve kterych zivé buniky mikroorganismu budou kombinovany se
separatnim prostfedkem. Budou studovany vlivy fyzikalné-chemickych vlastnosti
jednotlivych komponent systému (imobilizovany enzym, sorbent, buniky, stény zafizeni,
kapalna reakéni smes atd.) na elektro-transportni procesy uvniti zatizeni. Bude studovan tok
(rychlostni a tlakové pole) reakéni smési zafizenim. Budou téz studovdny moZnosti
konstrukce vymeénikli tepla a hmoty pro mikroreaktorové soustavy s imobilizovanymi
enzymy a/nebo buiikami. Experimentdlni vysledky budou porovnany s vysledky
matematického modelovani. Bude vénovana pozornost moznostem vyuziti uvedenych
zafizeni ve vyrobnich, analytickych a diagnostickych postupech.
Bude vyvijeno zatfizeni pro studium vlivu elektrického pole na pribéh chemickych reakci.

Budou vyvijeny vypocetni postupy a programy pro popis stacionarniho a dynamického
chovani prostorové distribuovanych systémi mnoha chemicky reagujicich slozek vcetné
slozek iontového charakteru se zahrnutim elektrostatickych interakci. Matematické
modelovanich iontovych reakéné-transportnich systémut v mikro-zafizenich se bude zabyvat
také problémy transportu makromolekul v elektrickém poli v mikro-kanalkovych zatizenich a
problémy transportu v membranach svéazanymi disociovatelnymi skupinami. Bude
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pokracovat modelovaci studium elektroosmotického toku v mikro-kanalkovych zatizenich a
modelovani DNA ¢ipa.

Bude sestavena jednotka pro osvit fotocitlivého skla intenzivnim rovnob&znym svazkem
ultrafialového zéfeni v rozsahu vinovych délek 290 az 330 nm. Bude pouzita vysokotlaka
rtutova vybojka s kratkym obloukem a optika z kfemenného skla. Dale bude sestavena
jednotka pro leptani fotocitlivého skla v roztoku kyseliny fluorovodikové pii definované
teploté a pii soucasném pusobeni ultrazvuku. Bude zvazen nékup a postupné rozsifovani
multifunkéniho védeckého mikroskopu, ktery by mél vedle mikrolitografickych funkci také
fadu dalSich funkci (pocatecni investice do jednoho milionu K¢). Bude vyvinuta metodika
rovinného brouseni a lesténi tenkych desek fotocitlivého skla.

Budou vytvofeny prototypy univerzalnich mikro-zatizeni na bézi fotocitlivého skla
FOTURAN (vyménik tepla, vyménik hmoty, vodivostni cela) pouzitelné ve specifickych
zafizenich  (naptf. v elektrolytické diod¢ a transistoru nebo v mikro-kandlcich
s elektroosmotickym tokem). Bude vyvijen matematicky software pro systematickou analyzu
staciondrniho a dynamického chovani elektrickych integrovanych obvodu s elektrolytickymi
diodami a transistory.

Koncep¢ni procesni design a modifikace stavajicich chemicko-technologickych a
piibuznych procesi z hlediska legislativnich a jinych aktualnich pozadavki pro
bezpecnost, ekologii a uspory energii

V oblasti Gspor energie bude vyzkum zaméfen na studium vlivu tlaku na konstrukei
kompozitnich ¢ar a vyménikovych siti u chemicko-technologickych procesi.

V oblasti procesniho designu bude tematika zaméfena na vypocet inkrementdlnich
naklada pfi likvidaci VOC na bazi teorie o koncepénim designu a na vyuziti simulacnich
programu pro vypocet optimalnich postupii pii spalovani VOC.

V oblasti bezpecnosti a spolehlivosti bude ¢innost zamétena na piipadovou studii o
pouziti metody HAZOP na transport a skladovani sypkych hmot a na analyzu rizika u
zasobnikl oxidovadel.

Expertni a znalostni systémy pro podporu modelovani, metody umélé inteligence

Metody um¢lé inteligence lze aplikovat v celé¢ fadé vyznamnych oblasti chemického
inzenyrstvi. Budou vyuzivany neuronové sit¢ k vytvareni empirickych modelt slouzicich
jako nahrada slozitych rigoréznich modeld, které nelze pouzit pro modelovani nebo fizeni
procest v realném Case nebo které jsou obtizné sestavitelné. Tato metodika bude vyuzita pro
studium adaptivniho fizeni nestacionarné provozovanych katalytickych reaktori a
bioreaktort a pro apriorni urceni poctu fazi ve vicefazovych systémech.

Vyzkum diskrétnich optimalizaénich metod pro feSeni uloh z oblasti umélé
inteligence pfi uceni hierarchickych a samoorganizujicich se neuronovych siti.

Vyvoj metod fraktdlniho modelovani, konstrukce matematickych modelid pro generovani
fraktalni mnoziny, studium itera¢nich procest, heuristicky ptistup k modelovani fraktali.

Modelovani, optimalizace a Fizeni hmotnych tokii v logistickych Fetézcich chemickych a
potravinaiskych vyrobki

Vyzkum bude pokratovat v zaméfeni na problémy spojené s optimalizaci celych
zasobovacich fetézci chemickych a potravindiskych vyrobkll v podminkach integrace
informacnich tokl. Budou studovéana zejména nasledujici témata:

Vyuziti simulaénich modelt pro operativni planovani vyroby ve vsddkovych chemickych
a potravinatskych vyrobach
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Vyzkum podminek pro postupnou integraci tvorby kratkodobého planu vyroby vsech
partnert v logistickém fetézci a formulaci pfedpokladti pro budouci propojeni jednotlivych
¢lanki zasobovaciho fetézce v operativnim fizeni

Vyzkum moznosti vyuziti modernich komunikacnich technologii (EDI apod.) pro
integrované fizeni systému vytizovani objednavek konecnych zdkaznikl

Simulace typovych zasobovacich fetézcl pro vybrané vyrobkové skupiny chemickych a
potravinaiskych vyrobkl
Implementace prognostickych metod pro integrovany odhad poptavky
Metody sbéru, analyzy a zpracovani ¢asovych rad digitalizovanych zaznama chovani
chemicko-inZenyrskych systému

Aplikace diskrétni Fourierovy transformace a Wavelet transformace pro cislicové
zpracovani signald a obrazli, vyvoj novych metod pro potlacovani rusivych slozek signalt a
obrazu, uziti na biomedicinska data

Uziti fuzzy logiky ke zpracovani obrazii, spojeni exaktnich algebraickych postupt s
konkrétnimi heuristikami pro zpracovani obrazu, vyvoj fuzzy metod pro zvyseni vypovidaci
schopnosti obrazové informace, aplikace na biomedicinské signaly a obrazy

Studium a ovéfovani novych metod pro optimalizaci umélych neuronovych siti,
algoritmizace linearnich a nelinearnich metod modelovani signald, uziti navrzenych metod
pii segmentaci, klasifikaci a predikci Casovych fad, aplikace na spotiebu energie

Studium statistickych pfistupi a metod Cislicového zpracovani signalit pro analyzu,
filtraci a interpolaci obrazil vcetn€ jejich zvyraziiovani a klasifikace, analyza druzicovych
snimki a ¢asovych fad zne€isténi zivotniho prostiedi

Rozbor novych metod sbéru dat v rdmci aplikace informacnich technologii a pocitacové
grafiky pro vzdéalenou analyzu signali a obrazl, uziti Matlab Web serveru ve védecko
vyzkumné préci

Chemické senzory a aplikace senzorii pro monitorovani a rizeni procesi

Pokracovani ve vyzkumu principl, vlastnosti a aplikaci vybranych typt chemickych
senzoru:

Rozsiteni skupiny studovanych organickych polovodict o dalsi organické latky, které by
mohly perspektivné slouZzit jako aktivni vrstvy chemickych senzord. Cilem je nejen ziskani
potiebné citlivosti senzortt k detekovanym plyntim, nybrz i moznosti rozsifeni jejich
selektivity.

Vyzkum a charakterizace selektivnich membran a jejich aplikace na aktivni vrstvy
vodivostnich chemickych senzorti (PTFE, polysiloxany). Zkoumani novych metod snimani
signalu (DC., AC., fazova citlivost). Ovlivnéni selektivity stépenim chemisorpénich vazeb na
povrchu aktivni vrstvy expozici zafeni o riznych vinovych délkach. Porovnani PLD-vrstev
s rstvami pfipravenymi L-CVD. Zkoumani stechiometrie slozeni aktivnich vrstev a jejiho
vlivu na sledované parametry senzoru.

Pfiprava a studium vlastnosti pelistorovych senzorl s nizkou energetickou naroc¢nosti,
vysokou reprodukovatelnosti a zvySenou odolnosti proti katalytickym jedim. VyuZiti
retarda¢niho ucinku organickych halogenderivatii na katalytickou spalovaci reakci k jejich
citivému stanoveni v atmosféfe. Vyvoj elektronickych obvodii na bazi jednocipového
mikropocitace pro fizeni procesu méfeni s pelistorovym senzorem v ekvitermnim rezimu.

Aplikaéni vyzkum v oblasti vyuziti optickych vldken (pievazné multimodovych), cileny
pro potieby chemického primyslu a laboratofi. Pozornost bude dale vénovana problematice
detekce zafeni pomoci CCD detektord, a to zejména ve spojitosti s vyvijenym funkénim
vzorkem pfistroje pro detekci pevnych castic rozptylenych ve vzduchu. Experimentalni
studium vlastnosti optickych vldknovych senzori vyuzitelnych pro méfeni veli¢in
elektromagnetického pole.
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Modelovani a Fizeni chemicko-technologickych a biotechnologickych procesi a systémii

Bude pokracovat vyzkum vyuziti metod umélé inteligence v oblasti fizeni bioprocest
jako nelinearnich systémii s proménnou strukturou. Pievazné pujde o tzv. ,,soft computing™
metody a jejich aplikace pii modelovani a fizeni uvedenych procesi. Vyzkum bude konkrétné
smérovan na znalostni modelovani a fizeni procesu ¢isténi potravinaiskych primyslovych
odpadnich vod a procesu zpracovani potravinaiskych primyslovych odpadi termofilnimi
smésnymi populacemi mikroorganismi pomoci autotermni termofilni aerobni digesce. (Téma
feSeno v ramci mezinarodniho grantu EU v 5. RP Enhanced, Intelligent processing of Food
and Related Wastes using Thermophilic Populations.)

S pfedchazejicim bodem souvisi 1 pokracovani vyzkumu a realizace znalostniho fidiciho
systému 2. generace vyuzivajiciho rizné metody reprezentace znalosti pro optimalni fizeni
bioprocest, kter¢ vyzaduje vyuziti znalosti nejriznéjSiho typu od matematickych modelt pies
umélé neuronové sit¢ pro odhad parametrii systému az k heuristickym a fuzzy pravidlim.
Systém je koncipovan jako multiagentni s odpovidajicimi metodami odvozovani.

Dokonceni praci na vyvoji a realizaci inteligentnich fidicich algoritmli pro ¢tvrtprovozni
odparku ve spolupraci s FPBT. Aplikace vysledki v laboratorni vyuce technologii i
specialistli na fizeni procesu.

Vytvéfeni matematickych modeld vybranych technologickych procesti se zaméfenim na
jejich mozné vyuziti pro predikci a fizeni modelovanych procest.

Zahijeni prace na vyvoji a vyuziti vysSich algoritmi (napojenych na databazovy
informacni systém) k fizeni stanice pro preparativni chromatografii typu SMB (Simulated
Moving Bed), kterd se instaluje na FPBT.

Metody planovani, rozvrhovani a Fizeni vsadkovych chemickych vyrob

V roce 2002 bude hlavnim pfedmétem vyzkumu optimalizace plant viceproduktovych
vyrob, jejimz vysledkem jsou vyrobni plany pro jednotliva stfediska, naroky na zatizeni a
jeho vyuziti v Case a obsazeni zasobnikii v ¢ase. Vedle tvorby slozitéjSich modelti bude
vyzkum zaméfen na aplikovani pokro€ilych metod diskrétni optimalizace. Diiraz bude kladen
na vytvoreni metodiky tvorby modelii viceproduktovych vsadkovych procest v prostiedi
simulacniho programu Witness tak, aby bylo mozZné provéfit jeho piipadné vyuziti k
optimalizaci rozvrhu z hlediska celkové doby vyroby. Nové¢ instalovany program BDK
kombinuje navrh nebo modifikaci vsddkové vyroby s jeji simulaci. Bude testovano jeho
vyuziti pti zavadéni novych nebo modifikovanych produktti do vyroby.

Modelovani a optimalizace logistickych fetézcti: Pti hledani optimalnich pfepravnich tras
budeme smeétfovat k vytvoreni a testovani novych heuristickych postuptl pii generovani
pocatecnich navrhi tras a na urychleni algoritmu vlastni optimalizace tras. Pfedpoklada se, ze
dil¢i prepravni vzdalenosti jiz budou generovany z databéazi geografického systému Maplnfo,
ktery bude vyuzit i pii feSeni problému optimdlni lokalizace skladt

V névaznosti na dokoncovani metodiky fizeni vsadkovych vyrob zalozené na vyuzivani
ISA normy S88.01 bude prace sméfovat k vyuziti Industrial SQL Serveru s cilem monitorovat
vsadkové procesy v redlném cCase. Ke generovani udajii v redlném c¢ase bude vyuzit model
vsadkového reaktoru.

Kvalitativni a kvantitativni analyza vyvoje prostorovych poli chemickych a fyzikalnich
veli¢in popisujicich stav systému

strukturalni riznorodost matematickych rovnic, které modely ptedstavuji. Snahy o vytvofeni
,kanonického tvaru® systému rovnic a okrajovych podminek, ktery by vycerpal riznorodost
formulaci matematickych modeld se zdaji byt netispésné. ZkuSenostni baze ziskana pfi feseni
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problémii mechaniky kontinua a chemicko-inZenyrskych uloh na mnoha svétovych
pracovistich je podle naSeho zaméru nedostateCna pro analyzu slozitych vicefazovych
chemickych a biologickych systémli v obecné geometrii, se slozitymi okrajovymi
podminkami (rovnovazné a nerovnovazné chemické povrchové reakce, elektricky aktivni
povrchy) a se zahrnutim vlivu elektromagnetického pole. ZkuSenosti feSitelského pracovisté
pti formulaci problémt, vyvoji vlastniho software a pouziti komeréniho CFD software se
budou vyuzivat ve spolupraci se SpiCkovymi pracovisti v zahrani¢i a davaji predpoklady

k rozsiteni této baze.

V souvislosti s analyzou chovani jednotlivych modelt bude probihat vyzkum i v oblasti
numerického softwaru pro efektivni feseni modelovych rovnic. Zda se, ze soucasny software
pro popis slozitych chemickych a biologickych systémi (at’ jiz jednoucelové produkty
vyvinuté na akademickych pracovistich ¢i komeréné dostupné produkty) vyznamné zaostava
za pozadavky prudce se rozvijejicich mikrotechnologii a nanotechnologii, které¢ jsou
oznacovany za klicové technologie nového stoleti, s principidlnim technickym,
ekonomickym, ekologickym a strategickym dopadem.

Ptinosem pokracovani tohoto projektu budou, vedle dil¢ich poznatkli v oblastech, které jsou

pfedmétem védeckého zdjmu tesitelského pracoviste,

i) analyza skute¢ného stavu pouzitelnosti a vérohodnosti postupi komplexniho
matematického modelovani s pouzitim dostupného software pro popis a piedvidani
chovani slozitych chemickych a biologickych prostorové distribuovanych systémi,

i1) analyza dil¢ich a zdsadnich nedostatkli dostupného software,

ii1) navrhy a realizace postupl odstraniujicich ¢i omezujicich tyto nedostatky,

iv) progndzy vyvoje software a novych pozadavk.

Analyzy budou dokumentovany a zdiivodnovany na konkrétnich piikladech.

Obecné analytické a pocitacové-numerické metody analyzy komplexnich nelinearnich
dynamickych systémi

Studium vlastnosti miizkovych DS (LDS), zejména stanoveni spekter jistych linearnich
operatori na Banachovych prostorech dvoustrannych nekonecnych posloupnosti vektora.
Tato spektra urcuji stabilitu riznych typt stacionarnich feseni LDS. Dale budou studovany
souvislosti mezi strukturalni stabilitou LDS a "shadowing" vlastnostmi LDS.

V systémech ODR se symetrii budou zkouméany aposteriorni odhady bifurka¢nich bodt.

V souvislosti s feSenim velkych soustav linearnich i1 nelinearnich rovnic budou zkoumany
moznosti vyuziti hyperbolickych transformaci pfi zpracovani experimentalné nameétenych dat.

Studium souvislosti mezi soustavami aritmetickych posloupnosti a suma¢nimi funkcemi,
resp. diferencnimi rovnicemi. Déle budou studovany vlastnosti aritmetickych funkei s hustym
oborem hodnot.

Adaptace kontinua¢nich metod na systémy ODR vzniklych diskretizaci parcidlnich
rovnic s vyuzitim algoritmi pro feSeni line4drnich systémil s ftidkou matici. Pfi tom
diskretiza¢ni sit’ mize byt bud’ pevna, nebo adaptivni.

Analyza vlnovych feSeni systému s reakci, difuzi a konvekci pomoci kontinuaénich
metod s pouzitim nove formulovanych okrajovych podminek.

Vyvoj efektivnich numerickych metod pro simulaci a analyzu dynamickych modeli
popsanych zejména soustavami parcialnich diferencialnich rovnic

Budou probihat prace jak v oblasti teoretické analyzy matematickych modeld tvoienych
parcialnimi diferencidlnimi rovnicemi, tak v oblasti vyvoje efektivnich algoritmil v prostiedi
jazykt FORTRAN a C, tak v prostiedi vysSsich jazykt typu MATLAB, za vyuziti komer¢nich
numerickych knihoven. Bude vyuzivan zakoupeny komeréni simulaéni program CFD-ACE+.
Nové¢ bude zakoupen systétm FEMLAB §védské firmy COMSOL, coz je nadstavba
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vypocetniho prosttedi MATLAB urcend pro modelovani a analyzu fyzikalnich jevl (pienos
tepla, hmoty, proudéni, chemické reakce, elektromagnetismus, akustika, ...) zaloZeny na
efektivnich algoritmech feSeni soustav parcidlnich diferencidlnich rovnic. Tésna interakce
FEMLABu s MATLABem poskytuje vykonnou a uzivatelsky piivétivou, otevienou a
srozumitelnou platformu pro Sirokou mnozinu uloh v prostfedi, které se stdva jednim
z celosvétove uznavanych standarda.

Bude pokracovat vyvoj specialnich algoritmli vyuZzivajicich adaptivni prostorové sité
k matematickému modelovani systému s extrémné vysokymi hodnotami gradientli nékterych
veliin lokalizovanymi v relativné velmi malé ¢asti studovaného systému. Tento ukol bude
feSen vnavaznosti na experimentdlni studium elektrochemickych systému typu
»elektrolytickd dioda a transistor. Bude rozvijena hardwarovéa zdkladna pracoviste, jak ve
formé sit€ pracovnich stanic UNIX, tak ve formé sit¢ Windows98/NT.

Piivodni numerické metody pro simulaci prostorové 2D a 3D problémii budou postupné
paralelizovany tak, aby doSlo ke snizeni ndrokii na vypocetni ¢as a pamét’ na paralelnich
architekturach. Bude pokraovat vyvoj efektivnich numerickych metod pro dynamickou
simulaci problému popsanych soustavou jedné eliptické a n€kolika parabolickych parcialnich
diferencidlnich a algebraickych rovnic, kde je nutno nalézt feSeni eliptické rovnice a
algebraickych rovnic v kazdém kroku dynamické simulace. Bude vyvijen software pro
dynamickou simulaci slozitych elektroosmotickych problému, kde je potieba soucasné fesit
Navier-Stokesovy rovnice pro konvektivni tok, rovnice popisujici distribuci elektrostatického
potencidlu, bilanci enthalpie a bilance iontovych slozek, nebot” dochédzi k vzijemnému
ovliviiovani rychlostnich, tlakovych, elektrickych, teplotnich a koncentra¢nich poli. Budou
vyvijeny algoritmy pro simulaci rostouci ¢astice polymeru se zahrnutim visko-elastickych
(pamétovych) efektt polymerniho materidlu v ¢asticich s dynamicky se vyvijejici morfologii,
kde dochézi k fragmentacim a slepovani polymerni faze a faze nosice katalyzatoru.

Studium excitabilnich chemickych a biochemickych systémi

Vyzkum excitabilnich systémi se soustifedi na experimentalni studium novych reakci, o
kterych je znamo, ze poskytuji oscilace, ale excitabilni chovéni nebylo dosud studovano.
Takovych reakci je mnoho, zejména zajimavé jsou anorganické pH oscilatory s peroxidem
vodiku jako reaktantem vzhledem k relativni dosaZzitelnosti a snadnosti experimentalni
realizace. Z teoretického pohledu jsou zajimavé dva sméry: jednim znich je studium
excitabilnich vlastnosti biochemickych a biologickych systémit, jakozto modelll vedeni
vzruchu nervovymi a svalovymi vlakny, a jejich relace k biochemické podstaté takové
dynamiky. Druhym smérem je studium souvislosti mezi excitabilitou v prostorové
homogennim prostiedi a reakéné-transportnim prostiedi. V teoretickych studiich se vhodné
uplatni doposud vyvinuté i nové vyvijené numerické metody — zejména kontinuace riznych
specialnich okrajovych tuloh, urcujicich pulsni a frontové viny, periodické viny a prahové
mnoziny. Pouzitim kontinuace bude mozné urcit oblast existence uvedenych dynamickych
rezimi a tim kvantitativné urcit schopnost daného systému vést excitani vzruchy.

Budou studovany dynamické rezimy vznikajici v prostorové distribuovanych reakéné-
difusnich systémech nastavenych prostfednictvim vybranych parametri do excitabilniho
rezimu, ve kterych je umisténa jedna (nebo 1 vice) autonomné oscilujici oblast (pacemaker).
Rychlost transportu reakénich slozek v systému bude modifikovana vnéjs§im elektrickym
polem. Budou sledovany zavislosti dynamickych rezimi, tj. Sifeni excitabilnich pulsi
v systému na velikosti oscilujici oblasti, frekvenci oscilaci a intensité elektrického pole.

Dale bude studovano dynamické chovani soustav propojenych reak¢nich cel s oscilacni
nebo excitabilni dynamikou s asymetrickou vazbou mezi jednotlivymi ¢leny, napt. v disledku
pfitomnosti potencidlového rozdilu. Bude téZ studovdno dynamické chovani prostoroveé
distribuovanych systéma slozenych z domén srozdilnou dynamikou a ovliviiovanych
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ptilozenym elektrickym polem. Budou vyvijeny metody pro studium ¢asovo-prostorovych
struktur v takovych systémech metodami nelineérni analyzy.

Bude pokracovat studium S$ifeni chemickych vin v matematickych modelech excitabilnich
a bistabilnich chemickych a biologickych systémii (jodi¢nan-kyselina arsenita-skrob,
agregujici vrstva hlenky Dictyostelium discoideum). U excitabilnich systéma bude pozornost
zaméfena na korelaci vinovych jevi v elektrickém poli s charakteristikami excitabilnich
kinetik. Experimentalné budou studovany ucinky vlozeného elektrického pole na pulzni viny
v Bélousov-Zabotiského  reakéni smés s pyrogallolem. Bude zkouman  vznik
hydrodynamickych nestabilit v diisledku existence prostorového profilu hustoty v chemickych
vinach v Bé&lousov-Zabotinského reakénim médiu.

Vyvoj a aplikace technik pro charakterizaci chaotickych ¢asovych a ¢asoprostorovych
dat

Bude dale rozpracovana aplikace Karhunenovy — Loévovy dekomposice na prostorove
dvou- a tfirozmérnd data (jak experimentdlni tak i numericky simulovand) s nésledujici
rekonstrukei chaotickych atraktorti a vypoctem jejich invariantli, (napf. dimenze, entropie a
Ljapunovovych exponentit).

Vyzkumny zdmér MSM 223400008
,Metody a prosttedky chemické a fyzikalné-chemické analyzy vlastnosti a
chovani bioinZenyrskych a chemicko-inzenyrskych systémi

Klasicka termodynamika
Studium topologie fazovych diagrami oxidickych systémt s chemickou pfeménou.
Studium termodynamickych déji pomoci Q-velicin.

Statisticka termodynamika

Statisticko-termodynamicka a kvantové-chemicka studie termodynamickych vlastnosti
jednoduchych redlnych tekutin pomoci simulaci Monte Carlo se zapoctenim tfiasticovych
interakei.

Studium moZnosti existence fazové rovnovahy tekutina-tekutina v modelovych

koloidnich soustavach.

Studium vnitini struktury a termodynamiky bindrnich a ternarnich smési metodami

integralnich rovnic.

Nevratna racionalni termodynamika chemicky reagujicich smési
Studium tenzoru chemického potencidlu jako kriteria fazové rovnovahy ve smésich
pevnych latek a kapalnych krystali.

Metody a algoritmy pro zpracovani experimentalnich dat

Posuzovani vypovidaci hodnoty vysledkii kombinovanych vicerozmérnych statistickych
metod s malym poctem pozorovani.

Pouziti a modifikace metod multidimensiondlniho Skalovani pfi hodnoceni stavu
zivotniho prostiedi.

Vyvoj a aplikace modernich statistickych metod a grafickych a interakénich metod pro
zadavani a zobrazovani numerickych dat.

Pocitacova simulace slozitych chemickych, ekologickych a technologickych systémii.

Matematické modelovani procesu termoinaktivace enzymt a tepelné degradace
mikroorganismu s ohledem na procesy sterilace v potravinaistvi, zdravotnictvi a farmacii.
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Vyvoj metod slouzicich k analyze a ptedpovédi procesu dekontaminace s predem
urcenou pravdépodobnosti rizika defektu.

Vyvoj statistickych metod slouzicich k vyhodnoceni experimentu v medicing.

Matematické modelovani kinetiky transportu v krevnim fecisti.

Pro potieby analyzy hromadnych dat bude ve spoluprici s Centrem pro aplikovanou
kybernetiku CVUT vypracovana metoda neuro-fuzzy. Tato metoda bude pouZita pro
modelovani dat kontaminace vzduchu pra§nym aerosolem.

Kompilace a kritické vyhodnocovani fyzikalné-chemickych dat

Ptedpoklada se vydani 1. doplnku souboru kriticky zhodnocenych dat tepelnych kapacit
Cistych latek v kapalném stavu (dopln€k k monografii Zabransky M., Rlzicka V., Majer V.,
Domalski E.S.: Heat Capacities of Liquids. Critical Review and Recommended Values, Vol. I
and II, J. Phys. Chem. Ref. Data Monograph No. 6, American Chemical Society,
Washington, D.C., 1596 pp., 1996).

Bude provedena aktualizace skupinové ptispévkové odhadové metody pro tepelné
kapacity kapalin.

Bude dokoncena kompilace a kritické zpracovani dat o stavovém chovani ¢istych kapalin
obsahujicich vedle uhliku, vodiku a kysliku jesté dusik a siru a kapalin, které nepatii do zadné
z ptedchozich jiz zpracovanych skupin latek. Vzhledem k tomu, Ze vysledky pocate¢niho
obdobi prace na tematice byly publikovany vr.1994 (1-alkoholy) bude databaze
aktualizovana daty pro alkoholy, uhlovodiky a CHO latky publikovanymi v obdobi od r.1993.

V névaznosti na problematiku predikce tuhych jednoduchych oxidi bude provedeno
kritické zhodnoceni metodik odhadu slu¢ovacich tepel tuhych smésnych oxidi a doporucen
postup pro algoritmizaci predikce v ramci databazové aplikace materidlového inZenyrstvi
MSE DATA. Tato databdze bude zéaroven pribézn¢ dopliiovana o experimentalni
termodynamicka data tuhych smésnych oxidt (C,, AH).

Bude udrZovana, dopliiovédna a dale rozvijena databaze limitnich aktivitnich koeficientt.
Predpoklada se ro¢ni prirtstek nové kompilovanych udaji na trovni zhruba 2000 hodnot a
kritické zhodnoceni dat pro systémy typu alkan-alkan, alkan-haloalkan a alkan-alkanol.
Programova aplikace databaze by méla byt rozsifena o modul standardizovaného exportu a
tisku sestav.

Fyzikalné-chemicka analyza vlastnosti Cistych latek a  smési, fyzikalné-chemické
vlastnosti ¢istych latek a smési, fazové rovnovahy a separacni procesy

V ramci studia termodynamickych vlastnosti vysoce zfedénych roztokii neelektrolytl
budou pokracovat prace na zdokonalovani a vyvoji novych technik ke stanoveni limitnich
aktivitnich koeficientli, distribu¢nich koeficientli plyn-kapalina a rozpustnosti organickych
latek ve vod¢. Budou téz pokraCovat systematicka méteni novych dat. Pfedpoklada se vyuziti
nové zkonstruované aparatury vyuzivajici techniky ,,generatorové kolony* k méteni
rozpustnosti (ve vod€) u vybranych vysoce hydrofobnich latek environmentalniho ¢i
biochemického vyznamu. Planuje se konstrukce a testovani zatizeni k méteni rozdélovacich
koeficienti voda-vzduch na bazi nové varianty metody EPICS. Bude pokracovat
experimentalni a teoretické studium vodnych roztokli hydrofobnich latek s pfidavkem treti
slozky (modifikatoru) jako modelovych systémi relevantnich pro vyzkum chemické
denaturace a stabilizace proteinti. Systematickd experimentalni stanoveni limitnich aktivitnich
koeficientil se budou tykat alkoholl ve vod¢ a smési alkoholt s haloalkany.

Vramci studia systémi s asociujicimi komponentami budou pokracovat méfeni
rovnovahy kapalina — pevna faze. Tato méfeni umozni kromé vypoctu aktivitnich koeficientl
v kapalné fazi téz identifikaci ptipadnych sloucenin ve fazi pevné.
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Teoretické a experimentalni studium rovnovah kapalina-kapalina se zaméfenim na
titifazovou oblast a oblast kritického bodu (v¢etné teplotniho pribéhu kritické kitivky).
Zdokonalovani experimentalnich technik (automaticka titracni aparatura pro stanoveni
binodalni kiivky), vypracovani metodiky pro stanoveni kritického bodu v ternarnim systému.
Systematické experimentalni studium rovnovéahy kapalina-kapalina terndrnich systému voda +
alkohol + slozka omezen¢ misitelnd s vodou (nitromethan, ftalaty) a dimethylformamid +
alkohol + uhlovodiky (C6). Zdokonalovani predikce rovnovahy kapalina - kapalina ve
viceslozkovych systémech na podkladé bindrnich dat. V piipadé pofizeni titra¢niho
mikrokalorimetru bude provedeno jeho testovani méfenim komplexaénich tepel u
standardnich systému.

Stanoveni koeficientli propustnosti a difiize nasycenych a nenasycenych par organickych
latek a jejich smési skrze ploché polymerni membrany pomoci stavajiciho diferencidlniho
permeametru s chromatografickou analyzou permeétu a nového diferencidlniho permeametru
vyuzivajiciho k analyze permeatu hmotnostni spektrometr.

Stanoveni sorp¢nich a difuznich koeficienti par organickych latek v polymerech z
kinetiky sorpce v zavislosti na relativnim tlaku par. Sorp¢ni izotermy budou stanoveny pfi
raznych teplotach v rozmezi od 20 do 35°C, co umozni vypocet aktivacnich energii sorpce a
difuze.

Stanoveni separacnich faktorii polyethylenové membrany pro binarni smési alifatickych
alkoholti a aromatickych uhlovodika vakuovou pervaporaci pii 25 °C.

Pokracovani ve studiu mezifazovych jevl ve viceslozkovych vicefazovych systémech se
zamétfenim na koloidni soustavy.

Bude ukonceno systematické experimentdlni studium volumetrickych vlastnosti
ziedénych vodnych roztokli mono- a disubstituovanych derivatii benzenu metodou vibracni
densimetrie za vysokych teplot a tlakii a provedeno komplexni zpracovani vysledkil
z hlediska struktury studovanych latek.

M¢ifeni tenze par mn-alkanii a derivati benzenu statickou metodou v oboru
environmentaln¢ relevantnich teplot. Pfiprava doporucenych dat pro predikci osudu latek
v prostiedi.

Stanoveni tepelnych kapacit Cistych organickych latek v tuhé a kapalné fazi (podptirna
data pro popis rovnovazné kiivky tuhd latka-kapalina a kapalina-para).

Testovani ebuliometrické aparatury pro méteni tenze par v oboru stiednich tlakii. Méfeni
tenze par primysloveé vyznamnych rozpoustédel.

Stopova prvkova analyza

Vybér systému pro chromatografické déleni radionuklid-ligand-protilatka pro
radiochemickou kontrolu vybranych radiofarmak.

Studium systéma pro chromatografické déleni radionuklid-porfyrin vhodnych pro
piipravu radiofarmak.

Studium podminek komplexace *°Y a '®*Ho s bifunkénimi chelataénimi &inidly (DOTA,
DTPA)

Sledovani migrace nékterych kontaminantd v pudach (pokracovani zr. 2001) a
retardacnich vlastnosti matric pro solidifikaci institucionalnich radioaktivnich odpadt.

Rozbor scénaiii  dlouhodobého transportu radiotoxickych a chemotoxickych
kontaminantl pfirodnimi bariérami.

Vyzkum elektrodepozice ve spojeni s elektrotermickou atomizaci AAS (ETAAS).

Chemicka a strukturni molekulova analyza

Spektroskopie VCD
- Studium nekovalentnich interakci chiralnich latek.
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- Rozsifeni spektralniho oboru méfeni VCD do blizké IR oblasti (vdzdno na poskytnuti

investi¢nich prostredki).
Spektroskopie NMR

- Studium interakce oligo- a polysacharidi (neutralnich, kladné a zéporné nabitych)
s vybranymi organickymi Cinidly.

- Studium interakce derivatt kalixarent s kationty (alk. kovy a prech. kovy) a s malymi
neutralnimi molekulami.

- Studium deoxylaktami.

- Studium interakci chlorovanych latek s kyslikatymi organickymi rozpoustédly, perspektivné
u cyklodextrint s malymi organickymi molekulami.

Ramanova spektroskopie

- Studium struktury elektropolymerizovanych a sebeskladnych vrstev na povrchu zlata
metodami Ramanovy spektroskopie a mikroskopie.

- Spektroskopické studium slozeni novych sorbentl pro kapalinovou chromatografii na bazi
modifikovaného silikagelu.

- Analyza koznich melanomt, resp. modelovych latek ozafenych protonovymi svazky (ve
spolupréci se skupinou prof. J. de Boera, Ludwig-Maximilians-Universitit Miinchen).

- Spektroskopické sledovani distribuce makrocyklickych sloucenin, pouzivanych pro
fotodynamickou terapii, v organizmu nu/nu mysi a v kufecich embryich in vivo.

- Spektroskopické sledovani afinity porfyrinovych a expandovanych porfyrinovych derivati k
riznym bunéénym organeldm (mitochondrie, jadro) pomoci UV-Vis a resonancni
Ramanovy spektroskopie.

- Spektroskopické studium interakce fotosensitivnich latek s riznymi biomolekulami.

- Foto-oxida¢ni destrukce biologického materidlu (aromatické aminokyseliny, polypeptidy)
pomoci singletového kysliku a volnych radikalu, generovanych fotosensitivnimi latkami.

- Rozpracovani metodiky studia biologickych materialt, konkrétné epikutikularniho vosku
smrku ztepilého.

Vyvoj senzori a sorbentii na bazi molekularniho rozpoznavani

Hlavnim smérem vyzkumu v roce 2002 bude aplikace supramolekularni chemie pro
analytickou chemii, specificky supramolekularni elektrochemie, vyvoj novych materialt pro
nanotechnologie a sensorové elementy pro fluorescencni a elektrochemické sensory. V oblasti
bioanalytické chemie bude hlavnim smérem naseho zdjmu vyvoj metodiky na testovani
kombinatorialnich knihoven inhibitord NOS a HIV.

Vyvoj novych receptorovych systémill pro vyznamné analyty na bazi novych derivath
Trogerovy baze.

Vyvoj multitopickych receptorti vytvofenych pomoci prostorové presné orientovanych
bis and tris Trogerovych bazi. Analyza struktury pomoci spektralnich metod a
rentgenostrukturni analyzy, studium komplexacnich vlastnosti téchto novych systému.
Testovani téchto novych receptorti pro komplexaci vyznamnych analyti a inhibici viralnich
proteaz a dale jednotlivych isoforem enzymu NOS.

Ptiprava fluorescencnich receptorti se specifickou vazbou na vybrané sekvence DNA,
nova analoga distamycini a jejich testovani pro inhibici HIV.

Pfiprava nové generace inherentné chirdlnich porpfyrini a dalSich oligopyrrolovych
makrocykld, predev§im kalixfyrin, zalozené na strategie periferni substituce makrocyklu
pomoci chirdlnich Trogerovych bazi a vybranych alkaloidi, steroidnich latek a terpent.
Aplikace téchto systémi pro vyvoj fluorescensnich sensorti a novych chiralnich sorbentti pro
HPLC aplikace.

Ptiprava a aplikace porpfyrin-cyklodextrinovych derivati pro vyvoj chiralnich sorbentl a
funkénich SAM.
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Studium mechanismu elektropolymerace vybranych heterocyklickych sloucenin
vedoucich k raciondlnimu designu novych elektropolymeri s pozadovanymi komplexac¢nimi
vlastnostmi, aplikace pro vyvoj ISE a chiralnich sorbentl

Vyvoj novych metallokomplexti pro vytvaieni matice sensorovych elementt, smétujicich
ke konstrukci elektronickych nosti a jazykli,, se specifickych zdjmem o stanoveni NO
v biologickych materialech a plynnych smésich.

Rozvoj primarnich metod méfeni

Bude provérena moznost nepifimého coulometrického stanoveni kovli pomoci titrace
uvolnéného 8-chinolinolu.
Validace primarnich analytickych metod a postupu v oblasti analyz anorganickych a
organickych analytii, véetné odhadu kombinované nejistoty

Bude ovéfena a validovana primarni metoda stanoveni (coulometrie) nekterych fenola v
odpadnich vodach.

V oblasti informacnich technologii:

a) Implementovat a ozivit systém dalkové spravy a konfigurace koncovych PC stanic.
Formou pilotniho projektu stanovit moZnosti a podminky vyuZiti pogitatové sit¢ VSCHT
Praha a jejich softwarovych prostiedktl k automatizaci ptihlasovéani studentli na zkousky a
ke zvetejniovani informaci pro studenty (studijni plany apod.). PIn¢ vyuZzit moZznosti nové
koncepce sitovych sluzeb ke zvysSeni podilu automatickych mechanismi k ob&hu
dokumentti uvnitt VSCHT Praha, lepsi organizaci prace vramci zajmovych skupin a
zlepSeni informovanosti.

b) Zahgjit prace na integraci mzdovych a ucetnich agend. Vytvofit piedpoklady
k implementaci funk¢niho, uzivatelsky vstficného finan¢niho a informacéniho systému
véetné modulli pro operativni rozhodovani v oblasti analyz a redlného provadeéni
finan¢nich operaci.

c) Uskutecnit Uplnou hardwarovou a piipadné 1 softwarovou modernizaci vSech
pocitacovych uceben pro potieby vyuky zakladnich pfedméti a vyuziti nejmodernéjSich
moznosti informacnich technologii s cilem zpfistupnit studentim nejaktudlnéjsi poznatky
a dovednosti. V ramci této modernizace s cilem zlepSit nevyhovujici hygienu prace
instalovat klimatizaci do vSech uceben. Postupné ucebny vybavovat dataprojektory,
eventuelné i audiotechnikou pro potfeby modernich forem vyuky.

d) Modernizovat obsahovou népli pocitacové orientovanych pfedméti a podle potieby
zafazovat do programu vyuky projekty a predméty nové zaméfené zejména na
multimedia, zpracovani obrazii a dalSi (zpracovani dat z oblasti zivotniho prostiedi a
biomediciny). PIn¢ vyuzit Matlab Web server pro vzdalenou vyuku a zpracovani dat.

e) Pokracovat v systematickém budovani souboru informacnich pramenti pokryvajicich
vSechny obory ¢isté i uzité chemie a souc¢asné odpovidajici vyvojovym trendim dalSiho
rozvoje informacnich technologii. Propojovat primdrni a sekundarni zdroje, postupné
prechazet na webovské alternativy pfistupu k informacim umoziujicim plné vyuziti
funkcionality takovych dokumentil. Zptistupiiovani informacnich zdrojl realizovat jednak
jako aktivitu skoly, jednak ve spolupraci s ostatnimi vysokymi $kolami formou konsorcii
pro spolecné sdileni ptistupu.

f) Rozsifovat a zdokonalovat novou verzi internetovych stranek Skoly véetné prevedeni
anglické verze do nového formatu, zvySovat informacni obsah stranek zamétenych na
cilovou skupinu externich i internich uzivateld.

30



g)
h)

3
k)

Rozvijet a rozSifovat virtualni knihovnu ucéebnich textd s vyuzitim nejmodernéjSich
nastrojii hypertextu.

Vytvéatet podminky pro zdokonalovani propagaéni a informaéni cinnosti Skoly
posilovanim personalniho obsazeni pfislusného odborného tutvaru Skoly s naslednym
roz§ifovanim jeho aktivit.

Umoznit pracovnikiim i studentim vzdaleny piistup do poéitadové sit¢ VSCHT Praha
s vyuzitim modemového piipojeni s pfisluSnym tarifem Internet 2001 s ohledem na vlastni
praci a moznost distan¢niho vzdélavani.

Vyuzit informacnich technologii pro doplitkovou ¢innost skoly.

Zahgjit nutnou rekonstrukci silnoproudych rozvodi na kolejich Jizni mésto jako
predpokladu pro budovani pocitacové sité v téchto objektech.

V oblasti mezindrodni spoluprdce ve vzdélavani:

a)
b)

c)

d)

g)

Dokon¢it zavedeni evropského kreditniho systétmu ECTS vramci programu
SOCRATES/ERASMUS ve vsech magisterskych studijnich programech.

Realizovat co nejvetsi pocet studentskych mobilit v programu SOCRATES/ERASMUS
pti zachovani pfijatelné vySe studentského grantu.

Rozsifovat pocet ptijizdéjicich zahrani¢nich studentt v programu
SOCRATES/ERASMUS aktivnim vyhleddvanim a jednanim s vhodnymi partnerskymi
univerzitami, trvale aktualizovat informace o odborném zaméfeni VSCHT Praha a jejich
fakult a Gistavil na internetové strance 1 v tist€né forme.

Rozsitit aktivni zapojeni do evropského programu Leonardo da Vinci zaméfeného na
studentské mobility v oblasti odborného vzdelavani a to jak pro vyjizdéjici studenty tak i
studenty.

Usilovat o vétsi zapojeni do pilotnich programi Leonadro da Vinci zaméfenych na tvorbu
vzdélavacich a vyukovych programii.

Realizovat odbornou vyuku v anglickém jazyce pro zahranicni studenty programu
SOCRATES/ERASMUS.

Pfipravovat, inovovat a rozSifovat kurzy pro zahrani¢ni organizace nebo zahranicni
studenty samoplatce.

V oblasti ubytovacich a stravovacich zavizeni, péce o studenty:

a)
b)

Stabilizovat organizacni strukturu SUZ v aredlu koleji Kunratice po uzavieni majetko-
pravnich vztahli a dosazeni dohody o provozovani arealu.

Vytvéfet organizacni podminky pro ziskavani dat pro kvalifikované informacni a
poradenské sluzby pro studenty.

V oblasti investic:

1.

Pokracovat ve spolupraci se smluvnimi partnery (TIMON Bauregie GmbH & Co. KG ,
MSMT a CVUT) v realizaci vystavby na Vitézném namésti podle Ramcové smlouvy
z roku 1999 s kone¢nym cilem kolaudace 2003.

Pokracovat ve spolupraci s STK a CVUT na projektové piipravé vystavby objektu
Nérodni technické knihovny na pozemcich pted budovou A.
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[98)

Dokoncit rekonstrukci technologické haly v budové A.

Realizovat Gipravy ve vstupnim objektu koleje Sazava, které umozni poradani konferenci,
seminari a kurzt celozivotniho vzdélavani v téchto prostorach.

Provést rekonstrukci elektrickych rozvodu v objektu koleje Sdzava jako nutny predpoklad
pro realizaci pocitacové sit¢ v tomto objektu. Spolu s touto rekonstrukci realizovat i
rozvody pocitacové site.

Dokoncit narovnani majetkopravnich vztahti v aredlu koleji (stavby na pozemku ciziho
vlastnika, restitu¢ni spory, rozvojové plochy).

Vétsinu investicnich prostfedkit sméfovat do potfizeni a obnovy pfistrojového vybaveni
pro vyuku a vyzkum.
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