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TECHNICKY TYDENIK

VEDA A VYZKUM

Vyzkum na VSCHT Praharozsifuje vyuiiti
vodikovych technologii v energetice

Ceska vodikovd technologicka platforma kazdorocné v ramci konference Vodikové dny pivadi do Prahy
Ceskou i evropskou védeckou komunitu, aby sdilela pokrok v oblasti vyzkumu vodikovych technologii

a zkuSenosti s jejich implementaci. Ani letosni rok nebyl vyjimkou - v Narodni technicke knihovné se
v Cervnu konalo jiz 9. setkani, jehoz mottem bylo ,Vodik - propojovani Evropy a svéta”

Vodikova platforma timto hes-
lem ukazuje, Ze se inspiruje pokro-
kem vodikovych technologii napfi-
klad v zemich, jako je Japonsko, kde
se na letnich olympijskych hrach
v Tokiu v roce 2020 navstévnici sve-
zou vyhradné vodikovymi autobu-
sy. Také v zemich zapadni Evropy se

oblast mobility, kterd je v soucas-
né dobé nejvétsim znecistovatelem
ovzdusi. Vozidla s vodikovym poho-
nem maji potencial vyraznym zptso-
bem pfispét ke sniZovani emisi oxi-
du uhlic¢itého, oxidu dusiku a obsa-
hu pevnych ¢astic ovzdusi. Zastup-
ci Ministerstev dopravy a Zivotniho
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jiz podafilo vybudovat infrastruktu-
ru, kterd umoznila napf. provoz flo-
tily vodikovych autobusiti v Londyné
a Hamburku nebo taxiki v Berliné.

VODIKOVE TECHNOLOGIE
NAVZESTUPU

Ceské republice, stejné jako dalsim
zemim stfedni a vychodni Evropy,
stoji zatim v cesté k vodikové dopra-
vé nedostatec¢na sit plnicich stanic.
Mezi G¢astniky konference panovalo
piesvédceni, Ze vodikové technolo-
gie jsou na vzestupu, potvrdili ovSem
zavéry lonské konference, které pou-
kazuji na nedostatek cerpacich sta-
nic jako na hlavni pfekazku provozu
vodikem pohanénych vozidel. To se
v$ak ma brzy zménit.

Nameéstek pro fizeni sekce politiky
zivotniho prostfedi Vladislav Smrz
uvedl, zZe vodik pfedstavuje zasad-
ni ¢lanek ¢eského Narodniho akéni-
ho planu ¢isté mobility, ktery vzni-
kl ve spolupraci s Ministerstvem
dopravy a Ministerstvem pramyslu
a obchodu a ma ambici rozvijet alter-
nativni zdroje paliv, a to zejména pro

prostfedi potvrdili, Ze CR dostoji své-
mu zavazku investovat do vybudo-
vani zhruba desitky ¢erpacich sta-
nic ve spolupraci se spole¢nosti Uni-
petrol. Po planované vystavbé vodi-
kovych cCerpacich stanic na trase
Berlin-Praha budou vozy na vodi-
kovy pohon nabizeny uzivateliim
ina ¢eském trhu. Podle akéniho pla-
nu bude koupé takového vozu pod-
pofena statnimi dotacemi a dal$imi
vyhodami.

VYUZITi VODIKU V ENERGETICE

Zavadéni vodikové dopravy bylo
hlavnim tématem konference vzhle-
dem k aktualnosti problematiky a jiz
dosazenému pokroku v této oblasti,
nicméné vodik nabizi dalsi vyuZiti
také v energetice, zejména pro ucely
skladovani pfebytecné energie vyro-
bené z obnovitelnych zdrojii. Netra-
di¢nim zptsobem pracuje s vodikem
jako uloZiStém energie také etiop-
sky vyzkumnik Ramato Ashu Tufa,
Ph.D., ktery piisobi na VSCHT Pra-
ha se svym individualnim védec-
kym projektem ,Novel Material and
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MARVEL

Process Design for Reverse Electro-
dialysis-Water Electrolysis Energy
System” (MARVEL), pro ktery zis-
kal podporu z evropského ramcové-
ho programu pro vyzkum a inovace
Horizont 2020.

Ve svém vyzkumu se Tufa vénu-
je technologii vyvoje Cisté energie
metodou reverzni elektrodialyzy
(RED), coz je relativné nova tech-
nologie produkce elektfiny kontro-
lovanym smiSenim dvou roztoki
rozdilné salinity - koncentrované
a zfedéné solanky - prostfednictvim
iontoveé selektivnich membran. Ten-
to zpusob vyroby energie ma diky
své ekologické nenarocnosti velky
potencial. Tufa prakticky prokazal
vyuzitelnost reverzni elektrodialy-
Zy pro zpracovani vysoce koncent-
rovanych roztokl solanky, ktera je
odpadem vznikajicim pfi odsolo-
vani vody a je ve velkém mnoZstvi
vypousténa do ocednu, pro ktery

dale tuto metodu kombinuje s tech-
nologii elektrolytického rozkladu
vody v alkalickém prosttedi s vyu-
Zitim anion selektivni polymerni
membrany (APEWE). Elektrolyza
vody je vhodnym zpisobem vyro-
by vodiku z obnovitelnych zdro-
jl umoziujici a¢inny a udrzitelny
zpusob premény elektrické energie
navodik s cilem jeho uloZeni ¢i alter-
nativniho vyuziti.

VSCHT Praha se mimo jiné dlou-
hodobé specializuje pravé na vyvoj
a optimalizaci uvedené technologie
elektrolytického rozkladu vody tie-
mi raznymi technologiemi. V oblas-
ti APEWE v soucasnosti ve spolupraci
sUJV Rez, a.s., a ENVISAN-GEM, a. s.,
vyviji vramci projektu financovaného
MPO CR s nazvem ,Inovativni elek-
trolyticky svazek zvysujici flexibili-
tu a ucinnost stavajicich technologii”.
Na tento projekt pfimo navazuje pravé
zahajovany projekt podpoieny Tech-
nologickou agenturou CR s nazvem
,PInéni vodiku pro malé dopravni
prostiedky”. Jeho cilem je vyvoj odpo-
vidajici plnici stanice, kterd umozni
elektrolyticky pfipraveny vodik vyu-
Zit jako palivo v ramci konceptu cis-
té mobility. Soucasti tohoto projektu
je rovnéZ vyvoj malého demonstrac-
niho vozidla pohanéného elektromo-
torem napdjenym vodikovym palivo-
vym ¢lankem.

PODEKOVANI

Tento ¢lanek vznikl za podpory pro-
jektu Dejvicky KOMPAS a ANLUPA
LTI17009 financovaného z progra-

1 Yo\

Ramato Ashu Tufa (vpravo) spolupracuije s vyzkumnou skupinou technické elektroche-
mie na Fakulté chemické technologie pod vedenim prof. Karla Bouzka

ptedstavuje environmentdlni hroz-
bu. Vyuziti této odpadni solanky pro
vyrobu elektfiny ma jednak poten-
cidl snizit jeji ekologickou stopu,
jednak také snizi spotfebu energie
na odsolovani vod v pfimofskych
oblastech. Takto vyrobena elektfina
nabizi vyuziti v fadé aplikaci. Tufa

AKCE MARIE SKEODOWSKA-CURIE

Ramcovy program pro vyzkum a inovace Horizont 2020
nabizi nékolik schémat zamérenych na mobilitu vyzkum-
nik{i pod spole¢nym nazvem ,Akce Marie Skfodowska-
-Curie” (MSCA). Jednim ze schémat jsou i individudl-

ni védecko-vyzkumné pobyty pro zkusené vyzkumné
pracovniky. Tento typ grantu ziskal pivodem etiop-

sky vyzkumnik Ramato Ashu Tufa, Ph.D. Grant umozni

Foto: VSCHT Praha

mu MSMT INTER-INFORM a projek-
tu MARVEL, ktery ziskal financovani
z programu EU pro vyzkum a inova-
ce Horizont 2020, Marie Sktodowska-
-Curie Actions IF, ¢. grantové dohody
748683.

Marika Kiirova, VSCHT

vyzkumnikovi mezindrodnf mobilitu v délce aZ dva roky,
ktera prispéje k jeho profesnimu réistu, a navic umoz-

ni financovat jeho dalsf kratkodobeé staze, at uz v jiné
vyzkumné instituci, nebo v soukromém sektoru. Tufa

na VSCHT dfive plisobil v ramci mezinérodniho doktor-
skeho studijniho programu, ktery skola realizuje spolecné
s univerzitami v italské Kaldbrii a nizozemskem Twente.

Ohebny
atencinezvlas

Brnénsti védci predstavili novy
typ viakna prendsejici obraz

Mezinarodni tym védcti vedeny pro-
fesorem Tomasem CiZmarem zvefejnil
v celosvétové uznavaném fyzikalnim
Casopise Physical Review Letters novy
objev v oblasti holografické endosko-
pie. Poznatky jsou vyuZitelné pfede-
vSim v mediciné, naptiklad pfi biopsii.

NOVY ZPUSOB PRENOSU
OBRAZOVE INFORMACE

Jak presné funguje pamét, kdyz zpra-
covava prozitky? A co se déje v lidském
mozku pfi vzniku konkrétnich nemoci
a chorob? Také na tyto otdzky muize jiz
brzy odpovédét objev védcli z Brna, kte-
1y piedstavil novy zptisob pfenosu obra-
zové informace pomoci multimodovych
optickych vlaken. ,Svym jadrem doka-
Zou §ifit celou fadu tvard, a to i navzdo-

Optické vinovody s presné parabolickym
rozlozenim indexu lomu jsou témér imun-
ni v{ci ohybu, a tak zachovavaji obrazo-
vou informaci, kterd se jimi pfenasi

Zdroj: Leibniz-IPHT

ry svym miniaturnim rozmertim ¢i ohy-
bu vldkna,” zdtiraznil profesor Tomas
Cizmar.

Na rozdil od jednomodovych vlaken
maji ta multimodova §irsi jadro. Jejich
informacni kapacita je vys$si a mohou
prenést celou fadu obrazovych tvard.
Vl1akno je tenc¢i nez lidsky vlas a ma spe-
cidlni index lomu. ,Zatimco u standard-
nich vlaken se obraz roztfisti pokazdé
jinak, u vlaken s pfesné parabolickym
profilem indexu lomu se obraz roztfis-
ti vZdy stejné. Tento princip holografic-
ké endoskopie se tak da aplikovat, i kdyz
se vlakno ohyba a obraz se neposkodi,”
vysvétlil Cizmar.

JAKTO FUNGUJE

Princip vysvétlil na zjednoduSeném
piikladu. ,Predstavte si tenisaky v trub-
ce, které se pomichaji. Ptivodni fad sklad-
by se narusi a stejné jako u obrazu se ztra-
ti. V kombinaci s holografickou metodou
jsme schopni obraz zrekonstruovat,” uve-
d1Cizmar. VyuZitelnost objevu vidi pfede-
vsim v 1ékafstvi. ,Nase endoskopie miize
projit tkani, aniz by ji vyrazné narusila,”
dodal Cizmar.

Na aplikacich holografické endoskopie
pracuje Cizmar se svym tymem a zahra-
ni¢nimi partnery od roku 2010. ,NaSe
experimenty byly tispé$né jen Castecné.
Tuvldken s ,gradientnim' indexem lomu
jsme nemala poskozeni obrazu pozorova-
li. Pfisuzujeme to odchylkam pouZzitého
vlakna od idealniho parabolického rozlo-
7eniindexu lomu," uvedl ¢len Cizmarova
tymu Tomas Tyc, profesor Pfirodovédec-
kké fakulty Masarykovy univerzity v Brné.

Uvedeni do praxe potrva ziejmé dese-
tileti, pfedevsim kviili dal§imu testova-
ni ¢i certifikacim. Zakladni a aplikovany
vyzkum védcti z Ustavu pfistrojové tech-
niky v Brné potrva do roku 2022.

Sviij jedine¢ny objev mezindrodni tym
odbornikt zvefejnil letos v cervnu v mezi-
narodné uznavaném a prestiznim fyzi-
kalnim casopise Physical Review Letters.
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