mRNA vakcina

Vakciny Pfizer/BioNTech
a Moderna

Interakce vakciny s burikou

lipidovy nanoobal

mRNA

Vakcina pouzivd messenger RNA (mRNA) kddujici povrchovy protein koronaviru
(spike protein). Tato mRNA pfimo slouzi jako templat k syntéze povrchového
spike proteinu, ktery burika vystavi na sv0j povrch a mimikuje tak setkani s virem.
Molekula mRNA je v lidském organismu nestabilni a pokud je injektovana do téla
pfimo, byla by velmi rychle degradovana. Proto jsou k jeji ochrané vyuZivany
lipidy, které s mRNA vytvofi lipidové nanocastice.

Po vpichu do téla lipidové
nanodastice splynou

s membranou buriky a uvolni
mRNA do cytoplasmy.

Spike protein je
syntetizovan na
ribosomu

v cytoplasmé.
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Hotovy spike protein
se vystavi na povrchu
buriky, kterd ho
produkovala.

V burikach dochazi rovnéz ke stépeni protein( a takto vzniklé fragmenty jsou
také rozpoznavany imunitnim systémem.

e Rozpoznani patogenu

Po nekréze buriky budou jeji zbytky obsahovat mnoho spike proteind a proteinovych
fragmentd, které budou nésledné fagocytovany antigen presentujicimi bufikami
(APC burkami). Tyto buriky vystavi fragmenty spike proteini na svém povrchu
a zprostredkuji tak jejich rozpoznani T-lymfocyty.
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e Tvorba protilatek

Fragmenty spike proteind vystavené na povrchu APC bunék, popf. volné
fragmenty spike proteind, jsou rozpoznany B-lymfocyty. Pokud jsou tyto
lymfocyty poté aktivovdny pomocnymi T-lymfocyty, zanou se mnoZit
a produkovat protilatky, které cili na spike proteiny koronaviru.
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Q Obrana proti viru

Protilatky rozpoznaji spike protein na povrchu virové ¢astice, navazi se na néj
a oznaci ho tak pro degradaci. Zabrani tim viru navazat se na ACE2 receptor.
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Zneskodnéni napadenych bunék

APC buriky mohou také aktivovat jiny typ imunitni buriky nazyvany cytotoxicky
T- lymfocyt, aby vyhledala a zni¢ila v3echny buriky infikované koronavirem, které na
svych povrsich prezentuji fragmenty spike proteind.
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Ucinnost
Klinickd studie ukazala, Ze vakciny Pfizer a Moderna maji G¢innost okolo 95 %.
Tento typ vakciny md oproti ostatnim velkou vyhodu ve velmi snadném

pfizptsobeni vakciny novym mutacim viru. K prizplisobeni vakciny je nutné
pouze upravit sekvenci RNA a tu pak pouZit pro pfipravu vakciny.
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