Testy na SARS-CoV-2:

PCR TEST

PRINCIP TESTU

Pokud se ve vzorku geneticka informace viru nachazi, dojde diky témto mo-

lekulam v priibéhu PCR k jejimu namnozeni a oznaceni fluorescencni (sviti-

ci) znackou, jejiz signal je umérny mnozstvi produktu PCR. Pokud se virova

ktera je pfipravena na miru genetické geneticka informace ve vzorku nenachazi, nedojde k namnozeni (geneticka

genetlcka informace informaci SARS-CoV-2 informace jinych virli a organismu je sadou ignorovana) a signal neni zazna-
NA ' menan. Vysledek testu je pozitivni, pokud vzorek ,,sviti”.

Pro PCR (polymerasova retézova re-
akce, z angl. Polymerase Chain Reac-
tion) test je zakladem sada molekul,

virové proteiny
ANTIGENY

STANOVENI GENETICKE INFORMACE VIRU SARS-CoV-2

Po stéru ze sliznice je nejprve virus ve vzorku (pokud je pritomny) inaktivovan ‘ a nasledné je ze vzorku
izolovana veskera RNA. K té se prida smés molekul, které zajistuji pribéh polymerazové retézové reakce (PCR). Primery (kratké Gseky DNA pripravené tak, aby ,,poznaly® a na-
vazaly se na konkrétni misto SARS-Cov-2 genetické informace)

Stavebni molekuly a enzymy potrebné pro vyrobu nového
vlakna DNA (pro pribéh PCR reakce)

TCG ™ ,)

Fluorescencni znacka poskytuje signal pro méreni mnozstvi
vznikajiciho produktu (to odpovida plivodnimu mnozstvi SARS-
-Cov-2 genetické informace ve vzorku)

( SARS-COV-2

smeés molekul

Inaktivace viru slouzi k tomu, aby byl vzorek neinfekcni a snizilo se riziko nakazy pracovnikt laboratore.
Postup zalezi na laboratori, vétSinou se inaktivuje teplem.

PRINCIP PCR REAKCE e Princip PCR spociva v opakovaném kopirovani genetické informa-

ce. Dojde tak k jejimu masivnimu pomnozeni na méritelné mnoz-
stvi.

Na r(,)ZdIIVOd organismu s g?neylckovu mfcv)r- WNMI.N Informace v nukleovych kyselinach (DNA i RNA) je tvorena ctyrmi
maci ulozenou v DNA tvorené dvéma re- . : : ‘. , .

v . . A stavebnimi molekulami (v DNA je znac¢ime pismeny A, T, C, G). Avzdy
tezci, ma SARS-Cov-2 tuto informaci uloze- RNA tvofi par s T a C tvofi par s G (vytvari vazbu - zapadaji do sebe).
nou v jednoretézcové molekule RNA.

Diky témto vzajemnym vazbam drzi dva retézce DNA pohromade.

P : reverzni transkripce
Pro PCR reakci je vSak nutné pracovat P CCTG GTCG AGCA

s dvouretézcovou molekulou DNA. Proto je (kopirovani) RNA do DNA
prvnim krokem reakce tzv. reverzni tran-
skripce, kdy je jednoretézcova RNA ,,kopi- W

rovana“ do dvouretézcové molekuly DNA.
AA GGAC CAGC TCGT
DNA

e Pri kopirovani genetické informace se pre- 0 Pro zacatek kopirovani retézcu po jejich oddéleni jsou o Oba retézce jsou pomoci enzymu kopirovany do
chodne vazby mezi ,,pismeny“ prerusi: retez- nutné tzv. primery (kratké dseky DNA), které jsou pfi- dalSich vlaken (postupné vznikajici nova vlakna
ce se oddeéli (lze toho dosahnout zahratim). pravené tak, aby rozpoznaly pouze uréita mista na re- vyznacena zluté).

tézci DNA na zakladé kombinace pismen pritomnych
TT CCTG GTCG AGCA A jen v genetické informaci SARS-CoV-2. Tam se navazi

A

a urcuji tak misto, odkud budou retézce kopirovany TT CCTG GTCG AGCA
(bez nich kopirovani nezaéne). T T Ty

AA GGAC CAGC TCGT T
v TT CCTG GTCG AGCA A CAGC TCGT
pecoien primer “TE=FTC—TTAT—TTT TP E
vlaken amna 2 CCTG GTCG
K‘ TT CCTG TCGT T '\

CCTG GTCG AGCA

M primer AA GGAC CAGC TCGT T

GGAC CAGC TCGT

Vznik produktu je tedy dikazem, ze je pritomna virova

AA GGAC CAGC TCGT T nukleova kyselina, kterou primer specificky rozpoznal.
e Pri kazdém cyklu PCR nartsta mnozstvi produktu prubéh druhého kola po druhém kole: 4 molekuly produktu (DNA)
(DNA) exponencialné - proto je metoda velmi citliva. -v dalsich 8. 16. 32 atd

Tt
po prvnim kole: 2 molekuly produktu (DNA) Q_u.u_n. PRI T TR T T -
T T T 'rl—rrrl—e>
M _’
T
M

Kazdy novy retézec poskytuje méritelny signal
diky fluorescentni znacce, ktera ,,sviti“ pouze
v pfitomnosti produktu. Cim vyss$i signal, tim
vice molekul RNA bylo v ptivodnim vzorku.

Po n-tém kole
2" kopii DNA

Pri 30 kolech PCR vznikne z jedné molekuly DNA 1 073 741 824 kopii.
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