VSCHT Praha

B-I — Charakteristika studijniho programu

Nazev studijniho programu Kybernetika v chemickych a potravinafskych technologiich
Typ studijniho programu navazujici magistersky

Profil studijniho programu akademicky zaméreny

Forma studia prezenéni

Standardni doba studia 2 roky

Jazyk studia Cestina

Udélovany akademicky titul Ing.

Rigorozni fizeni Udélovany akademicky titul
Garant studijniho programu doc. Ing. Jan Svihlik, Ph.D.

Zaméreni na pfipravu k vykonu regulovaného | ne

povolani

Zaméfeni na pfipravu odbornikd z oblasti ne

bezpeénosti Ceské republiky

Uznavaci organ

Oblast(i) vzdélavani a u kombinovaného studijniho programu podil jednotlivych oblasti vzdélavani v %

13. CHEMIE (15)
15. KYBERNETIKA (85)

Cile studia ve studijnim programu

Program rozviji teorii modernich méficich metod, fidicich systému a zpracovani dat a je zaméfen na jeji aplikace v primyslové sfére, zejména v
chemicko-inzenyrskych, potravinarskych a biotechnologickych procesech. Studenti budou pfijiméni pfedevsim z fad absolventl bakalafského studia na
VSCHT Praha a FChPT, STU Bratislava, predpokladaji se tedy hluboké znalosti fyzikalni chemie, chemického inZenyrstvi a chemickych technologii. Na
téchto znalostech bude studijni program stavét a rozvijet je smérem ke kybernetice. Obecny zaklad programu tvofi teorie méfeni a fizeni, principy
funkce senzor( fyzikalnich i chemickych veli¢in, metody &islicového zpracovani signall, experimentalni identifikace a matematického modelovani
procesu (vSe aplikovano pfedev$im na chemické procesy). Studenti ziskaji rovnéz navazujici znalosti podptrnych technickych a programovych
prostfedkl a dalSich aspektli nezbytnych v oblasti méfenti, fizeni a metrologie. Praktickd ¢ast programu zahrnuje jak néavrh a realizaci modernich
méficich systém( (materidly a tenkovrstvé technologie pro senzory, vyvoj a testovani senzord, elektronika pro zpracovani signalu), tak navrh a
implementaci pokrogilych metod poéitadového fizeni procesu (prediktivni fizeni, znalostni a robotické systémy, neuronové sité). Diky vhodné
kombinaci teoretické i laboratorni vyuky se absolventi programu orientuji v modernich technologiich a mohou nalézt uplatnéni v technologické praxi, ve
vyvoji a vyzkumu, pfipadné pfi dal$im doktorském studiu.

Studijni program si neklade za cil konkurovat kybernetickym programim vyu¢ovanym pfedevsim na elektrotechnickych fakultach celé fady vysokych
$kol, cilem je vychovat odbornika na méfeni a fizeni ve specifickém chemickém a potravinarském pramyslu.

Profil absolventa studijniho programu

Absolventi programu ziskaji multidisciplinarni vzdélani v oblasti fizeni procesl a zpracovani dat, méfici techniky a senzor(. Teoreticky zaklad vzdélani
absolventl programu je zaloZzen na znalostech ziskanych pfi vyuce kybernetiky, senzoriky a informatiky zamérené na chemické, biotechnologické a
potravinarské procesy, se kterymi se student setkal jiz v pribéhu pfedchoziho studia. Tyto znalosti dopInéné zkusenostmi z laboratorni vyuky i
technologické praxe usnadiuji absolventim programu orientaci ve vyrobnich technologiich a umozriuji uplatnéni v primyslovych provozech i ve vyvoji
a vyzkumu. Studenti programu jsou vedeni k samostatnosti, technickému mysleni a inzenyrskému pfistupu, ktery zahrnuje identifikaci, formulaci a
analyzu problému, navrh, realizaci a validaci feSeni. Studenti se béhem studia zapojuji do inovativnich projektovych feSeni redlnych technickych
problém0. Béhem studia si absolventi osvoji také management, planovani prace, komunika¢ni a prezenta¢ni dovednosti. Odborna pfiprava absolventa
umozfiuje komplexni pfistup k navrhiim a realizacim modernich fidicich, senzorovych a informatickych systéma, zejména se zaméfenim na chemicko-
technologickou a potravinaisko-biotechnologickou problematiku. Absolventi programu se uplatni pfedevsim pfi vyvoji, navrhu, aplikaci a sprave téchto
systému, dale v rGznych oblastech vyzkumu a pfi doktorském studiu na domécich i zahraniénich univerzitach.

Pravidla a podminky pro tvorbu studijnich planu

Akademicky rok trvd 12 mésict a déli se na zimni a letni semestr. Semestr se ¢leni na vyukové obdobi, které trva 14 tydn(, zkouskové obdobi, které
trvd minimélné 6 tydn(, a obdobi prazdnin. Béhem prazdnin Ize konat odborné praxe a exkurze. Konkrétni asovy plan, véetné opatieni souvisejicich s
jeho organizaci, stanovi kazdoroéné rektor (Studijni a zkusebni Fad Vysoké $koly chemicko-technologické v Praze, dale jen ,SZR VSCHT Praha®, &l.
10)

Vyuka se uskuteciuje prostfednictvim pfednasek, cvieni, seminarfu, laboratorni vyuky, seminarnich, semestralnich a samostatnych projektu,
odbornych praxi, exkurzi, konzultaci a zpracovanim zavéreéné bakalafské nebo diplomové prace.

Zagatky vyucovacich hodin jsou vzdy v celou hodinu a vyu€ovaci hodina ma 50 min.

VSCHT vyuziva ECTS systém. (SZR VSCHT Praha ¢l. 23)

Studijni plan stanovuje ¢asovou a obsahovou posloupnost studijnich povinnosti, upfesfiuje posloupnost jejich plnéni, rozsah a zpusob vyuky, zpisob
oveérovani studijnich vysledkl ve studijnim pfedmétu, pocet kreditt za absolvovani pfedmétu a pracovisté zabezpecujici vyuku daného studijniho
predmétu.

Za nastaveni studijniho planu odpovida garant studijniho programu tak, aby byly spinény cile studijniho programu v souladu s platnymi poZzadavky a
pravidly pro akreditace.

Studijni pfedméty ve studijnich planech se déli na povinné, povinné volitelné a volitelné.

Povinné studijni pfedméty jsou pfedméty, které musi student béhem studia daného studijniho programu povinné absolvovat.

V piipadé povinné volitelnych studijnich predmétl si student voli minimalné predepsany pocet studijnich pfedmétl z uréené skupiny povinné volitelnych
predmétd.

V rdmci volitelnych studijnich pfedmétu si pak student mize volit dal$i studijni pfedméty, které jsou uréeny jako volitelné pro studijni program a semestr
studia. Dékan muze v ojedinélych pfipadech povolit i zapis volitelnych pfedmétid mimo tento seznam.

Zpusoby ovéreni studijnich vysledku jsou: zkouska, klasifikovany zapocet, zapocet a SZZ. Stanoveni zpusobu ovéreni studijnich vysledku je v
pravomoci garanta studijniho programu a garanta studijnino pfedmétu po dohodé s vedoucim Ustavu, ktery vyuku daného studijniho pfedmétu zajistuje.

Podminky k pfijeti ke studiu

Podminky pfijimaciho Fizeni pro uchazece v rezimu double degree stanovi Dohoda o zabezpecovani studijnich program( ve spolupraci se zahrani¢ni,
vysokou Skolou uzaviena mezi VSCHT Praha a STU Bratislava a aktualni vnitini pfedpisy ,PODMINKY PRIJIMANI KE STUDIU A PRIJIMACI RIZENI
na Vysoké Skole chemicko-technologické v Praze* a ,PODMINKY STUDIA CIZINCU STUDUJICICH na Vysoké $kole chemicko-technologické v Praze*

Zéakladni podminkou pfijeti ke studiu je vysokoskolské vzdélani prvniho stupné nebo vysokoskolské vzdélani druhého stupné, pficemz soucet poctu
ziskanych kreditli za pfedchozi vysokoskolské studium, kterym bylo ziskano vysokoskolské vzdélani a poctu kredith potfebnych na fadné zakonceni
spole¢ného studijniho programu, na ktery se uchaze¢ hlasi, musi byt nejméné 300 kreditu.

Uchaze¢ o studium spole¢ného studijniho programu (SSP) se pfihlasi do SSP na jedné z partnerskych instituci zabezpecujicich SSP, na kterou doru¢i
prihlasku na studium. Tato partnerska instituce bude pro uchazece instituci domovskou. Obé partnerské instituce se budou ve stejné mife podilet na
rozhodovani o pfijimacim fizeni do SSP. Vybér uchazecl o studium bude probihat ve spolupraci obou partnerskych instituci, pficemz v kazdé pfijimaci
komisi, kterd bude vyhodnocovat spinéni podminek pfijeti do SSP, bude zastoupeny alespori jeden zastupce druhé partnerské instituce. Domovska
instituce bude zodpovédnéa za administrativni zpracovani pfijimaciho fizeni.

Navaznost na dalSi typy studijnich programt

Méfeni a zpracovani signalt v chemii(Ph.D.), Chemicka kybernetika (Bc.), Chemické inZzenyrstvi a bioinzenyrstvi (Bc)
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VSCHT Praha

B-lla — Studijni plany a navrh témat praci (bakalarské a magisterskeé studijni
programy)

Oznacéeni studijniho p|énu Studijni plan studijniho programu: Kybernetika v chemickych a potravinafskych technologiich

Povinné predméty

Nazev predmétu rozsah zpusob pocet kred. vyucujici dop. profil.
OVEr. roc./sem. |zaklad
Programové prostfedky pro méfeni | 14p + 28c klasif. zapocet |3 Ing. Pfemysl Fitl, 1/Z Pz
a fizeni Ph.D. (90%), prof.
Dr. Ing. Martin
Vriata (10%)
Méfici technika 28p + 42l zkouska 5 prof. Dr. Ing. Martin | 1/Z Pz
Vriata (60%), Ing.
Ladislav Fiser, Ph.D.
(40%)
Cislicové zpracovani signalii a 28p + 28¢c zapocet + 5 doc. Ing. Jan 1/Z ZT
obrazu zkouska Svihlik, Ph.D.
(55%), prof. Ing. Ale$
Prochazka, CSc.
(45%)
Teorie fizeni 28p + 28¢c zapocet + 5 doc. Ing. Jan 1/Z T
zkouska Mares, Ph.D. (55%),
Ing. Hana Sousgkova,
Ph.D. (45%)
Technické prostfedky méfeni a 28p + 28c klasif. zapocet | 4 doc. Ing. Jan 1/2 Pz
fizeni Mares, Ph.D. (60%),
Ing. Ladislav Fiser,
Ph.D. (40%)
Senzory a senzorové systémy 28p + 28| zapocet + 5 prof. Dr. Ing. Martin | 1/L Pz
zkouska Vrnata (100%)
Matematické modelovani procesd | 28p + 28c zapocet + 5 doc. Ing. Jaromir 1/L Pz
zkouska Kukal, Ph.D. (60%),
Ing. Jan Kohout,
Ph.D. (40%)
Prediktivni fizeni 28p + 28¢ zépodet + 5 doc. Ing. Jan 1L T
zkouska Mares, Ph.D. (60%),
doc. Ing. Pavel
Hrnéitik, Ph.D.
(40%)
Technologicka praxe klasif. zapocet |5 Ing. Hana 1/L
Souskova, Ph.D.
(100%)
Diplomovy projekt 56l klasif. zapocet | 4 STU 2/Z
Pokrodilé programovanie 28p + 28| klasif. zapocet |5 STU 2/Z
webovych aplikacif
Déavkové spracovanie Udajov 14p + 42¢ zkouska 5 STU 2/Z
Riadenie mnohorozmernych 28p + 28| zkouska 5 STU 2/Z
technologickych procesov
Projekt riadenia procesov 42| klasif. zapocet | 4 STU 2/Z
Diplomova praca 2801 zkouska 24 STU 2/L
Povinné volitelné predméty typu A - skupina 1
Nazev predmétu rozsah zpusob pocet kred. vyugéujici dop. profil.
OVEf. ro¢./sem. |zaklad
Proceduralni programovani 28p + 28c zapocet + 5 doc. Ing. Jaromir 1/2
zkouska Kukal, Ph.D. (100%)
Aplikace mikroprocesort 28p + 14c klasif. zapocet | 3 Ing. Jan Vrba, 1/Z2
Ph.D. (100%)
Aplikovana uméla inteligence 28p + 14c zapocet + 4 doc. Ing. Pavel 1/2
zkouska Hrn¢itik, Ph.D.
(100%)
Studenti si zapisuji minimalné 2 pfedméty z této skupiny.
Povinné volitelné pfedméty typu A - skupina 2
Nazev predmétu rozsah zpusob pocet kred. vyucujici dop. profil.
over. ro¢./sem. |zaklad
Process and System Engineering | 28p + 28c zapocet + 5 prof. Ing. Miroslav | 1/L
zkouska S008, Ph.D. (60%),
Ing. Lukas Valenz,
Ph.D. (40%)
Elektronika pro méfici techniku 28p + 28c zapocet + 5 Ing. Ladislav Fiser, | 1/L
zkouska Ph.D. (100%)
Metrologie fyzikalnich veli¢in 28p + 42c zapocet + 6 Ing. Bc. Michal 1/L
zkouska Novotny, Ph.D.
(100%)
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VSCHT Praha

Neuronové sité 28p + 28c zapocet + 5 RNDr. Mgr. Pavel 1/L
zkouska Cejnar, Ph.D.
(100%)
Pokrocilé zpracovani obrazt 14p + 28c zapocet + 4 Ing. Jan Kohout, 1/L
zkouska Ph.D. (100%)
InZenyrska optimalizace 28p + 28¢c zapocet + 5 doc. Ing. Jan 1/L
zkouska Mares, Ph.D.
(100%)
Sekvencéni fizeni 28p + 28¢c zapocet + 5 Ing. Jan Vrba, 1/L -
zkouska Ph.D. (100%)

Studenti si zapisuji minimalné 2 pfedméty z této skupiny.

Povinné volitelné pfedméty typu A - skupina 3

Nazev predmétu rozsah zpusob pocet kred. vyucujici dop. profil.
OVéF. roc./sem. |zaklad

Pokrocilé metédy strojového 42¢ zkouska 3 STU 2/Z

uéenia

Zéaklady fuzzy systémov 28p + 14c zkouska 3 STU 2/Z

Studenti si zapisuji minimalné 1 pfedmét z této skupiny.

Povinné volitelné piredméty typu A - skupina 4

Nazev predmétu rozsah zpusob pocet kred. vyugéujici dop. profil.
OVéF. ro¢./sem. |zaklad
Pokrogilé prediktivne riadenie 14p + 28c zkouska 3 STU 2/L
Robustné riadenie 14p + 28c zkouska 3 STU 2/L
Inteligentné riadenie 14p + 28c zkouska 3 STU 2/L

Studenti si zapisuji minimalné 2 pfedméty z této skupiny.

Povinné volitelné pfedméty typu B - skupina 1

Nazev predmétu rozsah zpusob pocet kred. vyucujici dop. profil.
OVeér. ro¢./sem. |zaklad
Bezpecénostné inZinierstvo 28p zkouska 2 STU 2/Z
Darovy systém 28p zkouska 2 STU 2/Z
Tvorba vedeckych dokumentov 28¢ zkouska 2 STU 2/Z
Projektové softvérové systémy 28¢ zkouska 2 STU 2/Z

Studenti si zapisuji minimalné 2 pfedméty z této skupiny.

Soucasti SZZ a jejich obsah

Statni zavérecnd zkouska se sklada z obhajoby diplomové prace a Ustniho zkouseni. Pfi Ustni ¢asti odpovida student na otazky ze ti tematickych
okruh(. Z toho dva okruhy jsou povinné:

1. Rizeni technologickych procesti (Teorie Fizeni, Prediktivni fizeni, Riadenie mnohorozmernych technologickych procesov)
2. Matematické modelovani a zpracovani signalt (Cislicové zpracovani signall a obrazd, Matematické modelovani procesu, Davkové spracovanie
Gdajov)

a z okruhl 3 az 5 si student vybira 1 volitelny okruh:
3. Neuronové sité a uméla inteligence (Aplikovana umél inteligence, Neuronové sité, Zaklady fuzzy systémov)

4. HW a SW prostiedky pro méfici a fidici techniku (Technické prostfedky méfeni a fizeni, Programové prostfedky pro méreni a fizeni)
5. Méfici technika a senzorové systémy (Méfici technika, Senzory a senzorové systémy)

Dalsi studijni povinnosti

Navrh témat kvalifikacnich praci a témata
obhajenych praci

Vybrana témata obhajenych diplomovych praci v programu Senzorika a kybernetika v chemii:

Identifikace a fizeni nelinearniho hydraulického systému

Statisticka analyza a klasifikace v analytické chemii

Vyvoj prototypu automatického bodotavku

Elektronova mikroskopie FE-SEM a spektroskopie EDS pro studium povrchd chemickych senzord
Vyvoj laboratorni stanice pro vyuku programovani mikrosystém( PLC

Né&vrh témat diplomovych praci:

Rekurentni neuronové sité pro modelovani ¢asovych fad

Programovy modul pro poéitadovou simulaci bioprocesu

Modelovani procesu fermentace pro produkci rekombinantnich proteind

Vyuziti fuzzy regulatoru pfi fizeni biotechnologického procesu

Modelovani morfologie biologickych struktur ve vybraném reakéné-difuznim systému

Navrh témat rigoréznich praci a témata obhajenych
praci

Soucasti SRZ a jejich obsah
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