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Posudek habilita¢ni prace

Mgr. Michal Farnik, Ph.D., DSc.: Molecular beam investigations of free clusters and
nanoparticles: Processes of atmospheric and biophysical relevance

Habilita¢ni prace je koncipovana jako soubor 16 praci publikovanych v poslednich letech
v piednich fyzikalné chemickych Casopisech jako je Phys. Chem. Chem. Phys. nebo J. Phys.
Chem. Publikace jsou uvedeny pomérné podrobnym souhrnem, ktery vysvétluje metody
pouzivané v laboratofi Dr. Farnika a poskytuje nédhled na hlavni vysledky v péti kapitolach.

Vyzkum Dr. Féarnika 1ze rozdé€lit na vyvoj novych metod pro studium klastra a fyzikalne-
chemickych procest v klastrech a na samotné aplikace. Dr. Farnik vyvinul novy pfistup na
studium dynamiky klastra (Velocity Map Imaging, kapitola 3.1). Jeho prace v oblasti detekce
klastriit pomoci sodikového dopovani ptispély k porozuméni tohoto procesu a ukézaly, Ze pro
atmosféricky relevantni procesy studované v klastrech bude nutné hledat jiné zplsoby detekce
(kapitola 3.2). Cast prace je také vénovana studiu vzniku a ristu klastrai (kapitola 3.4). Vysledky
ukazuji fundamentalni rozdily mezi klastry tvofené vzacnym plynem a klastry tvofené vodou. Na
jedné strané¢ méame nepolarni sférické Castice a na druhé strané nepravidelné Utvary tvofené
polarnimi molekulami, coZ se zasadnim zpisobem projevuje v jejich interakci s externimi
molekulami a ovliviiuje chemii, kterou lze na nanocasticich pozorovat. Aplika¢ni studie bych
rozdélila do dvou casti. ZnaméjSi prace jsou z oblasti studia fotochemie halogenovodikl
v Klastrech, které byly posledni dobé¢ rozsifeny na studium freond (kapitola 3.3). Druhou oblast
tvoii prace vénované studiu organickych aromatickych molekul (kapitola 3.5).

Myslim, ze prace z laboratofe Dr. Farnika lze jasné identifikovat a lze fict, Ze tvofi
ucelenou ,,8kolu“. Lze oCekavat, ze studium chemie, ktera probiha v klastrech, nebo na jejich
povrchu, se bude rozvijet a Ze studie Dr. Farnika budou tvofit zéklad pro volbu metod a pro
spravné zvoleny postup 1 V jinych laboratofich. K habilitacni praci nemam zadné namitky a
doporucuji ji k obhajobé. K obhajobé mém nésledujici otazky:

1. V kapitole 3.5 je povrch potencidlni energie anilinu pfirovnavan k tvodnimu ptikladu
s pyrrolem. Do jaké miry se zménil charakter o™ stavu a jakou roli hraje nn* stav u
anilinu ve srovnani s pyrrolem?



2. Otazka se tyka distribuce kinetické energie eliminovanych vodikovych atomu po
fotoexcitaci pyrrolu. Velmi zjednodusené lze fict, ze kinetickd energie H atomu po
excitaci vice energetickymi fotony (A = 193 nm) je niz$i nez kineticka energie H
atoml vzniklych po excitaci méné energetickymi fotony (A = 243 nm), coz je
vysvétleno vznikem fragmentu v excitovaném stavu v prvnim piipadé. Bylo
uvazovano, ze H atom se mize odstépit také z uhliku? Jak by vypadala distribuce KE
V tomto pifipadé?

3. Zachyt (“pickup”) molekul vodnymi vs. argonovymi klastry: Bylo by mozné ud¢lat
zobecnéni pro piedpovéd zachytu molekul na klastrech v zavislosti na jejich
polarnosti? Pokud vodné klastry nemaji tendenci zprostfedkovavat prilezitost pro
chemické reakce mezi absorbovanymi molekulami, jaké jiné klastry mohou byt
relevantni? Chystate se na vyzkum timto smérem?
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