Posudek
habilita¢ni prace Mgr. Michala Farnika, Ph.D., DSc.

»Molecular Beam Investigations of Free Clusters and Nanoparticles: Processes of
Atmospheric and Biophysical Relevance”

Habilitaéni prace Mgr. Michala Farnika, Ph.D., DSc. se zabyva studiem volnych klastri a
nanocastic atmosférického a biofyzikéalniho vyznamu v molekulovych paprscich. Vychazi z 16
védeckych praci publikovanych v impaktovanych c¢asopisech Journal of Chemical Physics,
Physical Chemistry Chemical Physics, Journal of Physical Chemistry Letters, European Physical
Journal D, Journal of Physical Chemistry A, Physical Review Letters a Journal of Mass
Spectrometry.

Celkové je habilitani prace koncipovana jako komentovany, textem, obrazky a teorii
doplnény soubor praci autora. Text je velmi dobie strukturovany a zajimavy, jako celek ma
vyraznou spojovaci linii a jasnou strukturu, vedouci k prokazani naplnéni cilt.. Prace mé jasné
formulované cile, které jsou kontrolovatelné a méfitelné. Habilitaéni prace se sklada z uvodu,
popisu experimentalniho zafizeni, vysledku jednotlivych studii, shrnuti a nastinéni budoucich
védeckych plani. Vysledky jednotlivych studii jsou odkazy svazany s prilohami publikovanych
&lankd. V préci je minimum pieklepi’.

V Gvodni kapitole habilitant se snazi nastinit zaklady otadzek, motivaci a cile, kterymi
se prace zabyva: molekularni paprsky a klastry jako prosttedky pro pochopeni chemie na
molekuldrni urovni, vyuziti molekulovych klastrii jako nano-laboratofi pro zkoumani
fyzikalnich a chemickych procest na molekularni urovni, prakticka role klastri a nano-¢astic
v prirod€. V kapitole popisujici experimentalni zafizeni habilitant predklada fyzikalni
principy pouzitych metod a nasledné popisuje vyvinuta ¢i modifikovand experimentalni
zafizeni, ktera predstavuji vysoky stupenn puvodni vyzkumné prace. Jednd se o unikatni
aparaturu CLUB pro studium paprskii nanocastic a klastri a 0 aparaturu AIM — novou
paprskovou aparaturu pro iontové zobrazovani. Aparatura CLUB umoziuje spektrometricka
meéfeni klastrl po ionizaci elektrony, po fotoionizaci a dokonce negativné nabité klastry po
zachytu elektronu. Velice unikatni je kombinace hmotové spektrometrickych technik a metody
zobrazovani rychlostnich map (velocity map imaging VMI) pro fotodisociaéni studie na aparatuie
CLUB a to predevsim pro studium molekulovych klastr. Aparatura AIM ptivodné vyvinuta pro
testovani zobrazovani rychlostnich map se ukazala velice uzite¢nym nastrojem pro fotodisocia¢ni
studie izolovanych molekul a malych klastri. Posledni ¢ast této experimentalni kapitoly se
zabyva pouzitymi laserovymi systémy.

Jadrem habilitacni prace je tieti kapitola, kterd prezentuje vysledky vlastniho
vyzkumu, které byly dosaZeny v oblasti tématu habilita¢ni prace. Jednotlivé podkapitoly
predstavuji piiklady pouziti vyvinutych metod. Jedna se o metodu zobrazovani rychlostnich
map (VMI) jako prostredku pro studium dynamiky klastrii, 0 vyuziti nové zavedené metody
fotoionizace po dopovani sodikem (NaPl) pro studium reaktivity solvatovaného elektronu, o
fotochemii molekul na ledovych nanocasticich, o studium nukleace a ristu ledovych nanocastic a
0 studium solvatacnich efektti na zakladnich stavebnich jednotkach biomolekul.

L Str. 7: ... Examples of such such changes ...
Str. 13: ... in our laboratrory, Appartus fo IMaging ...
Str. 54: ... The second Appartus fo IMaging ...



Posledni kapitola shrnuje problematiku habilitaéni prace a dosaZené vysledky. Navic
habilitant pfedklada v&decké plany pro uvazované vyzkumné oblasti tykajici se negativnich
iontl, biomolekul, atmosférické chemie a zdokonalovani experimentalniho zafizeni.
Planované roz$ifeni vyzkumnych aktivit se tyka moZnosti méfeni negativné nabitych klastri,
hledani souvislosti mezi omezenou tvorbou klastri na ledovych nanocasticich a biologicky
relevantnimi vodikovymi mustky a generace michanych nanoééstic obsahujici atmosférické
molekuly (nejen Cisté ledovych nanogéstic).

Pfedkladanou habilitaéni praci jsem si s velkou chuti precetl a dozvédél se mnoho
nového a to navic formou vyborné napsaného textu a v kvalitni grafické Upravé. Na zavér
posudku si dovolim polozit habilitantovi nékolik dotaz:

- Vexperimentalni kapitole se habilitant zmifiuje o ziskdavani mylnych informaci ze
spektrometrickych méfeni pouze jednoho typu — zajimal by mé konkrétni pfipad.

- Posledni &ast experimentalni kapitoly se zabyva pouZitymi laserovymi systémy, kde
v piipadé dvoubarevnych experimentd je kriticky prostorovy piekryv laserovych paprski.
Zajimaly by mé prostiedky ¢i triky, kterymi se piekryvu dosahuje.

-V kapitole vysledkll habilitant popisuje dva velice zajimavé vysledky. Zachytovy prifez
ledovych &astic je 3 krat vétsi nez geometricky priifez téchto ¢astic a vysledky ukazuji
souvislost svysoce neuspofddanymi tvary ledovych nanolastic produkovanych
v supersonické expanzi — nano-snéhové vloéky. Dale pak pfi agregaci molekul na
nanocasticich se projevuje silné omezena tvorba klastrii na ledovych nanodasticich a
posledni experimenty ukazuji na souvislost s biologicky relevantnimi vodikovymi
mustky. Zajimalo by mé&, zda i tato omezena tvorba klastrii na ledovych nanoc¢asticich
nesouvisi s tvary ledovych nanocastic ve formé nano-snéhovych vlocek.

Zavér:

Habilitacni prace Mgr. Michala Farnika, Ph.D., DSc. ,,Molecular Beam Investigations of
Free Clusters and Nanoparticles: Processes of Atmospheric and Biophysical Relevance™ obsahuje
pivodni védecké poznatky. jejichZ originalita 1 odbornd udrovefi je dokumentovana 16
publikacemi v impaktovanych ¢asopisech. Tato prace vyhovuje podminkam kladenym na
habilitaéni prace, a proto doporuéuji. aby byla s kladnym hodnocenim postoupena k dal$im
¢astem habilitaéniho fizeni. 5 (/
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