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Posudek o habilita¢ni praci ing. Zdeiika Slouky Ph.D. nazvané

“Electric field-driven microfluidics and its application in biomolecular assays”

Predlozena habilitagni prace pfedstavuje komentovany soubor jedenacti
pGvodnich védeckych sdéleni v renomovanych mezinarodnich ¢asopisech a jednoho
pfehledného referatu. Tematicky je tato prace zamérfena na aktualni problematiku
mikro-fluidnich systém0 a jejich vyuZiti v analytické chemii zejména biomolekul, a
z nich hlavné nukleovych kyselin. Zakladem té&chto systémi jsou elektrokinetické
jevy, ke kterym dochazi v omezeném prostoru mikro- a submikro-metrickych kanall
pod vlivem stejnosmérného elektrického pole. Brzkou komercionalizaci téchto
systému Ize podle autora ocekavat napf. ve formé Cipovych karet pro pouziti v ,point-
of-care* diagnhostice.

V posuzovaném souboru praci je vyuZito nekolika experimentalnich metod
zalozenych na méfeni profild elektrického potencialu, polarizaénich kfivek,
povrchovych akustickych vin, AFM, mikropocitaCové tomografie, a vypocetnim
modelovani s pouZitim numerickych algoritml implementovanych v programu
COMSOL Multiphysics. Tento pfistup pfinesl fadu zakladnich poznatkd, z nichz lze
vyzdvihnout nasledujici.

Prvni dvé prace souboru (pofadové Cislo 1 a 2 seznamu na str. 32) jsou
vénovany nelinearnimu chovani tzv. elektrolytové diody, jehoz analyza ma velky
vyznam pro pochopeni zakladnich vlastnosti mikrofluidnich systém(. Je vyznamné,
Ze experimentalné zjisténé profily pH a elektrického potencialu byly potvrzeny
modelovym vypoétem. Tyto vysledky byly doplné&ny experimentalni vyzkumem a
numerickou analyzou transientniho chovani elektrolytové diody po skokové zméné
vlozeného stejnosmérného napéti (prace €. 2).

Prace €. 5 je fundamentalni teoreticka studie elektroosmotického transportu
v submikrometrickych kanalech, ktera formuluje matematicky model transportu a

popisuje metody numerické analyzy. Hlavnimi vysledky jsou predpovéd zavislosti



priameérné intensity elektrického proudu na priimérném elektrickém poli, a prostorové
profily zékladnich elekirickych parametri modelu. Pfevazné experimentalni studie
elektroosmotického transportu (préace &. 3) je pak vénovana elektrokinetickym
vlastnostem a morfologii povrchu mikrofluidnich kanall v polydimetylsiloxanovych
Cipech po jejich pokryti albuminem. Kromé& popisu technologie pfipravy
multikanalovych mikro€ipll jsou zde transportni vlastnosti zjisténé experimentalng
potvrzeny numerickym modelovanim.

Dalsi skupina praci se zabyva efektem iontové selektivity v kanalech resp.
membranach, a jeho vyuzitim v mikrofluidnich systémech. Pozoruhodné je aplikace
mikro-poCitaové tomografie ke studiu strukturnich zmén v heterogennich
iontoméniCovych membranach v disledku jejich botnani (prace &. 6). Ve studii
popsané v praci €. 8 autofi integrovali iontoméni¢ovou membranu (katex) do
mikrofluidniho systému a ovéfili jeho funkci méfenim polarizaénich kfivek, které
poskytovaly hodnoty parametrl srovnatelné s vypoétem. Problematika byla shrnuta
ve vynikajicim pfehledném referatu (prace ¢. 4).

Posledni skupina studii (prace €. 7, 9-12) je vénovana vyvoji a testovani
biosenzorl vybranych nukleovych kyselin, a nabizi vyznamné praktické aplikace
v lékaiské diagnostice.

Vcelku pilsobi soubor praci velmi piesvédéivé. Je tfeba samoziejmé vazit
vuvahu, Ze jednotlivé publikace musely vzhledem k vysoké Urovni vybranych
Casopis(l projit relativné pfisnym recensnim fizenim. Urgitym nedostatkem habilitaéni -
prace je absence vyjadfeni autora k jeho podilu na dosazenych vysledcich.

Zaverem konstatuji, Ze pfedlozena habilitani prace ing. Zdefika Slouky
spliiuje pozadavky VSCHT Praha k habilitaénimu fizeni. Doporuéuiji ji proto pfijmout
jako vhodny podklad k habilitaénimu fizeni a k udéleni védecko-pedagogické
hodnosti docent.
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