Posudek habilitani prace Ing. Jitky Cejkové, Ph.D., ,,Chemical engineering
contribution to artificial life research*

Habilitaéni prace Dr. Cejkové piehlednym a srozumitelnym zpisobem seznamuje Gtenafe s
nedavno etablovanym oborem (vznikl asi pfed 33 lety) zvanym ,Artificial Life*, nebo-li
L,Umely Zivot; v dalim budu pouzivat vyraz ,,ALife“. ALife je predstaven jako vysoce
multidisciplindrni obor piekracujici hranice ptirodnich véd a narodnich statt. Disciplinu
habilitantka déle d€li na mékkou, tvrdou a mokrou variantu, pficemz sama se zabyva mokrou
variantou, Wet ALife, z pohledu chemického inzenyrstvi. AutorCina prace je autenticka,
inovativni a pomdaha S§ifit dobré jméno ceské védy po celém svété. Z predlozené prace a
vysledkdl publikovanych v renomovanych &asopisech je zfejmé, Ze piinos Dr. Cejkové
k rozvoji Wet ALife oboru je nesporny a velmi vyrazny.

Vlastni prace je psana anglicky, mé 62 stran a 171 citaci. Po pfedstaveni ALife a vysvétleni,
pro¢ se mu vénuje, nasleduje prehledny popis autorcina ptispévku k oboru v 5 kapitolach: (i)
kapky jako kapalni roboti, (ii) chemotaxe kapalnych robott, (iii) tvarové projevy kapalnych
robotd, (iv) kolektivni chovani kapalnych robotti, a (v) umélé systémy mimo kategorie ALife.
Nedilnou soucésti habilita¢ni prace je soubor 7 ptvodnich ¢lankd publikovanych v rozmezi
let 2013 a 2019, kde habilitantka je 6x prvni a 1x posledni autorkou, a zaroven 6x
korespondujici autorkou.

Uhelnym kamenem autoréina piistupu k ALife je koncept kapek jako kapalnych roboti a dale
pak odkaz ptvodni divadelni hry Karla Capka R.U.R., ke které se ve své praci neustéle
vztahuje. To velmi pomahd zasadit obor do SirSiho spolecenského kontextu. Koncept
kapalnych robotii a jejich vztahu k zivym buiikam vychazi z Capkovy teze, Ze ,robot je
clovek, avsak tvofeny z jinych substanci nez my*“. V tomto pojeti je rozliSovacim znakem
kapalného robota jeho chovani, nikoliv vSak jeho chemické slozeni. Obycejna kapka se tak
stava robotem, pouze pokud vykazuje Zivotu-podobné chovani jako je pohyb za zdroji
(chemotaxe), fizend zména tvaru (morfogeneze) a kolektivni chovani v souboru 2 a vice
kapek.

AlLife zatim neni z pochopitelnych diivodi zcela etablovanou védni disciplinou, coz je zjevné
1 v autor¢iné praci, kterd je zatim spiSe zaméfena na zkouméani mozného na poli kapalnych
robotd a otazka urcitych zobecnéni vyuzitelnych pro piipadné aplikace je otdzkou budouciho
vyzkumu. Ddle je zjevnd autor¢ina fascinace konceptem ALife a stim souvisejici jisté
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v habilitacni préci) a nasledujici komentare jsou prispévkem ke vSeobecné diskusi:

(1) Shrnuti prace v jejim poslednim odstavci, kde je uveden citat ,,ALife is (not) dead®, mi
ptijde jako velmi vagni a poprosil bych habilitantku o detailn&js$i vysvétleni, pro¢ byl pred
nékolita lety ALife pokladan za mrtvou disciplinu, av§ak nyni uz ne.

(2) V habilitaéni praci je nejvétsi autoritou Karel Capek a jeho vyroky ve hie RUR. V ramci
kritického mysleni bych se rad zeptal, v ¢em se Capek ve svém pojeti robotll a vyznamu veédy
ve spolecnosti naopak mylil?

(3) Koncept ALife vyvolava tvahy, Ze zkoumané jevy a objekty jsou ,,nad* fyzikalni chemii a
jsou svym zpusobem nevysvétlitelné a pfili§ slozité. Chtél bych se zeptat, jestli lze u
kapalnych robotii skute€né pozorovat jevy vyjadiené cititem Miroslava Zikmunda v kapitole
3 ve smyslu: ,,pohybovat se jen tak®, tj., rozdil mezi ,,information based* a ,,force-driven



procesy. Pohyb, kolektivni pohyb a zména tvaru kapalnych roboti jsou vyvolany gradientem/-
ty chemického potencialu a ma tak blize napiiklad k padu kamene v gravitacnim poli nez
k volnimu chovani zivych organismt. Prosim o komentar.

(4) Studované systémy kapek jsou v podstaté¢ velmi jednoduché (avsSak vykazujici slozité
chovani). Je mozné u kapalnych robotl vyuzit raciondlni dizajn amfifilnich molekul
umisténych na rozhrani olej-voda (neboli vliv chemického sloZeni a architektury molekuly na
vysledné efekty)?

(5) Rad bych poprosil habilitantku a komentat k aplikacim kapalnych robotim. Naptiklad
ukazka ,,chemotaxi* pro transport mrtvych much mi nepftijde jako pfili§ presvédcivy.

(6) Nejvice fascinujici systém je dle mého nazoru kolektivni chovani kapek. Lze jej, jako je to
v ptipadé hydrodynamického chovani a interakce segmenti-kulicek spojenych pruzinkami
(Zimmuv a Rousetv model dynamiky makromolekul v roztoku), pospat néjakym fyzikalnim
modelem? Déle, jestli u kolektivniho chovani hraje vliv sudy-lichy pocet kapek?

Zavérem konstatuji, e habilitaéni prace Jitky Cejkové dokumentuje originalni piistup a
nesporny piinos autorky k problematice Wet ALife z pohledu chemického inzenyrstvi. Prace
vyhovuje ndroénym podminkdm kladenym na habilitaéni prace, a proto ji jednoznacné
doporucuji, aby byla s kladnym hodnocenim postoupena k dal$im ¢astem habilitacniho fizeni.

V Praze dne 28.2.2020,

doc. RNDr. Pavel Matéjicek, Ph.D.



