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Habilitacna praca sa zaobera mechanikou trojfazovych systemov s partikularnou tuhou fazou. 
Taziskom prace je modelovanie vybranych vyznamnych jednotkovych operacii vyuzivanych pri 
spracovani materialov, prednostne aplikovanych vo farmaceutickom priemysle. 

Pnica je napisana jasne a zrozumitel'ne, s logickym clenenim jednotlivych kapitol, s uvedenim 
teoretickych vychodisk a pouzlvaneho matematickeho apar:itu potrebneho pre pochopenie ciel'ov 
aj vysledkov prace. Texty su spracovane precizne a jednoznacne, s kvalitnymi gratickymi 
vystupmi. 
Praca je svojou formou kombinaciou uvodnej casti s komentovanymi vysledkami vlastnej pnice 
a reserze, s odvolavkami sa na druhu cast' prace, kton1 predstavuje sllbor p6vodnych 
publikovanych clankov za poslednych 15 rokov v renomovanych svetovych casopisoch 
Advanced Powder Technology, Powder Technology, Journal of Petroleum 
Science&Engineering, Journal of Colloid and Interface Science, Granular Matter, Chemical 
Engineering Science, International Journal of Pharmaceutics, Chemical Engineering Research 
and Design a d'alsich. 

Z hl'adiska jednotkovych operacii je praca rozdelena do troch samostatnych casti: kapihirne 
interakcie v poreznych materialoch, interakcie medzi casticami a rozbij anie castic, 
a dezintegracia a rozpust'anie tabliet. Modelovanie procesov je chapane ako synergicky system 
napatostneho stavu v kvapaline, na fazovom rozhrani systemu kvapalina-plyn-tuha l:itka 
a vnutornych napatiach v tuhych casticiach. Pri opisoch vlastnosti jednotlivych prostredi (fluidne 
prostredie ako kontinuum, tuhe castice ako diskretne elementy) sa striktne odkazuje na 
principialne zakony opisujuce ich hydrodynamiku a relativny pohyb, normalovu a smykovu 
napatost', tlak, odpor a pod. Vzhl'adom na zasadnu odlisnost' opisu procesu (napr. tokovej funkcie 
- pri fluidnom prostredi ako pole, pri tuhych casticiach ako diskretny element) sa s uspechom 
vyuziva vazba modelov CFD a DEM a aproximativne riesenia takejto sustavy. Tento pristup vsak 
vyzaduje zohl'adnenie vlastnosti aj v mikromeritku silovych interakcii (kapilarne sily, Van der 
Waalsove sily, ...), a prisp6sobenie siete",uzlov pre meniacu sa topologiu tekutej a pevnej domeny. 
Pri studiu procesov p6sobiacich na zrnity/granulovany material je pro~lem relativne zlozitejsi 
vzhl'adom na neexistenciu konstitutivnych rovnic pre dynamicke spniyanie sa takeho systemu. 
Vyznamnou komplikaciou pri opise procesov je zmena tvaru castic (napr. uvedene lamanie ihiel) 
a frakcneho zlozenia systemov s tuhymi casticami. Rozne techniky DEM pouzlvane na modelovu 
reprezentaciu nesferickych castic casto nevyhovuju, a tak sa preto s uspechom pouzila 
kombinacia s model om populacnej rovnovahy (PBM) vyhovujuca pre rozny typ namahania 
vyvolaneho normalovym (iednoosovym) tlakom a strihom. 
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Samostatnou kapitolou je problematika realnych aplikacii farmaceutickych tabliet z hl'adiska 
dezintegracie, resp. rozpust'ania s pripadnym pouzitim integrovaneho dezintegrantu. V prikrom 
protiklade su poziadavky na vlastnosti tabliet vhodne pre balenie a transport, a ine pre ich 
aplikaciu napr. v rozpust'adlach. Uvedeny pristup stochastickej optimalizacie umoziiuje 
predpovedat' krivku uvol'iiovania API z matrice tablety s predpokladanou strukturou. V praci je 
uspesne odprezentovany pristup genetickeho algoritmu. 

V zavere prace je uvedeny vystizny sumar, poukazujuci na zlozitost' matematickeho modelovania 
hoci aj jednoduchych operacii vyuzivanych vo farmaceutickom priemysle. Detailne vysvetlenia 
postupov jednotlivych Ciastkovych pristupov a rieSeni, ako aj uvedenie kompletnych kvalitnych 
publikacii, ktore presli narocnym recenznym konanim pred prijatim do tlace su zarukou, ze 
uvadzane skutocnosti a zavery su relevantnym odrazom kvalitnej prace kolektivu autorov, 
v ktorom bol Dr. Grof vedllcim, resp. platnym clenom vyskumneho kolektivu. Ako v zavere 
habilitant uvadza, pre pokrok v modelovani bude d'alSf vyskum urcite smerovat' do vyuzitia 
netradicnych experimentaInych a vyhodnocovacich technik. K uvadzanym skutocnostiam preto 
nemam ziadne dopliiujuce otazky. 

Na zaver konstatujem, ze predlozena habilitacna praca spina poziadavky kladenc na 
formalnu aj obsahovu napln a preto ju odporucam prijat' ako podklad k habilitacnemu 

konaniu pre udelenie akademickeho titulu 

docent 

v odbore "Chemickc inzenyrstvi". 

V Bratislave, 13. 06. 2021. 

prof. Ing. Marian Peciar, PhD. 
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