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Habilitatnd préca sa zaoberd mechanikou trojfazovych systémov s partikularnou tuhou fazou.
Taziskom préce je modelovanie vybranych vyznamnych jednotkovych operacii vyuzivanych pri
spracovani materialov, prednostne aplikovanych vo farmaceutickom priemysle.

Préca je napisand jasne a zrozumitel'ne, s logickym ¢lenenim jednotlivych kapitol, s uvedenim
teoretickych vychodisk a pouzivaného matematického aparatu potrebného pre pochopenie cielov
aj vysledkov prace. Texty su spracované precizne ajednoznaéne, s kvalitnymi grafickymi
vystupmi.

Praca je svojou formou kombinaciou uvodnej ¢asti s komentovanymi vysledkami vlastnej prace
areSerze, sodvolavkami sa na druhi cCast prace, ktord predstavuje stbor pdvodnych
publikovanych ¢lankov za poslednych 15 rokov v renomovanych svetovych c&asopisoch
Advanced Powder  Technology, Powder Technology, Journal of Petroleum
Science&Engineering, Journal of Colloid and Interface Science, Granular Matter, Chemical
Engineering Science, International Journal of Pharmaceutics, Chemical Engineering Research
and Design a d’alSich.

Z hl'adiska jednotkovych operécii je praca rozdelend do troch samostatnych Casti: kapilarne
interakcie v poréznych materidloch, interakcie medzi cCasticami arozbijanie castic,
a dezintegrécia a rozpustanie tabliet. Modelovanie procesov je chapané ako synergicky systém
napdtostného stavu v kvapaline, na fazovom rozhrani systému kvapalina-plyn-tuhd latka
a vnutornych napétiach v tuhych €asticiach. Pri opisoch vlastnosti jednotlivych prostredi (fluidné
prostredie ako kontinuum, tuhé castice ako diskrétne elementy) sa striktne odkazuje na
principialne zékony opisujice ich hydrodynamiku a relativny pohyb, normélovi a $mykova
napétost’, tlak, odpor a pod. Vzhl'adom na zasadnt odli$nost’ opisu procesu (napr. tokovej funkcie
— pri fluidnom prostredi ako pole, pri tuhych asticiach ako diskrétny element) sa s ispechom
vyuziva vizba modelov CFD a DEM a aproximativne rieSenia takejto sustavy. Tento pristup v§ak
vyZaduje zohl'adnenie vlastnosti aj v mikromeritku silovych interakcii (kapilarne sily, Van der
Waalsove sily, ...), a prispdsobenie siete-uzlov pre meniacu sa topologiu tekutej a pevnej domény.
Pri $tudiu procesov pdsobiacich na zrnity/granulovany material je problém relativne zlozitejsi
vzhl'adom na neexistenciu konstitutivnych rovnic pre dynamické spravanie sa takého systému.
Vyznamnou komplikdciou pri opise procesov je zmena tvaru Castic (napr. uvedené ldmanie ihiel)
a frakéného zloZenia systémov s tuhymi ¢asticami. R6zne techniky DEM pouzivané na modelovu
reprezentaciu nesférickych cCastic Casto nevyhovujui, atak sa preto suspechom pouzila
kombinécia s modelom popula¢nej rovnovahy (PBM) vyhovujuca pre rozny typ naméhania
vyvolaného norméalovym (jednoosovym) tlakom a strihom.
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Samostatnou kapitolou je problematika redlnych aplikacii farmaceutickych tabliet z hl'adiska
dezintegracie, resp. rozpUstania s pripadnym pouzitim integrovaného dezintegrantu. V prikrom
protiklade su poziadavky na vlastnosti tabliet vhodné pre balenie a transport, a iné pre ich
aplikdciu napr. vrozpustadlach. Uvedeny pristup stochastickej optimalizacie umoZiluje
predpovedat’ krivku uvoltiovania API z matrice tablety s predpokladanou $trukttirou. V praci je
uspeSne odprezentovany pristup genetického algoritmu.

V zavere prace je uvedeny vystizny sumar, poukazujici na zloZitost’ matematického modelovania
hoci aj jednoduchych operacii vyuzivanych vo farmaceutickom priemysle. Detailné vysvetlenia
postupov jednotlivych ¢iastkovych pristupov a rieSeni, ako aj uvedenie kompletnych kvalitnych
publikécii, ktoré presli naroénym recenznym konanim pred prijatim do tlae su zarukou, Ze
uvadzané skuto¢nosti a zévery su relevantnym odrazom kvalitnej prace kolektivu autorov,
v ktorom bol Dr. Grof vedtcim, resp. platnym ¢lenom vyskumného kolektivu. Ako v zavere
habilitant uvadza, pre pokrok v modelovani bude d’al§i vyskum uréite smerovat’ do vyuzitia
netradi¢nych experimentalnych a vyhodnocovacich technik. K uvddzanym skuto€nostiam preto
nemam ziadne doplitujuce otazky.

Na zdver kon§tatujem, ze predlozena habilitaéna préca spiiia poZiadavky kladené na
formédlnu aj obsahovi napli a preto ju odporicam prijat’ ako podklad k habilitacnému
konaniu pre udelenie akademického titulu
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