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Oponentsky posudok habilita¢nej prace
Vodivé polymery pro organickou elektroniku
autor Ing. Dusan Kopecky, Ph.D.

PredloZena habilitacnd praca ma za ciel’ dokumentovat’ vedecku Cinnost’ uchadzaca.
Praca pozostava z ivodného, dobre spracovaného textu k zbierke vybranych publikovanych
prac a predstavuje vyvazeny celok. Predlozené publikécie tvoria subor publikovanych 17 prac
a d’alsich dvoch odoslanych, ktoré medzi¢asom uZ boli publikované. Casovo pokryvaji 10
rokov intenzivneho §tadia vodivych polymérov s aplikatnym zameranim v oblasti organickej
elektroniky. Zo skupiny vodivych polymérov sa autor sustredil najmd na polyanilin
a polypyrol. Aj ked’ vodivé polyméry sa intenzivne Studuju viac ako 40 rokov, je eSte stale
vel'a nezodpovedanych otdzok, napr. ovplyvnenie supramolekuldrnej Struktiry polypyrolu,
jeho vodivosti a stability. Predlozena praca priniesla odpovede na niektoré z otazok. Velmi
rada by som vyzdvihnit' objasnenie mechanizmu pripravy nanotubularneho polypyrolu
pripraveného v pritomnosti azofarbiva methyl oranze. Pokratovanim prace bola priprava
polypyrolu v pritomnosti inych troch azofarbiv (Acid Red 1, Orange G a Sunset Yellow FCF),
kde sa ukazali nové moznosti pripravy Specifickych morfologickych struktur.
Aplikacny aspekt pripravenych vodivych polymérov autor orientoval na oblast senzorov.
S tym si spojené technoldgie pripravy tenkych vrstiev. D. Kopecky sa zaoberal
experimentalnou pripravou pouzitim laserovych depozicnych technolégii a technoldgiou
atramentovej tlace. V praci sa Studoval cely proces pripravy senzora, ktory sa deli na
Ciastkové kroky, od syntézy vodivého materidlu vhodnej Struktary, priprava senzorovej
platformy, technoldgiu nanédsSanie senzorického materidlu, az po spracovanie vystupného
signalu senzora a testovania jeho citlivosti a selektivity.
Viaceré vyznamné vedecké vysledky popisané v praci a v priloZenych publikaciach ilustruji
prinos autora pre vedecké poznanie a sumarizuju aj praktické aspekty.

Z hladiska spracovania prace je mozné urobit’ jednoznaény zaver, ze autor disponuje
vynikajucimi odbornymi kvalitami ama hlboké vedomosti o priprave a vlastnostiach
vodivych polymérov. AvSak vzdy je Co zlepSovat, tyka sa to napr. popisu Struktiry
polypyrolu (PPy) v kapitole 3.2, kde Kk porucham v PPy retazci prispieva taktieZ
presietovanie cez beta polohy pyrolovych jadier, ktoré nie je zmienené v texte. Ak bola
chemicka oxida¢na polymerizacia pyrolu iniciovand oxida¢nymi ¢inidlami ako FeCls alebo
APS v pritomnosti organickych latok ako su p-toluensulfonatu a inych (praca ¢. 4 v zozname
prac) je presnejsie hovorit’ o tychto organickych anionoch ako ko-dopantoch.

Publika¢nd aktivita D. Kopeckého je rozsiahla, zahfna Styri kapitoly v monografiach,
23 vedeckych c¢lankov v databaze Web of Science a8 v databaze Scopus. Ohlas
medzinarodnej vedeckej komunity na prace je vyjadreny poctom viac ako 120 citécii.
Mnozstvo a kvalita vedeckej a pedagogickej prace, vedenie bakalarskych a diplomovych prac,
inovacie laboratornych cviceni pre =zahranicnych Studentov, priprava 8 navodov na
laboratorne cvicenia hlavne z oblasti meracej techniky, svedéia o tom, ze sa autor plne



zaClenil do vedeckej komunity ako reSpektovana kvalifikovana vedecka aj pedagogicka
osobnost’.

Ako kazdé zaujimavé vedecké dielo, aj predlozend habilitatnad praca Ing. DuSana
Kopeckého, Ph.D. nastol'uje viaceré otazky a namety do diskusie. Uvadzam nasledovné:

1.  Publikacia ¢. 13 v zozname publikacii (Sensors 16 (2016) 1917-1930), ktora sa zaobera
testovanim globularneho PPy a PPy a nanotrubiciek priniesla zaujimavé vysledky,
napr., ze odozva nanotubularneho PPy bola vo vsetkych pripadoch rychlejsia. Vysledky
merani taktiez priniesli podl'a autorov unikatny vysledok a ukazali, Ze najlepSiu odozvu
vykazovali PPy nanotrubi¢ky na nepolarny n-heptan (cca 110 %), pricom odozva
karbonizovaného nanotubularneho PPy bola eSte rychlejsia. Vzhladom Kk
predchadzajicim Stadiam, ktoré ukézali, Ze senzory na baze vodivych polymérov
davaji vel'mi nizke odozvy na nepolarne organické prchavé latky (VOC), je na mieste
otazka, aky je mechanizmus fungovania tohto typu senzora?

2. Pre aplikaciu vodivych polymérov, tak ako aj pre iné organické materialy, je dolezita
ich stabilita a odolnost’ vo¢i environmentalnym podmienkam, ako st vzdusny kyslik,
vlhkost” a svetlo. Vodivé polyméry, ktoré majii vo svojej Strukture mnozstvo defektov,
ktoré vznikajii uz pri samotnej syntéze, vykazuji mensiu stabilitu vlastnosti, najmi
elektrickej vodivosti. Vysledky uvedené v praci ¢. 17 ukazali, Ze elektricka vodivost’
nanotubularneho PPy je Casovo o jeden rad stabilnejSia nez u PPy-globuldrneho, pricom
jej hodnota klesla v priebehu 3 rokov na 0,2 nasobok povodnej hodnoty, aj napriek
tomu, Ze merny povrch nanotubularneho PPy je cca desiatky m?-g a globularneho PPy
st to jednotky m?-g?. Co je hlavnym faktorom, ktory spdsobuje vys§iu stabilitu
nanotubularneho PPy?

3. VeImi zaujimavé vysledky priniesla praca ¢. 18 (RSC Adv. 2017, 7, 51 495), ktora sa
zaobera syntézou supramolekularneho PPy v pritomnosti troch azofarbiv, (Acid Red 1,
Orange G a Sunset Yellow FCF), tj. latok, ktoré majo v molekule spolo¢ny
naftylfenyldiazenovy skelet a porovnava ich s predchadzajucimi syntézami PPy v
pritomnosti metyl oranze. Ked’Ze od jej odoslania uplynulo uz niekol’ko mesiacov, ma
kolektiv autorov v plane d’al§i posun v tejto oblasti, ako je modifikécia reakénych
podmienok, pouzitie inych farbiv na syntézy supramolekularneho PPy a podobne?

Z uvedenych faktov je zrejmé, Ze nastolené otazky su ndmetom do diskusie a neznizuju
vysoku vedecku uroven predlozenej habilitacnej prace. Zaverom konStatujem, Ze habilitacna
praca Ing. Dusana Kopeckého, Ph.D. dokumentuje vysoku uroven vedeckej prace autora.
PredloZena praca predstavuje dostatocny podklad pre habilitacné konanie a preto po Uspesne;j
obhajobe doporu¢ujem udelenie titulu  docent.
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