Oponentsky posudek na habilitaéni praci Dr. Ing. Heleny Parschové ,,Selektivni

odstrafniovani oxoaniontu z vody*

PtedloZena habilitani prace Dr. Ing. Heleny Parschové se zabyva velmi zajimavym tématem
- odstrafiovanim oxoanionti z vody pomoci vybranych sorbentli. Prace je pomérné obsahla,
tvoii ji 69 stran textu, v kterém je odkazovano na 13 plvodnich v&deckych praci autorky
uvedenych v prfilohdch. Mezi zkoumané oxoanionty patéi dusi¢nany, arseni¢nany,
vanadi¢nany, boritany, chromany, molybdenany a také oxoanionty germania, wolframu,
antimonu a selenu. Sorpce byla provadéna na riiznych typech sorbentl, véetné kompozitnich,
a pfi riznych sorpénich podminkach.

O aktudlnosti zvoleného vyzkumu svéd¢i skute¢nost, Ze oxoanionty dnes tvoil pomérné
vyznamny zdroj zne€isténi povrchovych i podzemnich vod slouZicich jako zdroj surové vody
pro vyrobu vody pitné. Jejich piivodcem je pfedeviim vypousténi primyslovych odpadnich
vod. Problematika jejich selektivni separace z odpadnich vod je také velice zajimava
zdtvodu jejich zpétného navratu jako suroviny do pfislusné primyslové technologie.
V eliminaci oxoanionti ze zdroji pitné vody a z primyslovych odpadnich vod a v jejich
navratu do primyslovych technologii lze spatfovat hlavni motivy dlouhodobého vyzkumu Dr.
Ing. Heleny Parschové.

Jak jsem jiz uvedl, vlastni prezentaci puvodnich védeckych praci autorky predchazi pomérné
rozsahla uvodni ¢ast, kterd by svou podstatou méla shrnovat védecké poznani v dané oblasti a
odkazovat na autor¢iny odborné prace uvedené v ptilohach. V podstaté tak ma jit o literarni
reSerSi akcentujici vlastni prace autora. Tato &ast prace vsak, jak sama autorka pise, je
rozSifenim publikaci uvedenych v pfiloze. Znamena to, Ze uvodni &ast habilitaéni prace
obsahuje doposud nepublikované vysledky? Pokud ano, pak ma habilita¢ni prace charakter
jakéhosi hybridu mezi monografii a souborem doposud publikovanych praci, coZ nepovazuji
za $tastné feSeni. Nabizi se totiz otdzka, pro¢ tyto dodate¢né vysledky nebyly publikovany
v relevantni odborné literature? Pokud jsou kvalitni, mé&lo tak byt uinéno, anebo by se tak

ucinit alespoi dodateéné meélo. Osobné autorino tvrzeni, Ze jsou rozsifenim doposud
publikovanych vysledkl, povazuji za zna¢né alibistické.

Uvodni ,,literarni“ kapitola habilitaini prace cituje 63 praci, z toho je viak 13 autor&inych, 29
pak vceském jazyce, ostatnich cizojazyénych praci zvefejnénych v renomovanych
recenzovanych periodikach tak je jen 21. Navic jsou v Ceské literatufe znané zastoupeny
disertatni a diplomové prace, ucebnice, vyhlasky, zakony. V tomto ohledu tak povazuji
literarni pfehled habilitaéni prace za ne zcela vy&erpavajici. Neni pochyb o tom, Ze na dané
téma lze dohledat mnoho odkazl ve svétové literatufe. S tim bohuzel souvisi i skuteénost, ze
v uvodni Casti prace je fada tvrzeni, u kterych chybi citace odborné literatury nebo praci
autorky.

Pokud se zamétime na vlastni prace autorky uvedené v ptiloze habilitaéni prace, jedna se
celkem o 7 publikaci v impaktovanych Casopisech, 2 kapitoly v monografiich, 3 prace
v recenzovanych Casopisech a 1 patent, z toho prvnim autorem je u 6 praci a korespondujicim
autorem u 2 praci. To jsou ¢isla jisté dostaCujici, nicméné s ohledem na to, Ze se jednd o
habilita¢ni praci, u které bych osobné predpokladal vétsi podil vlastniho vyzkumu s vlastnim
tymem, nikterak ohromujici. Odbornou troven praci i s ohledem na skute¢nost, Ze byly
podrobeny recenznimu fizeni a vesmés kazda znich byla hodnocena nejméné dvéma
nezavislymi recenzenty, povazuji za velmi dobrou. Habilita¢ni praci by ovSem slusela alespori



jedna (rad€ji vice) publikace v top Gasopise, v dané oblasti napt. v Separation and Purification
Technology nebo tfeba Water Research.

Habilitatni price je prosta preklept a gramatickych i faktickych chyb. Pouze u obr. 57 je
nepfesnost, u vstupniho roztoku B by méla byt koncentrace Mo 20 mg/1.

K v€ecnému obsahu prace mam fadu pfipominek, zde zmifiuji jen n&které.

1) Clenéni do jednotlivych kapitol prace je pfehledné, jen nazvy v kapitole 3 jsou zavadgjici.
Vypada to, Ze se jednd pouze o popis forem oxoaniontl, ale pfitom se jedna i o jejich
separaci. Myslim si, Ze by bylo vhodné zminit rozdil mezi separaci a sorpci (zahrnuje pojem
separace sorpci i desorpci?).

2) K odstranéni dusi¢nanti a dal$ich aniontd z roztoku se standardné pouZivaji silné bazické
anexy s trimethylamoniovou funkéni skupinou, které vSak preferuji z b&zné se vyskytujicich
aniontd ve vodach sirany. Autorka navrhuje feSeni ke zvySeni G¢innosti odstranéni dusi¢nanti
v pfitomnosti siranti pouZitim selektivniho anexu s triethylamoniovou funkéni skupinou, kdy
prodlouZenim alkylového fetézce funkéni skupiny anexu dochézi k obraceni selektivity
funkéni skupiny ve prospéch dusi¢nant oproti siranim. To lze vysvétlit napt. tim, Ze rozsahlé
alkylové skupiny brani iontové vymén& svelkym siranovym iontem pfed men$im
dusi¢nanovym iontem. Problém ale shledavdm v tom, Ze autorka srovnava anexy s odlisnou
strukturou, gelovy s trimethylamoniovou funkéni skupinou s makroporéznim
s triethylamoniovou funkéni skupinou. Déle testuje i anex s tripropylamoniovou skupinou a
s tributhylamoniovou skupinou a opét je jeden makroporézni a druhy gelovy. Domnivam se,
Ze prav€ odliSna struktura testovanych anexti mize hrat pfi kompetitivni sorpci dusi¢nant a
siranli zna¢nou roli, jak ostatn€ na jiném mist¢ autorka sama uvadi, kdyZ srovnava gelovy a
makroporézni anex (oba s trimethylamoniovou skupinou) s tim, Ze vys8ich uZitkovych kapacit
bylo dosaZeno pii pouziti anexu gelového. Je tedy pro sorpci dusi¢nand v p¥itomnosti sirant
rozhodujici délka alkylového fetézce funkeni skupiny, nebo struktura sorbentu, nebo hraji roli
ob¢ vlastnosti? JelikoZ anex s trimethylamoniovou skupinou je ve form& gelové i
makroporézni, pfedpokladam tedy, Ze anexy s ostatnimi funk&nimi skupinami také existuji
v gelové i makroporézni form&. Pro¢ autorka nesrovnavala anexy vzdy se stejnou strukturou?

3) Tyto siln¢ bazické anexy mohou byt ve form& hydrogenuhli¢itanové, siranové nebo
chloridové. Pro pfedchozi pokusy autorka zfejmé& pouzivala ionex v chloridovém cyklu, coz
vSak z textu neni ziejmé.

4) Jelikoz anex s trimethylamoniovou skupinou je ve formé& gelové i makroporézni,
pfedpokladdm tedy, Ze anexy s ostatnimi funkénimi skupinami také existuji v gelové i
makroporézni formé. Pro¢ autorka nesrovnavala anexy vzdy se stejnou strukturou?

5) Preferovany anex s triethylamoniovou skupinou vyZaduje k desorpci zachycenych
dusiCnani a sfrand vyrazn€ V&SI objemy regeneraéniho Cinidla neZ anex
s trimethylamoniovou skupinou. To je pomémé& negativni zjisténi, z finanéniho a &asového
hlediska. Dal§im problémem jsou pak pfi jeho pouZiti i vy$§i koncentrace chloridovych ionti
v provozni vodé. Je vtomto kontextu jeho pouZiti v praxi opravdu vyhodné a nedochézi
v kone¢ném dusledku k vy$§imu zasolovani Zivotniho prosttedi?

6) Autorka se v kratkosti vénuje mozZnostem vyuziti kombinovanych procesti iontové vymény
s biologickou denitrifikaci nebo elektrochemickou redukci dusi¢nand. Vyhodu spatfuje



zejména ve sniZeni spotfeby regenera¢niho ¢inidla a snizeni objemu procesnich odpadnich
vod. Vice se vénuje metod¢ s elektrochemickou redukci dusi¢nanti, problematicks je ale
redukce dusi¢nanti na dusik a amonné ionty a také na dusitany. Sama autorka piSe, Ze je
nutnost dalsiho vyvoje tohoto procesu, viz publikace z roku 2004 uvedena jako pfiloha &. 1.
Zajima mé, zda vyvoj tohoto procesu pokracoval, nebo to byla slepa vétev a vyzkum se timto
smérem jiZ neubiral?

7) Pro¢ u kombinaci oxoanionti Mo+W; Mo+V a W+As nebyly pokusy provadény pfi
ruzném pH, tak jak tomu bylo u jinych kombinaci?

Zavérem konstatuji, Ze se i pres nékteré otazky, které ve mné piedlozena habilitatni prace
vzbuzuje, se domnivam, Ze jednoznaéné vyhovuje poZadavkim danych zdkonem &. 111/1998
Sb. a spliiuje vSechna kritéria pro udéleni titulu docent. Doporucuji, aby Dr. Ing. Helena
Parschova obhajovala pfedloZenou habilitaéni praci.

V Praze, dne 6. 9. 2017




