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Oponentni posudek
na habilitaéni praci ,,Vyroba syntetického zemniho plynu katalytickou hydrogenaci
oxidu uhli¢itého®,
autor-uchaze¢ Ing. Tomas Hlingik, PhD., Ustav plynnych a pevnych paliv,
Fakulta technologie ochrany prostfedi, Vysoka $kola chemicko-technologicka v Praze

PiedloZena habilitadni prace je souborem ticeti uvefejnénych védeckych praci, dopln€nym
komentdfem. Je zaméfena na vysoce aktudlni problematiku primyslového uplatnéni
Sabatierovy reakce a otézek spojenych s technologii Power-to-Gas. Zvolené téma zahrnuje i
moZnost v&lenéni systému akumulace energie do energetické sité, které by zamezovalo
pretiZeni pfenosové soustavy, coZ je po zavedeni energetickych zdroji zavislych na podasi
spoleensky, technologicky i technicky mimofadné vyznamné. Volbu a aktudlnost tématu
tedy hodnotim kladné.

Zvolené téma je pojedndno v kapitolach Katalytickd methanizace, Suroviny pro vyrobu
syntetického zemniho plynu, Technologie Power-to-Gas a Zavér, které zahrnuji vyklad
mechanismu kli¢ové katalytické methanizaéni reakce oxidu uhligitého a reak&nich podminek
této methanizace, dale popis katalyzatorG a jejich nosi& jakoz i jejich pfipravu a problémy
spojené s jejich pouzivanim, vénuji pozornost zplisobiim vyroby vodiku i ziskavéni a zachytu
oxidu uhli¢itého ze spalin, zpisoblim akumulace elektrické energie a popisu i hodnoceni
{i¢innosti technologie Power-to-Gas. ProtoZe pravé takto je pojednéna zvolend problematika
na daném stupni poznéni lze Fici, Ze price je vypracovana fundované, logicky, pfehledné a
v plnosti, coZ rovn&Z hodnotim kladné.

0ddil 2.7 uvadi n&kolik mechanismf katalytické methanizace oxidu uhli¢itého a fadu krok,
v nichZ tato reakce probiha, které se opiraji o citace v irokém &asovém rozmezi, 1969 —2016.
Zde postrad4m jasné stanovisko autora, jaky mechanismus preferuje a ze kterého vySel pfi své
préaci, anebo formulaci vlastniho mechanismu vychazejiciho z vlastni zkuSenosti. Publikace
S2 (Chem. Pap., 2016, 70(4), 395-403), se témito reakénimi mechanismy zabyva, aviak jen
jako review bez vlastniho stanoviska autord. Vzhledem k vyznamu pfedstav o reakénich
mechanismech pro koncipovéni pokust, at’ uz v malém nebo velkém méfitku, povazuji jasné
stanovisko autora za potiebné.

(Pozn.: v rovnici (17), str. 6 mé byt na pravé strang [Ha]).

Oddily 2.4 a 2.5 poskytuji vy&et katalyzatori pro katalytickou methanizaci a problémy jejich
deaktivace, aviak bez zietelného zAvéru s hodnocenim, ktery katalyzator je/které jsou




perspektivni resp. vhodny/vhodné pro dalsi préci, alespoil pro dal3i préaci autora. Mam za to,
%e tak vyznamna poloZka jako katalyzatory si to zaslouZi.

V oddilu 2.4.4.1. je uvedeno na str. 21, Ze dileZitym faktorem ovliviiujicim katalytickou
aktivitu je m&my povrch katalyzatoru, ktery se oviem sniZuje s poftem impregnaci. Na druhé
strang, srostoucim po&tem impregnaci roste hmotnostni zlomek kovu s katalytickymi
vlastnostmi, coZ je Zadouci. Jakého piistupu je tedy tfeba kurfeni optimalniho poctu
impregnaci?

Oddil 3.1.2.1 spravné uvadi a diskutuje vyrobu vodiku z anorganickych odpadi, které lze tak
uvaZovat jako surovinu pro vyrobu syntetického zemniho plynu. Jak by bylo moZné zapojit
vodik z odpadt s obsahem hliniku do technologie Power-to-Gas?

Kapitola 4 Technologie Power-to-Gas je pojednéna jako nauény text, avSak méla by uvést i
ptiklady instalaci této technologie v Evropg, zejména v Ne&mecku, a jejich strucnou
charakteristiku. Kapitola by tak byla vhodn& doplnéna o soucasny stav technologicky
orientovaného vyzkumu a konkrétnich praci na pilotnich jednotkach, alespoil v sousednim
Némecku, kde fotovoltaické a vétrné elektrarny zplisobuji energetické situace, které nutné
vyZaduji feSeni cestou Power-to-Gas. Proto je ji vénovana odpovidajici pozornost, ktera by se
méla odrazit v kapitole. V zav&ru prace sice autor zmifiuje vyzkumné a pilotni jednotky ve
Frankfurtu nad Mohanem a Wertle, aviak kapitola Zavér by nemé&la uvadét cokoli, co nebylo
pojednéno v pifedchozim textu.

(Pozn.: vrovnici (81) na str. 57 znamenaji ncys a nuz latkova mnoZstvi v molech, nikoli
bezrozmérné poéty moli.)

V seznamu 30 vybranych praci autora je dosti malo publikaci v prestiznich, mezinarodné
uznavanych &asopisech, hodnocenych v 1. kvartilu kategorie Energy Engineering and Power
Technology (vzhledem ke stavajici nejednotnosti v hodnoceni publikaci jsem k hodnoceni
zvolil kvartil v kategorii tématu nejbliz8f). Jedna prace je v &asopise Progress in Nuclear
Energy, jedna ve Fuel a dv& ve Fuel Processing Technology, v Ghrnu tedy pouze 4. Tim neni
nijak sniZena kvalita ostatnich publikaci, ale autor by mél uvést alespoi jejich citovanost.

Vcelku predloZend habilitaéni préce obsahuje udaje a postupy, které lze jist€ vyuZit pro dalsi
prace cilené na vyrobu syntetického zemniho plynu katalytickou hydrogenaci CO,, at’ uz
v réamci zakladniho & technologicky zamé&feného vyzkumu &i pro bakalafské, magisterskeé a
doktorské prace. Naméty shrnuje kapitola Zavér. ProtoZe pfedloZena prace Ing. Tomase
Hlingika, PhD., spliiuje naroky kladené na praci habilitaéni, doperuéuji ji k obhajobé na
vefejném zasedéni Védecké rady Fakulty technologie ochrany prostfedi VSCHT.

K praci mam dotaz:

Uzitny vzor ,Katalyzator pro metanizaci vodiku“, €. 30298, popisuje pfipravu smésného
katalyzatoru z oxidd niklu a kobaltu nebo oxidé niklu a molybdenu ve formé pelet. V jakém
méfitku byl prakticky vyzkouSen — laboratornim, makrolaboratornim, /_poloprovoznim i
provoznim? =z I 4 [

i /. /
g gy M) L A /,’J i
A/ / rd L.v,%(' /: /E)( L (
Doc. RNDr. Pavel Straka, DrSc.




