Oponentsky posudek na habilita¢ni praci Ing. Pavly Nekvindové, Ph.D.
»sAnorganické materialy pro fotonické soucastky*

Ptedkladana habilitaéni prace je postavena na 22 piivodnich pracich, na kterych se
P. Nekvindov4 podilela v pribehu let 2001 — 2016. V péti pracich je uvedena jako prvni autor,
ve dvou pracich je prvnim autorem student habilitantky J. Cajzl. Dvacet praci z pfedlozeného
souboru bylo publikovano v impaktovanych mezinarodnich ¢asopisech, jedna prace jako kapitola
v knize a jedna prace byla zaslana k publikaci do ¢asopisu Optical Materials. Pocet autort
v pfedlozenych publikacich je pét az deveét. VySe uvedeny soubor praci je opaten 57 strankovym
komentafem, ktery je rozdélen do osmi ¢asti zaramovanych ivodem a zavérem. Komentat k
ptedloZzenym publikacim déle obsahuje seznam pouzitych zkratek, seznam literatury a seznam
vySe uvedenych 22 praci. Separatni vytisky zminénych 22 piivodnich praci tvoii druhou,
podstatnou, ¢ast habilitani prace.

V prvnich tiech ¢astech komentéie je uvedena ptiprava planarnich optickych vinovodnych
struktur v krystalickych (LiNbOj; - niobi¢nan lithny) i amorfnich materidlech (zejména
kfemilitanovéa opticka skla), podrobné&ji je popsan ptinos autorky k technologii iontové vymény a
navrhu sloZeni substratového skla, vedouci k vytvoreni optického vinovodu s poZzadovanou
zménou indexu lomu. Nésledujici tfi ¢asti komentéafe jsou zaméfeny na pfipravu aktivnich
materiali a vrstev pro fotoniku s vyuZitim iontd erbia. Byla studovéana poloha ionté Er** v
riznych krystalickych strukturach na bazi LiNbO; a byla studovéana souvislost mezi polohou
iontu, mirou poSkozeni okoli iontu a luminiscenénimi vlastnostmi 4/-4f pfechodi iontl erbia.
Zbyvajici dve €asti jsou vénovany riiznym technologickym postupiim pro dotovani LiNbOj3 ionty
Er’* a shrnuti dosaZenych vysledkt v oblasti ptipravy tenkych vrstev pro aktivni optické
struktury. Studovany a porovnavany jsou techniky dotovani z taveniny, z napafené kovové nebo
oxidové vrstvy, iontova implantace erbia, depozice pomoci PLD techniky a vytvoreni vrstvy
metodou sol-gel.

Kvalita praci zafazenych do habilitaéni prace je uréena publikaci v mezinarodnich €asopisech
s IF v rozmezi 1.1 — 3.5, coZ v daném oboru pfedstavuje velmi dobrou uroveri. Prace jsou
vénovany jak pfipravé anorganickych materiald a struktur vhodnych pro aplikace ve fotonice, tak
charakterizaci ptipravenych materiall a struktur. Relativné vysoky pocet autord predlozenych
publikaci je v souladu s komplexnosti problematiky, kterd zahrnuje pfipravu objemovych
krystalickych i skelnych materidll i pfipravu tenkych vrstev s obsahem iontil erbia. Zejména
tenké optické vrstvy dotované erbiem byly pfipravovany rliznymi technologickymi postupy, coZ
vyZaduje spolupraci riznych laboratofi specializovanych jak v oblasti technologie pfipravy
anorganickych materiald, tak jejich fyzikalné-chemické charakterizaci. Autorka se vedle
vybranych technologickych postupti sousttedila zejména na strukturni a optickou charakterizaci
studovanych materiald pro vyuZiti v aktivnich i pasivnich fotonickych strukturach.

Po formélni i vécné strance povazuji praci za velmi dobrou, nicmén¢ k prvni ¢asti, Komentari
k predloZenym publikacim, mam nasledujici pfipominky:

» Strana 7; slovni vysvétleni charakterizujici index lomu, v ndvaznosti na vztah (4), neni
spravné a je matouci s ohledem na fakt, Ze index lomu je materidlovy parametr.

« V komentéfi jsou pouzivany vyrazy “vyssi a nizsi vinova délka”, misto “delsi a kratsi vinova
délka” — viz napt. str. 9.

+ Strany 27 a 59; vyklad zkratky LED dioda — jako Laser Emited Diode, neni standardni.



« Strana 32; obr. 8 representuje mé&feni absorpniho a FL spektra skelného materidlu, ktery j je
soucasné dotovan ionty Er’* a Yb**. V absorpénim spektru chybi ptifazeni absorpénich pasa
ptislusnym 4/-4f elektronovym pfechodim. Tvrzeni, Ze leva ¢ast obrazku predstavuje
absorp&ni spektrum ionti Er** zabudovanych ve studovanem skle pOl’nlJl fakt, Ze pas kolem
980 nm nutné predstavuje konvoluci absorp&nich pasi Er'*a Yb*

o Strana 41; zavér ¢). Pr1 sledovani vlivu krystalového pole zakladniho materidlu na jemnou
strukturu FL pasu Er** pozorovaného v oblasti 1530 nm by bylo Zadouci méfit take FL
spektrum pii nizké teploté, kdy je zmrazena excitace elektronti v ramci hladiny Tian.

» Strana 52-53. Pro lepsi orientaci ¢tenafe v datech prezentovanych v rozséhlé Tabulce 8 by
bylo uzite¢né uvést odkazy na pfiloZené vlastni prace.

Vysledky autorky a jejich spolupracovniki shrnuté v habilitacni praci povazuji za velmi
hodnotné a ocefiuji publikovani vysledki v renomovanych mezindrodnich ¢asopisech.

Na zavér konstatuji, Ze predlozena habilitaéni prace podle mého nazoru spliluje kritéria
stanovena zdkonem &. 111/98 Sb. a prokazuje, ze Ing. Pavla Nekvindova, Ph.D. je mezinarodné
uznavanou autorkou, ktera ziskanou erudici plné vyuZziva i pfi svém pedagogickém plisobeni.
Pfedlozenou praci doporuduji uznat jako habilitacni a pfijmout ji k dal§imu fizeni za ucelem
udéleni védecko-pedagogického titulu docent.

V Praze dne 25. ledna 2016 RNDr. Jifi Zavadil, CSc.



