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Scénat a podkladovy material pro lektory

Prezentace HMCH 1I si klade stejné¢ zakladni cile jako pilotni projekt Hodiny moderni
chemie, tedy piedevsim:

vzbudit zdjem o chemii a obecné o ptirodni a technické védy,

ukazat, ze chemie je zajimava a zabavna,

ukazat, ze chemie predstavuje lakavou kariérni volbu,

podpofit stiedoskolské pedagogy v situaci, kdy provadéni experimentti na Skolach
je komplikované z diivodi materialnich i legislativnich.

Samotné téma ,,energie® je ale probirdno na stiednich Skol&ch jiz pomé&mé Casné a prednaska
tak mize slouzit jako vhodny dopln€k uciva.

Hodina moderni chemie neni prezentaci v pravém slova smyslu, ale interaktivnim a
kontaktnim programem. Studenti jsou provokovani k diskuzi a tam, kde to bezpecnost dovoli,
se 1 ucastni experimentd. Lektofi jsou lidé se $irSi znalosti, takze je mozné dle vyvoje
prezentace diskutovat i o jinych nezli pivodné naplanovanych tématech.

A) Chemie a elektfina

Tyto dva pojmy k sobé nedilné patii, vyzkum elektfiny dostal mohutny impuls pravé diky
elektrochemickym zdrojim proudu (Voltuv sloup, pokusy Galvaniho, Ampérovy).

V ramci této kapitoly by se studenti méli nenasilnou formou dozvédét ¢i upevnit si znalosti,
jaky je rozdil mezi -elektrolytickou celou a galvanickym c¢lankem, s jakymi
elektrochemickymi zdroji proudu se setkavame v zivoté okolo nas a v neposledni fadé také
o rychlém vyvoji technologii v této oblasti, tedy o vysoce efektivnich akumulatorech a
0 palivovych c¢lancich. V pribéhu vykladu je zdiraziiovan aspekt technologii Setrnych
k Zivotnimu prostiedi.

Pokus 1: Elektfina z ovoce
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Obr. 1 Pomiicky pro demonstraci "elektfiny z ovoce"

Pokus 2: Pifeména mechanické energie na energii elektrickou

Pokus 3: Solarné pohanéné automobily

Obr. 2 Auticka na solarni pohon

Pokus 4: Automobil s vodikovym palivovym ¢lankem, schéma s vyuzZitim solarni energie

Obr. 3 Auto s vodikovym palivovym &lankem
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Pokus 5: Crooksiiv mlynek (nebo téz Crooksuv radiometr)

Obr. 4 Crookstiv mlynek

B) Tepelné stroje

Stroje vyuzivajici néjakym zpusobem elektricky proud se objevily az po jednoduchych
tepelnych strojich, které funguji na principu pfevodu tepla z télesa o teploté vyssi na téleso

0 teploté niz8i. Asi nejstarSim strojem byl stroj Hérontv (obr. 5), ale nejznaméjsi jsou asi stroj
parni a motor s vnitfnim spalovanim.
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Obr. 5 Her6niv stroj

Pokus 6: Funkéni model parniho stroje
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Obr. 6 Model parniho stroje

Pokus 7: Parni stroj pohanény kapalnym dusikem

Obr. 7 Model parniho stroje

Pokus 8: Ptak Kejvak

Pokus 9: Peltiérav ¢lanek
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Obr. 8 Schéma Peltiérova ¢lanku

C) Koncentrovana chemicka energie

V této sekci se studenti dozvédi néco o vysokoenergetickych latkach. Takovymito
slou¢eninami muze byt tfeba Cokoldda nebo ATP. Pokud se energie uvoliluje dostatecné
rychle, jde pak o vybus(n)iny. Mezi dalsi bézné pouzivané slouceniny patii paliva. Vétsina
paliv v dnesni dobé je ziskavana z ropy, piipadné néjakou jinou moderni cestou z rostlinnych
produktu.

Pokus 10: ,,Ochutnavka* paliv

Pomiicky: sada paliv

Studentiim jsou ve vialkach ptedlozeny vzorky ropy, produkti z ni vyrobenych a biopaliv.
V zavislosti na ¢asovém priabéhu hodiny, I1ze tuto ukazku provést formou soutéze, kdy jsou
studenti rozdéleni do 4 az 6 skupin a skupina, jez pozna nejvice paliv (zrakem, ¢ichem), je
odménéna drobnymi cenami. Pfipadné lze vialky poslat pouze béhem nasledujiciho vykladu.
Koncentrovana energie v palivech je ziskavana pro uzite¢nou praci v fadé dimyslnych, dobie
znamych zafizeni, mezi ktera patii zdzehovy a vznétovy motor ¢i reaktivni pohon.

Pokus 11: Model vznétového motoru

V této ukazce je demonstrovana moznost zapaleni paliva pouhym stlac¢enim. Zde je stlatovan
vzduch ve valci pomoci pistu. Na dn¢ valce je vloZen velmi maly kousek nitrocelul6zového

filtru. Pti rychlém, prakticky adiabatickém stlaceni vzduchu dojde k dostate¢nému nartstu
teploty postacujici k zapaleni nitrocelul6zy.

Pokus 12: Raketa z ,,odpadki“
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Pokus 13: Piiprava kapalného kysliku
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Pokus 14: Nitrocelul6za

Pomticky: nitroceluléza, nitrocelulozové filtry, vata

Uvedené materialy jsou zapaleny a se studenty je diskutovan rozdil v rychlosti hoteni vaty a
nitrované vaty. Tedy latky, ktera ma ve své struktufe vyrazné vétsi meérou zastoupen kyslik.
Pokus 15: Zapaleni papiru narazem ocelovych kouli

Pomiicky: 2 ocelové koule (prumér cca 8 cm), kancelaisky papir nebo nitrocelulézové filtry
Prudkym narazem kouli dojde k propaleni papiru v misté narazu, ohotely papir je mozno
pozorovat, je citit viing spaleného papiru. Pokus ukazuje, ze je tfeba dodat aktivacni energii
(zde mechanicka kineticka energie) K provedeni termodynamicky vyhodného déje (hofeni).
Pokus 16: Hofeni volného stielného prachu — deflagrace

Pomiticky: Cerny stfelny prach, krbové zapalky, podlozka

Dojde k rychlému vzniceni a vyhofeni smési (tzv. deflagrace), nikoliv vSak k vybuchu ¢i

vystielu.

Uplné odlisnym typem vybusnin jsou latky, které podléhaji samovolnému rozkladu bez
pritomnosti kysliku. Ptikladem mohou byt azidy, naptiklad azid olovnaty, ktery se jako
iniciator pouziva k odpalovani primyslovych vybusin:

Pb(N3), — Pb + 3N,
Diskutovat dal$i pouziti azidi napf. v airbagu automobilu (analogie se stienym prachem,
iniciace elektrickou jiskrou).
Pokus 17: Rozklad azidu olovnatého

Pomitcky: Azid olovnaty, krbové zépalky, podlozka

Zapalenim (velmi malého mnozstvi!) se iniciuje rozklad této molekuly, rozklad je doprovazen
vyraznym akustickym projevem.
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Pokus 18: Cerny stiedny prach — vystiel z perkusni pistole
Pomiicky: Perkusni pistole, stielny prach, ucpavka (papirovy ubrousek)

Do perkusni pistole se naladuje cca 4 ml ¢erného prachu a vlozi se ucpavka (vystiel se
provadi bez kulky). Vystiel se znacné hlucny, realizuje se S pistoli vystr€enou ven
z otevieného okna. Pokus analogicky pokusu ¢. 15, nyni vSak dojde kiniciaci reakce
mechanicky a v uzavieném prostoru nenastane deflagrace, nybrz detonace.

Timto efektnim pokusem prednaska konci, lektofi podékuji za pozornost a v rychlosti zaénou
pfipravovat prezentaci pro dalsi vyuc¢ovaci hodinu.



