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Uvod

Dobarvili jste velikono¢ni vajicka a mate chut’ jesté néjak zbylé barvy vyuzit? Vyzkousejte si

papirovou chromatografii.

Chromatografie

Chromatografie je souhrnny nazev pro fyzikalné-chemické separacni metody, které slouzi pro
analyzu nebo separaci slozek smési. Principem je rozdéleni slozek smési mezi dvé faze, které
se nazyvaji mobilni (pohyblivd) a stacionarni (nepohyblivd). V mobilni fazi je smés rozpusténa,
mize se jednat o plyn nebo kapalinu. Stacionarni faze je tvofena pevnymi casticemi nebo
tenkou vrstvou kapaliny. Mobilni faze prochazi sloupcem stacionarni faze, jednotlivé slozky

smési na povrchu interaguji a tim se méni rychlost jejich postupu.

Chromatografie se daji dé¢lit podle mnoha faktord, naptiklad podle fyzikaln&-chemického
principu déleni (adsorpéni, rozdélovaci, iontové vyménna, gelova, afinitni) nebo podle

skupenstvi mobilni faze (kapalinova, plynova).

Papirova a tenkovrstevna chromatografie

Papirova chromatografie (PC) se podle fyzikalné-chemického principu déleni fadi mezi
rozdé€lovaci. Stacionarni fazi je kapalina, kterou obsahuje chromatograficky papir, mobilni faze
je také kapalina. Papirové chromatografii se podoba tenkovrstevna chromatografie (TLC).
Tataké patii mezi rozdé€lovaci chromatografie, ale zaroven také mezi adsorp¢ni (jako
stacionarni faze se mize misto kapaliny zachycené na tenké vrstvé povazovat tuhy adsorbent,
ktery je soucasti tenké vrstvy). Vzorek se nanese v podobé malych kapek na papir nebo TLC
desticku. Mobilni f4ze unasi jednotlivé slozky vzorku, které interaguji se stacionarni fazi, a tim

se déli, viz. Obrazek 1.

Obrazek 1: Déleni sloZek smési
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Chromatogram se vyviji v chromatografické komote, a to bud vzestupné, sestupné nebo

kruhové (radidlng).

Chromatogramy se dale vyhodnocuji. Timto zplsobem se daji identifikovat jednotlivé slozky
vzorkl. Na Obrazcich 2 a 3 miizete vidét tenkovrstevnou chromatografii. Na pokus byla pouzita

listova barviva z Sesti rtiznych brectant.

Obrazek 2: Chromatograficka komora Obrazek 3: Vysledky tenkovrstevné chromatografie
(vzestupné vyvijeni)

Pracovni navod

Suroviny
potravinafska barviva (barvy na vajicka)
voda

Pomiicky
filtracni papir, popt. kavovy filtr

provazek (tkaninovy)
Spejle

nuzky

nizké sklenicka
miska

fén
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Z filtraéniho papiru (filtru na k&vu) si vystiihnéte kruh o priméru cca 10 cm. Vyznadte si stied.
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Postup

V misce smichejte potravinarskd barviva a rozpust'te je ve vodé (pokud pouzivate barvy po
barveni vajec, staci slit do misky trochu od kazdé barvy). Pomoci $pejle naneste malou kapku
vzniklého roztoku do stfedu papiru. Dejte si pozor, aby se kapka pfrili$ nerozpila. Nasledné
fénem kapku na papite dobfe vysuste. Poté kapnéte do sttedu papiru dalsi kapku. Tento postup
opakujte, dokud nebude ve stfedu dostate¢né mnozstvi barvy (alespoii 5x). AZ nanéaseni kapek
dokoncite, nalijte do nizké sklenice vodu. Do stiedu papiru udélejte otvor a opatrné protahnéte
skrz kus provazku. Provazek ponoite do vody a papir poloZzte na okraj sklenice. Nyni jen
cekejte, nez se provazek vodou nasakne a pokus muize zalit Okolo stfedu se po chvili

zacnou tvofit barevné kruhy, viz Obrazky 4 - 7.

Obrazek 5: Pribeh chromatografie

Obrazek 6: Vysledek chromatografie Obrazek 7: Dalsi mozny vysledek chromatografie potravinarskych
barviv
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Pracovni list

Pozorovani

1) Jakou barvu méla vase smés barviv?

2) Jaké barevné slozky se na chromatogramu ukazaly?

3) Které barvivo se po papife pohybovalo nejrychleji a které nejpomaleji? (Nejrychlejsi se po
papiru dostalo nejvice na okraj, nejpomalejsi je nejvice u stiedu)
Bonusovy kol

Papirova chromatografie se v domacim prostfedi da provadét také za pouziti barev z lihovych

propisovacll (misto vody se béhem pokusu pouZije ethanol). Porovnejte vysledky.

Obrazek 8: Mozny vysledek papirové chromatografie
barev z lihovych propisovacii

Paradni velikonoc¢ni obrazky v koronténé

pieji Kristyna i VSCHT Praha.

Podé¢l se s nami o sviij vytvor! Vyrob si velikono¢ni chromatograficky obrazek, zasli nam jeho

fotografii na e-mail:_chemicky.krouzek@vscht.cz a odména T¢ nemine!
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