OBEZNIK ¢&. B/0/965/1/2019 - Piiloha &. 2

Dékanovi Fakulty chemické technologie

Vysoké Skoly chemicko-technologické v Praze

Navrh na zahajeni fizeni ke jmenovani profesorem

pro obor Materialové inZenyrstvi

Jméno: doc. Ing. Jakub Siegel, Ph.D

Rodné ¢islo: 81XXXXX

Bydliste: XXXXXXX

Pracoviste: Ustav inzenyrstvi pevnych latek, VSCHT Praha

Navrh pisemné podpotili:

1.

2.

3.

Prof. Dr. Virender K. Sharma, Ph.D., Texas A&M University, Director of the
Program on Environmental and Sustainability

Prof. Dr. Jan Genzer, Ph.D., North Carolina State University, Department of
Chemical and Biomolecular Engineering

Prof. Dr. Andrej Orinak, University of P. J. Safarik in Kosice, Department of
Physical Chemistry

Ke svému navrhu ptikladam (podle § 74, odst. 2 zakona ¢. 111/1998 Sb., o vysokych skolach a o
zméne a doplnéni dalsSich zakont) v pisemné a elektronické forme:

1.

Soubor v nerozebiratelné upravé obsahujici

a)
b)

c)

d)

Zivotopis,

piehled pedagogické a odborné ¢innosti,

ptehled védeckych a odbornych praci, vynalezecké a realizacni ¢innosti, odborné-
spolecenské aktivity, mezinarodni spoluprace, domécich a zahrani¢nich stazi a
nejvyznamnéjSich tvarcich aktivit,

struény pedagogicky projekt.

Dile ke svému navrhu pfikladam®:

doklady o dosazeném vysokoskolském vzdélani a ziskanych titulech,

doklad o habilita¢nim fizeni.

Datum: 31. 3. 2022 Podpis:

1Doklaa’y se predkladaji na dékanat fakulty k nahlédnuti v originale ¢i jako uredné ovérené kopie a vraceji se zpét
uchazeci.



OBEZNIK ¢&. B/0/965/1/2019 - Piiloha &. 2

Obsah
(/1103 ) OO 3
1.1 (O 1e] 031 VR 116 [T PO PR P TR PR PR PRPRTPRON 3
1.2. VZACIANT ...ttt et b e e s bt e s bt e s bt e ea b e e a bt et e e b e e e beesb e e enbeenbe e nbe e e 3
1.3. PIUDCR PIaAXE .. vttt ettt e e R Rt n Rt e n e r e nrenes 3
2. PedagO@iCKA CINMOSE ...cuiiuiiiiitiiiie ittt ettt b et b bt bt skt et e sb e e b e e bt sb e e b e sbe e e e nbesbeenbe st 4
2.1, PTERIEA ..o s 4
2.2, Vedend STUACILTL .......viviiiiiiieieiei s 4
2.3.  Autorstvi uCebnich textd a pomutcek, dalsi pedagogické aktivity........ccoovrvveiiiiiniininiienieceiee 4
24, Inovacni pfinos pro pedagogiCKOU PIACI.......cc.cviiiiieiiririe e 5
2.5, Pedago@iCKY PIrOJEKL ...c.eiiiiiiiiiiiii et bbb bbb nae s 5
3. VEAECKA AKEIVITA ...t 6
3.1. Prehled védecko-vyzkumnych a inovacnich aktivit...........ccoevieiiiiiiieiiiiieceeec e 6
3.2. Védeckeé prace v impaktovanych casopisech evidovanych v databazi Web of Science.................. 7
3.3. Védecke prace v ¢asopisech evidovanych v databazi Scopus, které nejsou uvedené v databazi
WED OF SCIBNCE......cviiiiiicii s 14
3.4.  Védecké prace v ostatnich ¢asopisech s recenznim Hzenim.........cc.cceeeveevininiieninnie e 14
3.5. Kapitoly v monografiich, Monografie...........ccceoviiiiiiiiiieccs e 14
3.6. Clanky v ¢asopisech bez recenzniho Fizeni, Elanky ve sbornicich ........cccoovvcvverieererseereniseenns 16
3.7. Osobné¢ prednesené prednaSky v zahrani¢i a na mezinarodnich konferencich ............cccoeeieinie 17
3.8. Osobn¢ prednesené piednasky na narodnich konferencich .........cccovviviiiiiiiiiiiiiice 18
3.9. Odpoveédny tesitel zahrani¢nich grantll @ projektll .........cocvvveiiiiiiiiiiieeeese e 18
3.10. Odpovéedny tesitel domacich grantli @ projektll ..........cocveiieiiiiiiiii e 18
3.11.  Spolufesitel zahrani¢nich grantll @ Projektll..........cocvirririiiriiiii e 19
3.12.  Spolufesitel domacich grantli @ Projektill........cccovriviiiiiiiirii e 19
4. Technicka a realiZaCnid CINMOST.......uoiuiiieiiiiiieeiee sttt ae e te e sbeesbeesaeesnbesnbeesbeesbeesrnens 19
4.1. Ud¢lené evropské nebo mezinarodni patenty (EPO, WIPO), patenty USA a Japonska............... 19
4.2. Udélené ceské nebo jiné narodni patenty, které jsou vyuzivany na zaklade platné licencni
SIMIOUVY ...t b bbb bbbttt b bt ne b b 19
43. Udg¢lené Ceské nebo jiné narodni patenty, které jsou vyuzivany jen vlastnikem patentu, nebo
NEJSOU VYUZIVAIY 1.tetteitteeiteeteesteesteestee sttt asteesteesaeesaeesaeessbesnbeasbeebeesbeesbeeabeeaseeesbeesbeesbeesbeesneeanbeanns 19
4.4. Autorstvi realizovaného komplexniho technického dila s udanym spole¢enskym ptinosem....... 19
45. Poloprovozy, oveTene teChNOLOZI. .........cvviiiiiiiiiieiee bbb 19
4.6. Uzitné a primyslové vzory, prototypy, funkéni vzorky, software..........ccccovviveniiiiiiiicnnns 19
4.7. EXPEItIZNT CIMMOSE ...ttt ettt b ettt e e bt saeesab e e beenbeenbeesbeenbne s 19
5. Organizaéni a odborné-spolecenska ¢innost s ObOrem SOUVISEJICT..vvvvvrrvriruieriveiieeriieriesiessieeseeesieesineas 20
5.1. Clenstvi a funkce v mezinarodnich a narodnich odbornych spolednostech...........c..cc.cevvvrerernnne. 20
5.2. Clenstvi v odbornych komisich a poradnich organech .............ccceuevveveereereereiersieieeree s 20
5.3. Clenstvi a funkce v redakénich radach odbornych €asopisti...........cceveereereereerereereiereseisie s 20
5.4. Clenstvi a funkce v organiza¢nich vyborech KOnferenci ...........ccovueveeveereererereierersseseese s 20
5.5. Clenstvi a funkce v oborovych radach grantovych agentur..............coceveeveveeverenrereressenseeseenens 20
5.6. Ocenéni VYZKUMNE 8 VYVOJOVE PIACE ....vveviruiereitiriieitesteesiesiesieestesieesestesieestesseessesbesssesnesseensessens 20
6. Zahranicni spoluprdce a pobyty v ZahraniCi.........ccoceiiiiiiiiiinic e 20
7. Nejvyznamnej$i tVATCT AKEIVITY .....oviviiiieeiiiese e 20



OBEZNIK ¢&. B/0/965/1/2019 - Piiloha &. 2
1. Zivotopis

1.1. Osobni udaje

Jméno: Jakub
Rodné piijmeni: Siegel
Datum narozeni: xxxx1981
Misto narozeni:  XxxX
Rodinny stav: XXXX

Bydliste: XXXX

1.2. Vzdélani

1998 - 2001 Gymnazium Bieclav
2001 - 2006 magisterské studium na VSCHT Praha (obor Materialové inZenyrstvi)
2006 - 2010 doktorské studium na VSCHT Praha (obor Materidlové inZenyrstvi)

1.3.  Pribéh praxe

7-8/2004 pracovnik planovani dopravniho znaceni, Signex KH Bteclav s.r.0., Bfeclav
2008 - 2010 UIPL, VSCHT Praha, odborny pracovnik

2010 - 2014 UIPL, VSCHT Praha, odborny asistent

2014 - dosud UIPL, VSCHT Praha, docent
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2. Pedagogicka Cinnost

2.1. Piehled

Pfedmét Rozsah Pocet Druh Zkouseno
(typ studia- magisterské, bakalaiské, doktorské) (hod/tyden)  semestrd (P,C,L) studentll
Zaklady kvantové mechaniky (magisterské studium) 3 2 P 7
Pokro¢ila kvantova mechanika (doktorské studium) 3 2 P 2
Zaklady nanomaterialti (bakalarské studium) 2 11 P 218
Kvantova mechanika pro materidlové inzenyrstvi 3 9 P 21
(magisterské studium)

Laboratof programu Chemie biomateriali pro medicinské 6 1 L

vyuziti (bakalatské studium, podil 25 %)

Laboratof specializace - materialy pro elektroniku a 10 2 L

nanomaterialy (magisterské studium, podil 17 %)

Laboratot oboru (magisterské studium, podil 20 %) 10 8

Laboratof oboru Biomateridly pro medicinské vyuziti 8 8

(bakalaiské studium, podil 80 %)

2.2. Vedeni studenti

Obhajené bakalaiské prace: 16
Obhajené diplomové prace: 11

Obhajené doktorské dizertacni prace: 2

Ing. Marek Staszek: Katodové naprasovani do glycerolu: piiprava nanocastic a jejich biologické
vlastnosti, skolitel, 2018

Ing. Markéta Kaimlova: Ptiprava a vlastnosti biologicky aktivnich kovovych nanostruktur, skolitel,
2019

Soucasné doktorské dizertacni prace: 1

Ing. Jana Pryjmakova: Modifikace polymerti kovovymi nanostrukturami, skolitel.

2.3.  Autorstvi ucebnich textit a pomiicek, dalsi pedagogické aktivity

LEITNER, J., SIEGEL, J. Toxicita Nanomateriald, u¢ebni text VSCHT, 2016, elektronicka forma,
nelektorovano.

LEITNER, J., SIEGEL, J. Bezpecnost prace s nanomateridly, uebni text VSCHT, 2018,
elektronicka forma, nelektorovano.

SIEGEL, J. Studium biomaterialii laserovou rastrovaci mikroskopii, uc¢ebni texty k ulohdm
laboratofi oboru, 2014, elektronicka forma, nelektorovano.
(nttps://ipl.vscht.cz/files/uzel/0024345/Siegel_BMV.pdf2redirected)

SIEGEL, J., STASZEK, M. Ptiprava a vlastnosti nanoc¢astic kovti deponovanych do kapalin,
ucebni texty k uloham laboratoii oboru, 2014, elektronickd forma, nelektorovéno.
(https://ipl.vscht.cz/files/uzel/0024345/Siegel _NM.pdf?redirected)

SIEGEL, J. Ptiprava pokrocilych materiald s antibakterialnim G¢inkem, ucebni texty k ulohdm
laboratofi oboru, 2019, elektronicka forma, nelektorovano.
(nttps://ipl.vscht.cz/files/uzel/0024345/0018~~C85MTU_NiQ_zAQA.pdf?redirected)



https://student.vscht.cz/dipl_uc/index.php?id=82edb9a822acf049e021470785206a61&tid=&do=main&doo=detail&did=26371
https://student.vscht.cz/dipl_uc/index.php?id=82edb9a822acf049e021470785206a61&tid=&do=main&doo=detail&did=26371
https://student.vscht.cz/dipl_uc/index.php?id=82edb9a822acf049e021470785206a61&tid=&do=main&doo=detail&did=23400
https://ipl.vscht.cz/files/uzel/0024345/Siegel_BMV.pdf?redirected
https://ipl.vscht.cz/files/uzel/0024345/Siegel_NM.pdf?redirected
https://ipl.vscht.cz/files/uzel/0024345/0018~~C85MTU_NiQ_zAQA.pdf?redirected
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SIEGEL, J. Zéklady nanomaterialti, u¢ebni texty k jednotlivym tématim, 2020, elektronicka
forma, nelektorovano.

(https://ipl.vscht.cz/files/uzel/0024307/0007~~CyhKrUrNKOIMTjWMLOssijcyAAA.pdf?redirected:;
https://ipl.vscht.cz/files/uzel/0024307/0008~~CyhKrUrNKOIMTjWKLOssijcyAAA.pdf?redirected;

https://ipl.vscht.cz/files/uzel/0024307/0009~~CyhKrUrNKOIMTjWOLOssijcyAAA.pdf?redirected)
SIEGEL, J. Zéklady kvantové mechaniky, u¢ebni texty k jednotlivym tématim, 2019, tisténa
forma, nelektorovano.

Pravidelné pisobeni ve zkuSebnich komisich pro bakalafské, magisterské a doktorské statni
zkousky na VSCHT (Ustav inZenyrstvi pevnych latek). Oponent a &len komisi pro obhajobu
diserta¢nich praci a statni doktorské zkousky (Technicka univerzita v Liberci, Zapadoceska
univerzita v Plzni, Univerzit¢ Jana Evangelisty Purkyng).

2.4. Inovacéni p¥inos pro pedagogickou praci

Zavedeni novych predmétt (Zaklady nanomateridli, Pokrocila kvantova mechanika) a vyznamna
inovace (nové pojeti) predmétu Kvantovd mechanika pro materidlové inzenyrstvi (v soucasné
podobé pod nazvem Zaklady kvantové mechaniky). Byla zasadnim zplsobem upravena napli
pfedmétu s dirazem na systematicky vyklad matematického aparatu kvantové teorie, coz umoznilo
ptiblizit predmét SirSimu okruhu zajemct. Z této snahy nasledné resultovalo zavedeni navazujiciho
pfedmétu v doktorském studiu (Pokrocild kvantova mechanika), ktery vyznamnym zplsobem
rozsifuje pohled studentd na feSeni kvantové-mechanickych problému vychézejicich ze zakladnich
aproximaci harmonického oscilatoru a Castic v pfitomnosti sféricky symetrickych potencidlovych
poli.

Vytvotfeni studijnich opor (prezentaci a vySe uvedenych ucebnich textil) k vyuCovanym
pfedmétim Zéaklady nanomaterialti, Zaklady kvantové mechaniky a laboratofim oboru
Biomateridly pro medicinské vyuziti, Nanomateridly a Vyroba 1é¢iv v systému elektronickych
studijnich opor.

2.5.  Pedagogicky projekt

Ve svém dalSim ptisobeni se planuji zaméfit na pokra¢ovani v pozici skolitele kvalifikac¢nich praci,
a to ve vSech urovnich studia. Budu nadéle usilovat o zavadéni inovativnich experimentalnich
technik (pokrocilé techniky optomechanické manipulace s kovovymi nanocasticemi) a novych
materiali (bakteriostatické/bakteriocidni polymerni povlaky na bazi nanocastic uslechtilych kovii
pro tkanové inzenyrstvi) do problematiky feSené v ramci téchto tkolt. V soudasné dobé je UIPL
VSCHT $pi¢kovym pracoviitém v oblasti vyvoje materialdl s fizenou odezvou. Dé&je se tak
predevsim diky schopnosti zaujmout a zapojit studenty do feSeni této problematiky, a to na vSech
urovnich studia.

Nutnym piedpokladem pro vytvotfeni kvalitniho tvlir¢iho prostfedi je bezesporu nabidka pestré
skladby predméti, které vytvoii nezbytny teoreticky zaklad pro rozvoj kazdého studenta. Proto se
budu nadale vénovat aktualizaci vyucovanych piedmétii, abych mohl nabidnout relevantni
informace vychazejici z dat vlastni experimentalni prace, ale i prace Spickovych tuzemskych a
zahrani¢nich pracovist, se kterymi jsem po dobu svého pisobeni na VSCHT rozvinul intenzivni
spolupraci (UEB AV CR, UMCH AV CR, UJF AV CR, JKU Linz, JINR Dubna). Dalsi
planovanou aktivitou je vytvofeni komplexnich ucebnich textd pro ptedmét Pokrocild kvantovd
mechanika v ceské i1 anglické jazykové mutaci. Vyzvou soucasné doby je rovnéZz nutnost
kontinudlni upravy studijnich opor vSech predmétl pro pouZiti pfi online vyuce (modifikace
prezentaci pro pouziti pfes MS Teams).


https://ipl.vscht.cz/files/uzel/0024307/0007~~CyhKrUrNK0lMTjWML0ssijcyAAA.pdf?redirected
https://ipl.vscht.cz/files/uzel/0024307/0008~~CyhKrUrNK0lMTjWKL0ssijcyAAA.pdf?redirected
https://ipl.vscht.cz/files/uzel/0024307/0009~~CyhKrUrNK0lMTjWOL0ssijcyAAA.pdf?redirected
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3. Védecka aktivita

3.1.  Prehled védecko-vyzkumnych a inovacnich aktivit

Prehled publikacnich aktivit, Gi¢asti na konferencich, grantovych projektech, udélenych patentech a
technické realiza¢ni ¢innosti

Aktivi Z toho ve Suma
tivita Pocet Stové 2
svétovém SC IE/SIRS
jazyce
Veédecké prace v impaktovanych ¢asopisech evidovanych v
L databazi Web of Science (WoS) 88 82 1467 341,811
2 Védecké prace v ¢asopisech evidovanych v databazi Scopus, 2 2 3 0.424
' které nejsou uvedené v databazi Web of Science '
3. Védecké prace v dalSich ¢asopisech s recenznim fizenim 0 0 - -
4. Kapitoly v monografiich, monografie* 14 14 5 -
Clanky v Gasopisech bez recenzniho fizeni, &lanky ve
5. 2 21 21 - -
sbornicich
CELKEM 1-5 125 119 1472 -
Aktivita Pocet
6. Osobné piednesené prednasky v zahranici a na mezinarodnich konferencich 9
7. Spoluautorstvi ostatnich piednasek a posterd na mezinarodnich konferencich 38
8. Osobné prednesené prednasky na narodnich konferencich 2
9. Spoluautorstvi ostatnich pfednasek a posterti na narodnich konferencich 37
CELKEM 6 -9 86
10. Odpoveédny fesitel zahrani¢nich grantt a projekth 0
11. Odpovédny fesitel domacich grantl a projektt 7
12. Spolufesitel® zahrani¢nich grantd a projektd 0
13. Spolutesitel domacich grantt a projekta 2
CELKEM 10 - 13 9

2 Suma citaci bez autocitaci dle piisluiné databaze (pro WoS s nastavenim All Databases)

3 Posledni znamy IF resp. SJIR ¢asopisu

4 Pro SC se uvadi suma citaci bez autocitaci dle WoS s nastavenim All Databases

5 Spoluiesitel je osoba, ktera je spolupfijemci grantu zodpovédna za odbornou &ast projektu.
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Aktivita Pocet
14. Udélené evropské nebo mezinarodni patenty (EPO, WIPO), patenty USA a Japonska 0
15 Udelené ceské nebo jiné narodni patenty, které jsou vyuzivany na zakladé platné licenéni 0
' smlouvy
16 Udé¢lené ceské nebo jiné narodni patenty, které jsou vyuzivany jen vlastnikem patentu, nebo 1
' nejsou vyuzivany
17. Autorstvi realizovaného komplexniho technického dila s udanym spolecenskym piinosem 0
18. Poloprovozy, ovéfené technologie 0
19. Uzitné a primyslové vzory, prototypy, funkéni vzorky, software 0
CELKEM 14 - 19 1

3.2.  Védecké prace v impaktovanych asopisech evidovanych v databazi Web of Science
ResearcherID: H-6888-2016

1.

Siegel J., Kotal V.: Preparation of thin metal layers on polymers. Acta Polytechnica 47:9-
11, 2007. IF O; pocet citaci 18.

Svorcik V., Siegel J., Slepicka P., Kotal V., Svorcikova J., Spirkova M.: Au nanolayers
deposited on polyethyleneterephtalate and polytetrafluorethylene degraded by plasma
discharge. Surface and Interface Analysis 39:79-85, 2007. IF 1.607; pocet citaci 23.

Svorcik V., Kotal V., Siegel J., Sajdl P., Mackova A., Hnatowicz V.: Ablation and water
etching of poly(ethylene) modified by argon plasma. Polymer Degradation and Stability
92:1645-1649, 2007. IF 5.030; pocet citaci 45.

Slepicka P., Heitz J., Siegel J., Spirkova M., Svorcik V., F-2-laser angle nanomodification
of pet, Materials Science Forum 567-568:257-260, 2008. IF 0.399; pocet citaci 0.

Siegel J., Slepicka P., Kotal V., Novotna M., Blahova O., Svorcik V., Gold nanolayers
prepared on poly(ethyleneterephtalate), Materials Science Forum 567-568:261-264, 2008.
IF 0.399; pocet citaci 0.

Siegel J., Reznickova A., Chaloupka A., Slepicka P., Svorcik V.: Ablation and water
etching of plasma-treated polymers. Radiation Effects and Defects in Solids 163:779-788,
2008. IF 1.141; pocet citaci 39.

Lyutakov O., Svorcik V., Huttel 1., Siegel J., Kasalkova N., Slepicka P.: Refractive index
of polymethylmethacrylate oriented by fluid temperature under electrical field. Journal of
Materials Science-Materials in Electronics 19:1064-1068, 2008. IF 2.478; pocet citaci 12.

Svorcik V., Hubacek T., Slepicka P., Siegel J., Kolska Z., Blahova O., Mackova A.,
Hnatowicz V.: Characterization of carbon nanolayers flash evaporated on PET and PTFE.
Carbon 47:1770-1778, 2009. IF 9.594; pocet citaci 33.
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9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Lyutakov O., Huttel 1., Siegel J., Svorcik V.: Regular surface grating on doped polymer
induced by laser scanning. Applied Physics Letters 95:173103, 2009. IF 3.791; pocet citaci
23.

Peterbauer T., Yakunin S., Siegel J., Heitz J., Dynamics of the alignment of mammalian
cells on a nano-structured polymer surface. Macromolecular symposia 296:272-277, 2010.
IF 0.913; pocet citaci 7.

Kolska Z., Svorcik V., Siegel J.: Size-dependent density of gold nano-clusters and nano-
layers deposited on solid surface. Collection of Czechoslovak Chemical Communications
75:517-525, 2010. IF 1.137; pocet citaci 1.

Siegel J., Slepicka P., Heitz J., Kolska Z., Sajdl P., Svorcik V.: Gold nano-wires and nano-
layers at laser-induced nano-ripples on PET. Applied Surface Science 256:2205-22009,
2010. IF 6.707; pocet citaci 36.

Svorcik V., Chaloupka A., Rezanka P., Slepicka P., Kolska Z., Kasalkova N., Hubacek T.,
Siegel J.: Au-nanoparticles grafted on plasma treated PE. Radiation Physics and Chemistry
79:315-317, 2010. IF 2.858; pocet citaci 25.

Barda B., Machac P., Cichon S., Machovic V., Kudrnova M., Michalcova A., Siegel J.:
Origin of ohmic behavior in Ni, Ni>Si and Pd contacts on N-type SiC. Applied Surface
Science 257:414-422, 2010. IF 6.707; pocet citaci 20.

Peterbauer T., Yakunin S., Siegel J., Hering S., Fahrner M., Romanin C., Heitz J.:
Dynamics of spreading and alignment of cells cultured in vitro on a grooved polymer
surface. Journal of Nanomaterials 2011:413079, 2011. IF 2.986; pocet citaci 20.

Siegel J., Lyutakov O., Rybka V., Kolska Z., Svorcik V.: Properties of gold nanostructures
sputtered on glass. Nanoscale Research Letters 6:96, 2011. IF 4.703; pocet citaci 112,

Svorcik V., Siegel J., Sutta P., Mistrik J., Janicek P., Worsch P., Kolska Z.: Annealing of
gold nanostructures sputtered on glass substrate. Applied Physics A-Materials Science &
Processing 102:605-610, 2011. IF 2.584; pocet citaci 35.

Svorcik V., Kvitek O., Lyutakov O., Siegel J., Kolska Z.: Annealing of sputtered gold
nano-structures. Applied Physics A-Materials Science & Processing 102:747-751, 2011. IF
2.584; pocet citaci 48.

Zvatora P., Rezanka P., Prokopec V., Siegel J., Svorcik V., Kral V.: Polytetrafluorethylene-
Au as a substrate for surface-enhanced Raman spectroscopy. Nanoscale Research Letters
6:1-5, 2011. IF 4.703; pocet citaci 17.

Siegel J., Heitz J., Svorcik V.: Self-organized gold nanostructures on laser patterned PET.
Surface & Coatings Technology 206:517-521, 2011. IF 4.158; pocet citaci 6.
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modifikovaném Ar plazmou. Lokélni mechanické vlastnosti, piispévek €. 11, 6 stran na CD.
Brno, CR, 7.-9. 11. 2007.

Siegel J., Kvitek O., Svorcik V.: Low pressure annealing of gold nanostructures. 14th Joint
Vacuum Conference, str. 98. Dubrovnik, Croatia, 4.-8. 6. 2012. ISBN 978-953-98154-1-5.

Siegel J., Trostova S., Kvitek O., Svorcik V.: Polymeric nanostructue arrays induced by
excimer laser, The First Conference on Advanced Materials, Science and Engineering, 2 strany
na CD (str. 111-112). Colombo, Sri Lanka, 1.-4. 7. 2012.

Trostova S., Siegel J., Stibor I., Hubacek T., Svorcik V.: Surface modification of carbon
nanoparticles. The First Conference on Advanced Materials, Science and Engineering, 1 strana
na CD (str. 112). Colombo, Sri Lanka, 1.-4. 7. 2012.

Heitz J., Reisinger B., Fahrner M., Romanin C., Siegel J., Svorcik L.: Laser-induced periodic
surface structures (LIPSS) on polymer surfaces. 14th International Conference on Transparent
Optical Networks (ICTON 2012), ptispévek ¢. 6253723. Coventry, England, 2.-5. 7. 2012.
ISBN 978-146732227-0.

Svorcik V., Slepicka P., Siegel J., Lyutakov O., Kolska Z.: Preparation and Characterization of
2D Nano-structures, Vrstvy a povlaky 2012, str. 127. Roznov pod Radhostém, CR, 8.-9. 10.
2012.

Reznickova A., Novotna Z., Siegel J., Kolska Z., Svorcik V.: Growth of vascular cells on
sputtered thin layers. 21st International Symposium on Plasma Chemistry, ptispévek ¢islo 414,
5 stran na CD. Cairns, Australia, 4.-9. 8. 2013.

Siegel J., Podkorytov P., Reznickova A., Kvitek O., Svorcik V.: Ar plasma assisted sputtering
of silver nanolayers and their thermal stability. 21st International Symposium on Plasma
Chemistry, prispévek ¢islo 415, 5 stran na CD. Cairns, Australia, 4.-9. 8. 2013.

Siegel J., Staszek M., Reznickova A., Rimpelova S., Svorcik V.: Green Synthesis of Noble
Metal Nanoparticles and Their Bactericidal Action. International Conference on Applied
Chemistry, 1 strana na CD (str. 106). Suva, Fiji, 5.-7. 3. 2014.

Reznickova A., Siegel J., Svorcik V.: Chemical Anchoring of Noble Metal Nanoparticles to
Polyethyleneterephthalate. International Conference on Applied Chemistry, 2 strany na CD
(str. 107-108). Suva, Fiji, 5.-7. 3. 2014.

Siegel J., Krajcar R., Staszek M., Lyutakov O., Svorcik V.. Optical properties of
nanostructured silver. 2nd International Conferene on Advances in Electronic and Photonic
Technologies. 4 strana na CD (str. 251-254). Tatranska Lomnica, Slovakia, June 1.-4. 6. 2014.

Heitz J., Barb R.-A., Hrelescu C., Siegel J., Slepicka P., Vosmanska V., Svorcik V., Magnus
B., Marksteiner R.: Laser-induced periodic structures on polymers for the formation of gold or
silver nanowires showing pronounced plasmon resonances. International Conference on
Transparent Optical Networks (ICTON 2014), ptispévek ¢. 6876291. Graz, Austria, 6.-10. 7.
2014. ISBN 978-147995600-5.

Kolska Z., Svorcik V., Reznickova A., Nagyova M., Siegel J., Slepickova Kasalkova N.,
Slepicka, P.: Nanostructuring of polymer surface to improve its cytocompatibility. 21st
International Congress of Chemical and Process Engineering, CHISA 2014 and 17th
Conference on Process Integration, Modelling and Optimisation for Energy Saving and
Pollution Reduction, PRES 2014, str. 1645. Prague, CR. 23.-27. 8. 2014. ISBN 978-
151082813-1
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Reznickova A., Kvitek O., Siegel J., Svorcik V.: LSPR based sputtered thin Au film sensor
system study. International Conference on Smart Materials, Structures and Nanotechnology,
str. 141-148. Vancouver, Canada, 15.-17. 7. 2015, ISBN 978-0-9813815-2-7.

Siegel J., Reznickova A., Kvitek O., Krajcar R., Polivkova M., Svorcik V.: Silver nanowire
arrays for LSPR- based gas sensing applications. International Conference on Smart Materials,
Structures and Nanotechnology, str. 65-72. Vancouver, Canada, 15.-17. 7. 2015, ISBN 978-0-
9813815-2-7.

Polivkova M., Siegel J., Staszek M., Novotna Z., Svorcik V.: Engineered materials with
antibacterial activity: Ag and Pd nanostructures supported on polymers. 8th International
Conference on Nanomaterials - Research and Application (NANOCON 2016), str. 560-565.
Brno, CR, 19.-21. 10. 2016. ISBN 978-808729471-0.

Staszek M., Siegel J., Polivkova M., Svorcik V.: Metal nanoparticles prepared by sputtering
into temperred glycerol. 8th International Conference on Nanomaterials - Research and
Application (NANOCON 2016), str. 822-827. Brno, CR, 19.-21. 10. 2016. ISBN 978-
808729471-0.

Polivkova M., Siegel J., Staszek M., Valova M., Pislova M., Svorcik V.. Comparative study of
biological response of Ag and Pd nanowire arrays supported on polyethylene naphthalate for
medical applications. 9th International Conference on Nanomaterials - Research and
Application (NANOCON 2017), str. 627-632. Brno, CR, 18.-20. 10. 2017. ISBN 978-
808729481-9

Kaimlova M., Pislova M., Svorcik V., Siegel J.: Ag and Pd nanostructures: From material
properties to biological applications. 10th Anniversary International Conference on
Nanomaterials - Research and Application (NANOCON 2018), str. 465-471. Brno, CR, 17.-19.
10. 2018. ISBN 978-808729489-5.

Siegel J., Kaimlovd M., Sulédkova P., Hubagéek T., Svorgik V.: Comparison of immobilization
yield in plasma and laser-assisted processing of silver nanoparticles on polyethylene-
terephthalate. 24th International Symposium on Plasma Chemistry. piispévek ¢. P3-35, 4
strany na USB, Naples, Italy, 9.-14. 6. 2019.

3.7.  Osobné piednesené piedndsky v zahranici a na mezindrodnich konferencich®

1.

Siegel J., Slepicka P., Heitz J., Svorcik V.: Gold coatings on PET nano-patterned by UV laser
irradiation, NSI Project Meeting, Linz, Austria, 28.-29. 2.2008.

J. Siegel J., Laser induced ripple formation on coated/uncoated polymer surfaces, Johannes
Kepler University, Linz, Austria, 7. 4. 2008.

J. Siegel, Lithography-less preparation of gold nanowires, Johannes Kepler University, Linz,
Austria, 11. 10. 2010.

Siegel J., Trostova S., Kvitek O., Svorcik V.: Polymeric nanostructue arrays induced by
excimer laser. The First Conference on Advanced Materials, Science and Engineering,
Colombo, Sri Lanka, 1.-4. 7. 2012.

Siegel J., Podkorytov E., Reznickova A., Kvitek O., Svorcik V.: Ar plasma assisted sputtering
of silver nanolayers and their thermal stability. 21st International Symposium on Plasma
Chemistry, Cairns, Australia, 4.-9. 8. 2013.

Siegel J., Staszek M., Reznickova A., Rimpelova S., Svorcik V.. Green Synthesis of Noble
Metal Nanoparticles and Their Bactericidal Action. International Conference on Applied
Chemistry, Suva, Fiji, 5.-7. 3. 2014.

® Mezi oficidlnimi jazyky konference nebyl uveden jazyk &esky nebo slovensky.
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7. Siegel J., Reznickova A., Kvitek O., Krajcar R., Polivkova M., Svorcik V.: Silver nanowire
arrays for LSPR- based gas sensing applications. The 5th International Conference on Smart
Materials and Nanotechnology in Engineering, SMN 2015 in conjunction with Cansmart 2015,
Vancouver, Kanada, 15.-17. 7. 2015.

8. Siegel J., Lyutakov O., Hubacek T., Svorcik V.. Laser-assisted immobilization of metal
nanoparticles on polymer carrier. Advances in Functional Materials, University of California,
Los Angeles, California, USA, 14.-17. 8. 2017.

9. Siegel J., Kaimlova M., Svorcik V.: Novel technique for embedding of silver nanoparticles into
polymers: promising platforms for catalysis. 8th International Conference on Advanced
Technologies, Sarajevo, Bosnia and Herzegovina, 26.-30. 8. 2019.

3.8.  Osobné piednesené piedndasky na narodnich konferencich

1. Siegel J., Slepicka P., Kasalkova N., Blahova O., Svorcik V.: Studium Au vrstev na PET
modifikovaném Ar plazmou. Lokalni mechanické vlastnosti, Brno, CR, 7.-9. 11. 2007.
2. Siegel J., Slepicka P., Mackova A., Svorcik V.: Ablace a leptani HDPE modifikovaného

plasmou. 60. sjezd asociaci ¢eskych a slovenskych chemickych spole¢nosti, Olomouc, CR, 4.-
8. 9. 2008.

3.9.  Odpovédny resitel zahranic¢nich grantii a projektii

Neni uvadéno

3.10. Odpovédny resitel domdcich grantii a projekti

Projekty Grantové agentury Ceské republiky 5

1. Pfiprava a charakterizace Au nanostruktur (P108/11/P337). Poskytovatel GA CR. Pfijemce:
VSCHT Praha. Spolufesitelska pracovisté: nejsou. Obdobi feseni projektu: 1. 1. 2011 — 31. 12.
2013.

2. Vlastnosti netradi¢né syntetizovanych nanocastic uslechtilych kovili s kontrolovanou velikosti a
tvarem (14-18131S). Poskytovatel GA CR. Piijemce: VSCHT Praha. Spolufesitelska
pracovisté: nejsou. Obdobi feSeni projektu: 1. 1. 2014 — 31. 12. 2016.

3. Piiprava a vlastnosti metamaterialti (15-19209S). Poskytovatel GA CR. Piijemce: VSCHT
Praha. Spolufesitelska pracovisté: nejsou. Obdobi feseni projektu: 1. 1. 2015 — 31. 12. 2017.

4. Dopad nano€astic uslechtilych kovii na Zivotni prostiedi (17-10907S). Poskytovatel GA CR.
Piijemce: VSCHT Praha. Spolufesitelskd pracovisté: Ustav experimentalni botaniky AV CR,
v.v.1. Obdobi feSeni projektu 1. 1. 2017 — 31. 12. 20109.

5. Janusovy nanocastice pro katalyzu a membranove procesy (18-07619S). Poskytovatel GA CR.

Piijemce: VSCHT Praha. Spolufesitelska pracovisté: Ustav jaderné fyziky AV CR, v.v.i.
Obdobi feseni projektu 1. 1. 2018 - 31. 12. 2020.

Projekty interni grantové agentury VSCHT y
1. Adheze kovovych nanovrstev na polymeru (126080016). Poskytovatel: MSMT. Pfijemce:
VSCHT Praha. Spoluiesitelska pracovisté: nejsou. Obdobi feSeni projektu: 1. 1. - 31. 12. 2007.

2. Studium Au nanovrstev na substratu (A2/FCHT/2010/059). Poskytovatel: MSMT. Piijemce:
VSCHT Praha. Spolufesitelska pracovisté: nejsou. Obdobi feseni projektu: 1. 1.-31. 12 .2010.
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3.11. Spoluresitel’ zahrani¢nich grantit a projektii

Neni uvadéno

3.12. Spoluiesitel domdcich grantit a projektii

1. Nova generace organicko/anorganickych materiali pro detekci, zachyceni a vyuziti oxidu
uhli¢itého (20-01639S). Poskytovatel GA CR. Pifjemce: Univerzita Jana Evangelisty Purkyng
v Usti nad Labem. Spoluiesitelska pracovi§té: VSCHT Praha. Obdobi feeni projektu 1. 1.
2020 — 31. 12. 2022.

2. Pfiprava a vlastnosti nanoporéznich membran s funkcionalizovanymi nanoCastecmi (22-
17346S). Poskytovatel GA CR. Ptijemce: Ustav jaderné fyziky AV CR, v.v.i. Spolufesitelska
pracovi$té: VSCHT Praha. Obdobi feseni projektu 1. 4. 2022 — 31. 12. 2024.

4. Technicka a realiza¢ni ¢innost

4.1. Udélené evropské nebo mezindrodni patenty (EPO, WIPQ), patenty USA a Japonska

Nejsou uvadény

4.2. Udélené cCeské nebo jiné ndarodni patenty, které jsou vyuZivany na zakladé platné
licencéni smlouvy

Nejsou uvadény

4.3. Udélené Ceské nebo jiné narodni patenty, které jsou vyuzZivany jen vlastnikem patentu,
nebo nejsou vyuZivany

e Svorcik V., Siegel J., Kolska Z., Saroch J.: Zptisob ukotveni nanostruktur a/nebo vrstvy zlata na
povrchu podkladu, substrat obsahujici podklad s ukotvenymi nanostrukturami a/nebo vrstvou
zlata. Patentovy spis CZ 304187. 6. 11. 2013.

4.4.  Autorstvi realizovaného komplexniho technického dila s udanym spolecenskym
DFinosem

Neni uvadéno

4.5.  Poloprovozy, ovérené technologie

Nejsou uvadény

4.6.  Uzitné a prumyslové vzory, prototypy, funkcni vzorky, software

Nejsou uvadény

4.7.  Expertizni innost

Neni uvadéna

7 Spoluftesitel je osoba, ktera je spolupfijemci grantu zodpovédna za odbornou &ast projektu.
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5. Organizacni a odborné-spolecenska ¢innost s oborem souvisejici

5.1.  Clenstvi a funkce v mezindrodnich a ndrodnich odbornych spolecnostech

e Ceska spole¢nost chemicka (od 2007)

5.2.  Clenstvi v odbornych komisich a poradnich orgdnech

e Clen hodnotici komise programu INTER EXCELLENCE, projektu ,Ternarni MAX
nanolaminaty - pokrocilé inovativni materialy pro budouci aplikace v jadernych a extrémnich
podminkach®, reg. ¢. LTAU5A17128, 2017-2020.

e Clen oborové rady Chemie a technologie materialt VSCHT Praha., od 2021
e Clen komisi pro SZZ, SVK na UIP VSCHT Praha, od 2013.

5.3.  Clenstvi a funkce v redakénich raddch odbornych Casopisii

Neni uvadéno

5.4.  Clenstvi a funkce v organizacnich vyborech konferenci

Neni uvadéno

5.5.  Clenstvi a funkce v oborovych raddch grantovych agentur

Neni uvadéno

5.6.  Ocenéni vyzkumné a vyvojové prdce

e Ocenéni disertacni prace, Werner von Siemens Excellence Award 2010, 2010.
e Cena rektora VSCHT Praha pro vynikajici mladé akademické pracovniky, 2015.

6. Zahranic¢ni spoluprace a pobyty v zahranici

Zahrani¢ni pobyty:
o prof. Johannes Heitz (Johannes Kepler University, Linz, Austria), leden-duben 2008

Akademické spoluprace:

o prof. Johannes Heitz (Institute of Applied Physics, Johannes Kepler University, Linz, Austria),
laserova modifikace materialt

o prof. Christoph Romanin (Institute of Biophysics, Johannes Kepler University, Linz, Austria),
interakce bun¢k s nanostrukturovanymi povrchy

e assoc. prof. Ruben Puga-Freitas (Université Paris EST, Creteil, France), metagenomické
analyzy mikrobialnich kultur

7. Nejvyznamnéjsi tviiréi aktivity

7.1.  Priprava kovovych nanostrtuktur a studium jejich elektrickych a optickych vlastnosti

Tato problematika byla fesena v ramci postdoktorského projektu GACR P108/11/P337. Projekt byl
hodnocen jako VYNIKAJICI. V ramci problematiky se podafilo nalézt vztah mezi strukturou
uslechtilych kovli a jejich elektrickymi a optickymi vlastnostmi. Klicovym zjisténim byla
skute€nost, Ze v pfipadé¢ neohmického chovani velmi tenkych nesouvislych vrstev kovi, kde
prevlada balisticky pfenos nosici naboje mezi kovovymi strukturami, je mozné studovat
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»polovodi¢ové® chovani jednotlivych intrinzickych klastrii optickymi metodami prostiednictvim
jejich interakce s elektromagnetickym zafenim. Dale byla vyvinuta technika pfipravy
orientovanych poli kovovych nanodrati na polymernich substratech, a to kombinaci technik
laserové modifikace a vakuového napatrovani.

Vyzkum v této oblasti shrnuji nasledujici publikace:

e Siegel J., Lyutakov O., Rybka V., Kolska Z., Svorcik V.: Properties of gold nanostructures sputtered on glass.
Nanoscale Research Letters 6:96, 2011.

e Svorcik V., Siegel J., Sutta P., Mistrik J., Janicek P., Worsch P., Kolska Z.: Annealing of gold nanostructures
sputtered on glass substrate. Applied Physics A-Materials Science & Processing 102:605-610, 2011.

e Zvatora P., Rezanka P., Prokopec V., Siegel J., Svorcik V., Kral V.: Polytetrafluorethylene-Au as a substrate
for surface-enhanced Raman spectroscopy. Nanoscale Research Letters 6:1-5, 2011.

e Siegel J., Krajcar R., Kolska Z., Hnatowicz V., Svorcik V.: Annealing of gold nanostructures sputtered on
polytetrafluoroethylene. Nanoscale Research Letters 6:1-9, 2011.

e Siegel J., Kvitek O., Slepicka P., Nahlik J., Heitz J., Svorcik V.: Structural, electrical and optical studies of
gold nanostructures formed by ar plasma-assisted sputtering. Nuclear Instruments & Methods in Physics
Research Section B-Beam Interactions with Materials and Atoms 272:193-197, 2012.

e Svorcik V., Kvitek O., Riha J., Kolska Z., Siegel J.: Nano-structuring of sputtered gold layers on glass by
annealing. Vacuum 86:729-732, 2012.

e Kvitek O., Siegel J., Hnatowicz V., Svorcik V.: Noble metal nanostructures influence of structure and
environment on their optical properties. Journal of Nanomaterials 2013:743684, 2013.

o Siegel J., Slepicka P., Heitz J., Kolska Z., Sajdl P., Svorcik V.: Gold nano-wires and nano-layers at laser-
induced nano-ripples on PET. Applied Surface Science 256:2205-2209, 2010.

e Siegel J., Heitz J., Svorcik V.: Self-organized gold nanostructures on laser patterned PET. Surface & Coatings
Technology 206:517-521, 2011.

e Siegel J., Heitz J., Reznickova A., Svorcik V.. Preparation and characterization of fully separated gold
nanowire arrays. Applied Surface Science 264:443-447, 2013.

e Krajcar R., Siegel J., Slepicka P., Fitl P., Svorcik V.: Silver nanowires prepared on PET structured by laser
irradiation. Materials Letters 117:184-187, 2014.

7.2.  Nové postupy pripravy kovovych nanocastic pro biologické aplikace

Pfi studiu vlastnosti kovovych nanostruktur, specidlné téch se strukturou orientovanych poli, se
ukdazalo, Ze tyto mohou zasadnim zplsobem ovliviiovat pocatecni adhezi, proliferaci a soucasné i
orientaci riznych typd bunék, pokud jsou pouzity jako nosice tkanovych kultur. Soucasné, pfi
vhodné volbé kovu (Ag, Au, Pd), mohou tyto struktury poskytovat dostate¢nou ochranu proti
bakterialni infekci. Tento efekt je vSak mozné pozorovat jen u velmi malych kovovych struktur,
typicky v fadu jednotek az desitek nm. Proto jsem se Se svym tymem V dal$im vyzkumu orientoval
na nekonvencni metody piipravy nanocastic uslechtilych kovii, nebot’ standardni postupy, véetné
mokrych chemickych syntéz, vnasi do systému koloidnich roztokt vzdy nezadouci chemikalie,
které mohou zasadnim zptisobem ovlivnit vysledny biologicky t¢inek, zvlasté pak cytotoxicitu.
Tato problematika byla feSena v ramci projektu GACR 14-18131S. Kli¢ovym vystupem byl vyvoj
techniky fyzikalni depozice kovli do kapalného média (glycerolu) a optimalizace procesu tak, aby
bylo mozné kontrolovat velikost a tvar vznikajicich nanoc¢astic. Unikéatni molekuldrni struktura
glycerolu umoziuje stabilizovat vznikajici nanocastice, pfi¢emz lze efektivn€ menit jeho viskozitu
Vv piijjatelném teplotnim rozsahu. Pravé viskozita a rychlost depozice jsou faktory urcujici vysledné
vlastnosti pfipravenych koloidnich roztokl nanocastic (velikost ¢astic, koncentrace, tvar). Glycerol
je soucasné bezpecnou substanci z hlediska aplikace v biologickych systémech.

Vyzkum v této oblasti shrnuji nésledujici publikace:

o Peterbauer T., Yakunin S., Siegel J., Hering S., Fahrner M., Romanin C., Heitz J.: Dynamics of spreading and
alignment of cells cultured in vitro on a grooved polymer surface. Journal of Nanomaterials 2011:413079,
2011.

e Barb R. A, Hrelescu C., Dong L., Heitz J., Siegel J., Slepicka P., Vosmanska V., Svorcik V., Magnus B.,
Marksteiner R., Schernthaner M., Groschner K.: Laser-induced periodic surface structures on polymers for
formation of gold nanowires and activation of human cells. Applied Physics A-Materials Science &
Processing 117:295-300, 2014.
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o Siegel J., Polivkova M., Staszek M., Kolarova K., Rimpelova S., Svorcik V.: Nanostructured silver coatings
on polyimide and their antibacterial response. Materials Letters 145:87-90, 2015.

e Siegel J., Kvitek O., Ulbrich P., Kolska Z., Slepicka P., Svorcik V.: Progressive approach for metal
nanoparticle synthesis. Materials Letters 89:47-50, 2012.

e Siegel J., Kolarova K., Vosmanska V., Rimpelova S., Leitner J., Svorcik V.: Antibacterial properties of green-
synthesized noble metal nanoparticles. Materials Letters 113:59-62, 2013.

e Zvatora P., Rezanka P., Prokopec V., Siegel J., Svorcik V., Kral V.: Polytetrafluorethylene-Au as a substrate
for surface-enhanced Raman spectroscopy. Nanoscale Research Letters 6:1-5, 2011.

e Staszek M., Siegel J., Kolarova K., Rimpelova S., Svorcik V.: Formation and antibacterial action of Pt and Pd
nanoparticles sputtered into liquid. Micro & Nano Letters 9:778-781, 2014.

e Siegel J., Staszek M., Svorcik V.: Noble metal nanoparticles deposited in liquids. Chemicke Listy 108:1102-
1112, 2014.

e Staszek M., Siegel J., Rimpelova S., Lyutakov O., Svorcik V.: Cytotoxicity of noble metal nanoparticles
sputtered into glycerol. Materials Letters 158:351-354, 2015.

e Staszek M., Siegel J., Polivkova M., Svorcik V.: Influence of temperature on silver nanoparticle size prepared
by sputtering into pvp-glycerol system. Materials Letters 186:341-344, 2017.

7.3.  Nanostrukturované kovové povlaky a imobilizované kovové nanoddstice na polymerech
S baktericidnim ucinkem

Dlouhodobé fesend problematika, jejimz cilem je vyvinout zajimavou alternativu komerénim
nosiciim tkanovych kultur, kombinujici dvé kliové vlastnosti 1) bakteriostaticky/bakteriocidni
ucinek a ii) bunécnou konformitu (minimalni cytotoxicitu). V této oblasti jsem doposud se svym
tymem zaznamenal nejvétSich uspéchii, a toto téma Ize podle mého usudku povazovat za
nejzasadnéjsi piinos pro obor materialového inzenyrstvi. Z pocatku jsme se vydali cestou fyzikalni
depozice kovovych nanostruktur, pfip. jejich post-depoziénim nanostrukturovanim napf.
prostiedky termalniho dewettingu, coz se ve vysledku ukazalo jako malo efektivni z hlediska obou
pozadovanych vlastnosti.

Vyzkum v této oblasti shrnuji nasledujici publikace:

e Siegel J., Jurik P., Kolska Z., Svorcik V.: Annealing of silver nanolayers sputtered on polytetrafluoroethylene.
Surface and Interface Analysis 45:1063-1066, 2013.

e Siegel J., Polivkova M., Kasalkova N. S., Kolska Z., Svorcik V.: Properties of silver nanostructure-coated
PTFE and its biocompatibility. Nanoscale Research Letters 8:1-10, 2013.

e Polivkova M., Valova M., Siegel J.,, Rimpelova S., Hubacek T., Lyutakov O., Svorcik V.: Antibacterial
properties of palladium nanostructures sputtered on polyethylene naphthalate. RSC Advances 5:73767-
73774, 2015.

e Siegel J,, Polivkova M., Staszek M., Kolarova K., Rimpelova S., Svorcik V.: Nanostructured silver coatings
on polyimide and their antibacterial response. Materials Letters 145:87-90, 2015.

e Slepicka P., Kasalkova N. S., Siegel J., Kolska Z., Bacakova L., Svorcik V.. Nano-structured and
functionalized surfaces for cytocompatibility improvement and bactericidal action. Biotechnology Advances
33:1120-1129, 2015.

e Polivkova M., Siegel J., Kolarova K., Rimpelova S., Svorcik V.. Silver nanostructures sputtered on
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on laser-patterned PEN as promising biomaterials. Nanomaterials 11:2021.

Nasledné jsem se s kolegy zamétil na ptipravu funkcionalizovanych povrchi polymernich nosic,
a to prostfednictvim kombinace procesi aktivace v plazmatu a nésledné tvorby chemické
mezivrstvy s vysokou afinitou ke kovovym nanocasticim (Ag, Au). Jednalo se typicky o
mezivrstvy obsahujici thiolovou skupinu Si bez moznosti sterického branéni (nejcastéji
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bifenildithiol, ethandithiol). Tento pfistup opét nebyl optimalni z hlediska vytézku, pevnosti
ukotveni kovovych nanocéstic na povrchu substratu i z pohledu chemické mezivrstvy samotné,
ktera byla casto odpovédna za nespolehlivé vyhodnoceni cytotoxického tcinku struktur.

Vyzkum v této oblasti shrnuji nasledujici publikace:
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7, 2011.
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Vrcholem snah o pfipravu perspektivnich substratd s vlastnostmi i) a ii) bylo ovladnuti procesu
optomechanické manipulace se stiibrnymi nanocasticemi pfi piisobeni elektromagnetického zateni
o vysoké intenzité¢ a vlnové délce stimulujici lokalizovanou plazmonovou rezonanci. Tento
komplexni proces, vyuzivajici zafeni excimérového laseru, umoziiuje v jednom kroku tepelné
excitovat nanocastice a soucasné¢ usmérnit jejich pohyb ve sméru pusobeni svételného svazku.
Vysledkem je prinik takovychto ¢astic do svrchnich vrstev polymeru (typicky do hloubky cca 50
nm pod povrch). Pokud navic polymer absorbuje zafeni dané vinové délky, je mozné zménou
parametrii procesu (koncentrace koloidniho roztoku nanocastic, laserova davka) efektivné ménit
vyslednou morfologii substratu. Tento pfistup mé nespocet zasadnich benefiti oproti predchozim
technikdm. Umoziuje soustfedit nanocastice V tenké povrchové vrstvé polymeru, aniz by bylo
zapotiebi jakychkoliv dodatecnych chemikalii. Nanocastice jsou v povrchové vrstvé velmi pevné
vazany a nedochazi k jejich fyzickému priniku do okoli, a to ani v ptipadé dynamickych systému.
Takto upravené polymery vykazuji silny bakteriostaticky/antibakteridlni G¢inek s minimalni ¢i
nulovou cytotoxicitou.
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7.4.  Dopad nanocastic uslechtilych kovii na rostliny

Environmentalni aspekt nové syntetizovanych materiald by mél byt soucasti vyzkumu kazdé
skupiny, ktera se této problematice vénuje, nebot’ zvlasté produkce nanomateriald a jejich
implementace do produktd bézné spotieby nevyhnutelné vedou ke zvySovani obsahu a akumulaci
téchto latek v Zivotnim prostfedi. Pro nanocastice uslechtilych kovil toto plati tim spise, nebot
jejich prirozena chemicka stalost brani jejich rychlému a ucinnému odbourdni piirozenymi
procesy.

Smyslem tohoto vyzkumu bylo testovani uc¢inku nanocastic uslechtilych kovl na rostlinach, a to
jak na buné¢né, tak i na celorostlinné trovni. Tato problematika byla studovana ve spolupraci tii
pracovit, a to UIPL VSCHT Praha, UBM VSCHT Praha a UEB AV CR v ramci projektu GACR
17-10907S. Velmi si cenim, ze se mi podaiilo vybudovat takto rtiznorody tym, ktery byl v ramci
feSené problematiky velmi usp&sny. Vysledky projektu byly hodnoceny jako VYNIKAJICI. Moje
role spocivala v sestaveni tymu, koordinaci celé skupiny a ptipraveé vstupl pro experimenty. Tyto
predstavovaly nanocastice uslechtilych kovi syntetizované postupy, které byly mym tymem na
pracovisti UIPL vyvinuty v pfedchozich letech a byly pro feeni projektu kli¢ové. Bylo totiz nutné
eliminovat vliv veskerych nezadoucich chemikalii, které mohly zapfi¢init distorzi vysledkd. Tento
vyzkum umoznil objasnit vliv nanocastic uslechtilych kovll na vyvoj technicky vyznamnych
rostlin, jejich fyziologii a dotéeny ptidni mikrobiom.
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